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Esta invencidn se refiere a un procedimiento
para la purificacifn y ciarificacidn de jugos de azd-
car,

Un procedimignin de la técnica anterior pa=-
ra la purificacidén y clarificacién de jugo de azicar
obtenido por la extraccidn de caila de azlicar o de re-
molacha azucarera comprende las etapas de mezclar el
jugo de azdcar con eal y de afiadir posteriormente dig
xido de carbono para precipitar el calcioc afiadido en
forma de carbonato célcicao.

Algunas de las substancias contaminantes son
precipitadas juntamente con el carbonato cdlcico en
forma de sales calcicas insolubles o escasamente soly
bles, en tanto que otros contaminantes, particularmen
te proteinas y pectinas, son coprecipitados por accidn
fisica., La sigulente purificacidén y clarificacidn com-
prenden una filtracidn, una precipitacidn adicional y
una filtracidn adicional. 3Se han empleado muchas mo-
dificaciones de este procesg de purificacién y clari-
ficacidn, Asi, parte del sedimento formado durante la
etapa de precipitacidn puede recircularse a fin de re-
ducir los gastos respecto a la cal., También puede afia-
dirse la cal en diferentes etapas y pueden utilizarse
anaratos especiales. Ademads, puede reemplazarse la Fil

tracidn por operaciones de decantacién y centrifuga-
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Los jugas hechos a partir de cafa de azlcar
pueden purificarse y clarificarse por métodos simila-
res, perc también se han desarrollads otros métodos,
Asi, la adicidén de cal puede ser seguida por un trata
miento de decantacién o centrifugacidn, y puede afia-
dirse diéxido de azufre o 4cido fosférico en lugar de
didxido de carbono.

En algunos casos el jugo de azlcar, hecho a
partir de remolacha o de cafia de azdecar, se somete a un
tratamiento de intercambio idnico a continuacidn de las
etapas anteriormente mencionadas de purificacién y clari
ficacibn, Durante tal tratamiento de intercambio idnico
se eliminan los rastantes materiales contaminantes.

Todos estos métodos adolecen del inconvenien-
te de que parte de las proteinas, pectinas, etc., de
elevado peso molecular, se convierten an compuestosde
bajo pess molecular como resultado de los tratamientos
quimicos, y estos compuestos permanecen en el jugo pu-
rificada y clarificado. Otro inconveniente es que sl
precipitado formado contiene grandes cantidades de ma-
teriales inorgénicos gque impiden una utilizacldn econd
mica de las valiosas proteinas contenidas en dicho pre
cipitado, Por lo tanto, hasta ahora los precipitados

formados se han utilizado solamente como fertilizantes.
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Incluso para dicho fin el precipitado no es plenamen~
te aceptable a causa de la naturaleza biodegradable
de ests producto.

Finalmente, han de emplearse grandss canti-
dades de productos quimicos para precipitar las protei
nas, pectinas, etc.

£l objeto de la invencidn es proporcionar un
procedimiento més eficaz para la purificacidn y clari-
ficacidén de jugos de azlcar.

Otro objetivo complementario de la invencidn
es separar de los jugos de azdcar proteinas, pectinas,
etc, que no estén contaminadas con productos guimicos
indeseables.

‘ Otro objetivo complementaric mis de la inven-
cidn es rsducir los gastos respecto a precipitantes.

El procedimiento conforme a la invencidn com

prende las siguientes etapas:

1. separar mecanicamente del jugo materiales
contaminantes insolubles, por ejemplc mediante percola-
cidn, filtracidén o centrifugacidn,

2. someter el jugo asi tratado a2 una ultrafil
tracién con una membrana semipermeable que permite el
paso de agua y de moléculas de azicar e impide el paso
de compuestos de peso molecular elsvado,

3. afiadir agua al concentrado y someter el con
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centrado dilufdo & una repetida ultrafiltracidén para se-
parar de ello el azdcar restante,

4, repetir la etapa 3, si se deses,

5. combinar el producto permeado de las etapas
2, 3y 4 y purificar los productos permeados combinados
por un procedimiento seleccionado del grupo que consta
de un tratamiento quimico, una filtracidn, un tratamien-

to de intercambio idnico, una electrodidlisis, una ésmo-

w

is inversa y combinaciones de das o mds tratamientos,
Cuando se trata el jugo de esta mapera, las
valiosas proteinas, pectinas, etc., se separan antes de
que el jugo se someta a la purificacidn y clarificacidn
gquimicas. De este modo, estos materiales orgénicos no
se convierten en compuestos solubles, y los materiales
orgénicos separados no sstén contaminades con productos
quimicos. Por consiguients, el producto separado tiene
muchas aplicaciones, nar ejemplo como un pienso, Debido
a la elimipacidn preliminar de proteinas, pectinas, etc.,
la cantidad de precipitante requerida para obtener una
eficaz purificacidén y clarificacién se reduce significa-
tivamente, Finalmente, puesto que se elimina el trata-
miento quimico de las proteinas, pectinas, etc., el ju-
go de azdcar preparado es de mayor pureza gue en los mé
todos de la técnica anterior, Una ventaja complementaria

del procedimiento de la invencidn es gque los coloides y

30.5.72 -5 -
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ceras gue estén presentes en el jugo de cafia de azlcar
y que pueden interferir con una purificacidn final del
Jugo por ésmosis inversa han sido eliminados del jugo
por las etapas de ultrafiltracidn, De este modo, el ju-
9o purificado, preparado seqgln el método de la inven-
cién, puede someterse a una purificacidn finalipor ﬁg
mosis inversa antes de que sea concentrado por evapo-
racibn y se separe el azlcar por cristalizacién y re-
cristalizacién.

En el caso del jugo de caffa de azlcar es im-
portante que la temperatura del mismo no se eleve por
encima de 752 C antes de la ultrafiltracidn, dado que
el jugo tratado por calor puede formar recubrimientos
céreos sobre las superficies de las membranas y redu-
cir por consiguiente la capacidad de filtracién.

£l concentrado de las etapas 3 y 4 se ssca
preferentemente ya sea solo ya sea en una mezcla con
otros materiales orgénicos. El producto asi obtenido
es apropiado como un pienso o como un aditivo ds pien
sas,

En upna realizacidn preferida del procedimien
to de la invencidn, el velo: de pH del jugo de azlcar se
ajusta a un valor de 6 - 11,5, antes de la primera ul-
trafiltracidén, por la adicidn de Ca(DH)2 6 CaC0,, Como

3
resultado de dicho tratamiento, se precipitan los fos-

3005l72 - 6 -
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fatos contenidos en el jugo de azdcar y se separan jun-
tamente con el concentrado.

Cuando se trata jugo de cafa de azlcar el va-
lor de pH se ajusta preferantemente a 6 . 8,5, mientras
que el valor de pH en el caso de jugo de remolacha azu-
carera puede ser de hasta 11,5,

El procedimiento de la invencidn serd descri-
to ahora mis detalladamente con referencia al dibu jo,
que muestra un organigrama de una realizacién preferi-
da del procedimiento de la invencidn.

El jugo bruto, preparado a partir de remglacha
o 3 partir de caffa de azdear, se pasa a través de una tu
beria 1 a un dispositivo 2 para separar mecanicamente
del jugo materiales contaminantes insolubles. Los materia
les separadas se retiran del dispositivo 2, a través de
una tuberia 3, en forma de un lodo. E1l jugo sometido a di
cho tratamiento inicial se pasa, a través de una tuberia
4, a un recipiente 5 en el que se ajusta el valor de pH a
un valor apropiado por adicién de un 4cido o de una base.

El jugo pasa desde el recipiente 5, a través
de una tuberia 6, a un primer aparato de ultrafiltra-
cidn 7, E1 concentrado formado en el aparato de ultra-
filtracién 7 se pasa a travds de una tuberfa 8 en la que
se afiade agua antes de que el jugo se introduzca en un

seaqundo aparato de ultrafiltracién 9. E1 concentrado
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formado en dicho sequndo aparato de ultrafiltracidn 9
se pasa a un aparato de secado 10, en el que se evapg
ra agua a fin de formar un producto seco rico en pro-
teinas.

Los productos permeados del primer aparato
de ultrafiltracién 7 y del segundo aparato de ultrafil
tracidn 9 so combinan y se someten a una purificacidn
y una clarificacidén convencignales en el aparato 1l1.

El jugo purificado y clarificado fque sale
del aparato 1l tiene mayor pureza qus el jugo obtenido
por la tradicional purificacién y clarificacidn quimi-

ca,

EJEMPLD 1

in jugo de remolacha, del cual se habian eli
minado las particulas sdlidas por percolacidn, fué so-
metido a upa ultrafiltracién en un aparato que compren
dia una membrana semipermeable preparada a partir de

una disolucidn gue constaba da:

Celulosa: 20%

Formamida: 39,5%
Acetonas 40, 0%
Metil-celulosas 9, 5%

-8 -
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La membrana se prepard aplicando una capa del
gada de dicha disolucidn sobre una banda de acero y se-
cando dicha pelicula durante un periodo de 10 segundos
antes de que se la pasara a través de un bafio de agua
con hielo.

La ultrafiltracidn se llevd a cabo a una pre-
sifén de 20 atmésferas, y el concentrado asi preparado
se diluyé luego con una cantidad de aqua correspandiente
al 10 % de la cantidad de jugo que se estaba tratando.
Este procedimiento fué repetido dos veces, El concen-
trado obtenido de esta manera tenfa una pureza de
57,0 %. Los productos permeados se combinaron y los pro
ductos permeados combinados tenian una pureza de 93,6 %
en comparacidn con una pureza inicial de 89,4 % del ma-
terial de partida,

Como resultado de un subsiguiente tratamiento
de intercambio iénico, la pureza del producto permeado
se slevd a 96,7 %, En un sequndo experimento en el que
se somatid el producto permeado a un tratamiento quimi
co con 1,3 % de Cal y didxido de carbono, la pureza se
elevé a 95,8 %, E1 producto eluido obtenido por el tra
taniento de intercambio idnice contenia grandes canti-
dades de dcido orgdnico, y era adecuads como material
de-partida para la produccién de, por ejemplo, dcido

citrico. Zl sedimento obtenido como precipitado en el

30.5,72 -~ 9 .
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tratamiento quimico fué tratado con disolucidn de NaZCD3
para liberar 4cidos orgénices, los cuales pueden emplear
se de la misma manera que el producto eluido obtenida
por el tratamiento de intercambio idnico.

La purificacidn y clarificacidn de jugo bruto
con 1,0 % de Ca0 y didxido de carbono did como resulta-
do la obtencidén de un jugo que tenia una pureza de
92,8 %.

El coeficiente de filtracidn del juge que ha-
bia sido sometido a una ultrafiltracién y a un tratamien
to gquimico subsiguiente fué de 0,5, comparado con 3,8
para un jugo obtenido por la purificacidn y la clarifi-
cacidn convencionalss.

El color del jugo que habia sido sometido a
ultrafiltracidn y a tratamiento de intercambio idnico
fué de 1,02 5t., en tanto que el color del jugo some-
tido a ultrafiltracidn y a tratamiento quimico subsi-
guiente fué de 4,02 5t., El color del jugo sometido a
upa purificacidén y una clarificacién convencionales
fué de 8,72 St,

Como se evidenciard de los datos anteriores,
el jugo obtenido por la ultrafiltracidn es mis puro y
mds fécil de filtrar gue el jugo obtenido por el méto-
do convencional. Ademés, este tratamiento permite una

utilizacién econdémica de las proteinas. Puede emplear

- 10 -
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se una electrodidlisis, en lugar del tratamiento de
intercambio iénico, para obtener una purificacién adi

cional posterior a la ultrafiltracién.
EJERPLO 2

Un jugo de cafia de azdcar, gque habia sido sg
metido a un tratamiento mecdnico previo para separar
los materiales contaminantes insolubles, se sometid a
ultrafiltracién en una unidad de ultrafiltracién doble
que tenia un érea de superficie de membrana total de
0, 36 mz. Las membranas utilizadas eran membranas de ace
tato de celulosa, La capacidad de filtracidn media de
dicho aparato fuéd de 485 1/m2 . 24 horas, Durante la
primera ultrafiltracidn, el volumen del concentrado se
redujo a 4 - 6 % del volumen original. Se afadié aqua
a fin de compensar el agua eliminada durante la prime-
ra etapa de ultrafiltracién, es decir a una velocidad
de 3-500 1/m2.24 horas. Afiadiendo agua en una cantidad
de 10 - 15 % del volumen 6riginal de jugo, la concen-
tracidn de azilicar en el concentrado pudo reducirse a
un valor inferior a 1 % basado en la cantidad total de
azdcar presente en el jugo empleado como material de
partida, Los resultados tipicos obtenidos son como si

ques

- 11 -
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Yolumen de concentrado: 3 % del volumen de
jugo de partida
Contenido en azdcar del concentrado: 3,5

Contenido total en materia seca del

concentrado: 15 - 20 %

Valor de pH del producto permeado: 5,4

Indice de color medio del filtrado: 42 St,
Temperatura de ultrafiltracidn: 25 - 358 C
Presidn de ultrafiltracién: 2 - 15 atmbsferas
Turbiedad del filtrado: g,0

Los productos permeados combinados se trataron
con una disolucidn de Ca(ﬂH)2 para obtener un valor de
pH de 7 aproximadamente, y luego se calenté a una tempg
ratura alrededor de 1002 C, El precipitado formado se sg
paré por filtracién, y el jugo purificado se evapord sin
posterior purificacién para formar un azdcar cristaliza-

do, que subsiguientemente se recristalizé.
EJEMPLD 3

Un jugo de cafia de azlcar se tratd previamen-
te tal como se explicd en el Ejemplo 2. Luego se ajustd
el valor de pH a 7, aproximadamente, y a continuacién se

sometid el jugo a la ultrafiliracidn descrita en el Ejem

plo 2.

- 12 -
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Los resultados tipicos obtenidos fueron como

sigue:

Velocidad de ultrafiltracidn: 500 1/m2. 24 horas

Volumen de concentrado: 3% del volumen del
jugo de partida

Contenido en azdcar del concentrado: 3,0 %

Contenido total en materia seca del

concentrado: 15 - 20 %

Valor de pH del filtrado: 7,1

Indice de color del filtrado: 62 St,
Temperatura de ultrafiltracidn: 25 - 352 C
Presifn de ultrafiltracibn: 2 - 15 atmésferas
Turbiedad del filtrado: 0,0

El jugo clarificado asi obtenido se us6 para la
produccidn de azdcar blanco sin purificacifn posterior.

La presente solicitud, que corrssponde a la pre
sentada en Gran Bretafa, el 23 de Abril de 1971, bajo el
N2 11211/71 se acoge a los beneficios del Articulo 51 del
vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,

REIVINDICACIONES

e e

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se

30.5,72 « 13 -
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presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afies, son los
siguientas:

1. Un procedimiento para la purificacién y cla
rificacidn de jugo de azlcar, caracterizado por compren-
der las etapas de (1) separar mecanicamente los materia-
les contaminantes insolubles del juga, (2) someter el Ju
go as{ tratado a una ultrafiltracién con una membrana
semipermeable que permite el paso de agua y de moléculas
de azlcar e impide el paso de compuestos de pesoc molecu-
lar elevado, (3) afiadir agua al concentrado y someter el
concentrado a una ultrafiltracidn repetida para separar
el az(car restante del mismo, (4) repetir la etapa 3, si
se desea, (5) combinar los productos permeades de 2, 3 vy
4 y purificar los productos permeados combinados por un
procedimiento seleccionado del grupo que consta de un
tratamiento quimico, una filtracidn, un tratamiento de
intercambio idnico, una electrodiélisis, una bsmosis in
versa y combinaciaones de dos o mds de estos tratamien-
tos.

2., Un procedimiento segln la reivindicacidn 1,
caracterizado por ajustarse el valor de pH del jugo a
6 - 11,5 antes de la primera ultrafiltracién por la adi
cidn de Ca(DH)z, Cal § CaCDS.

3. Un procedimiento segin la reivindicacidn 1,

- 14 -



paracterizado por el hecho de que el concentrado de las
etapas 3 y 4 se seca ya sea sdloc ya sea en una mezcla
con otros materiales orgdnicos,

4, Un procedimiento para la purificacidn y cla

5 rificacién de jugo de azdcar,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificada,

Esta Memoria consta de quince hojas escritas a

10 mdquina por una sola cara,
r 7 JUN, 1872
fladrid
P.A,
Albetip de Elzatur
Por Pod
30,5.72
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LEYENDAS DE DIBUJOS

dJugo bruto

Tratamiento mecdnico
Sedimento

Acido/base

Ajuste de pH

Secado

Ultrefiltracidn

Agua

Ultrafiltracién

Producto seco rico en proteinas
Purificacién convencional

Jugo purificado

Acido/base
Producto rico en proteinas secas
Agus

Jugo purificado
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