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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION
Eﬁ ESPANA POR: "DISPOSITIVO PARA SUPRIMIR LOS EFECTOS -
DE SATURACION EN RECEPTORES DE IMPULSOS CODIFICADOSY", A

NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A. CON DOMICILIO EN MA-

DRID CALLE DE RAMIREZ DE PRADO.Ne 5.

El presente invento se refiere a receptores de im
pulsos codificados y'particularmente a los que se utili-
zan en los equipos de a bordo cde los sistemas de radiona
vegacidén; se refiere, en particular, a.dispositivos dise
fiades para evitar el bloqueo del funcionamiento del re-
ceptor por efectos de la saturacibdn.

En los sistemas conocidos de radionavegacién tales,.
cbmo, por e jemplo, el sistema DME (Equipo de Medida de Dig
tancia), un transmisor de a bordo radia en todos los acimu
tes.impulsos de interrogacibn cuya frecuencia portadora "
caracteriza a un haz o transponaer de tierra,

El transpander de tierra recibe las sefialeg de in-
terrogacidn, las detecta y las utiliza para modular con =~
los impulsos de respuesta la energia de transmisibdn cﬁya

frecuencia portaciora es diferente de la frecuencia recibida,
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sefial de respuesta, asi radiada por el transpozder, se

recibe en el receptor de a bordo.

El eguipo de a bordo mide el tiempo t que ha trang
currido entre la radiacidn de la seifial de interrogacibn
Y la recepcibn de la sefial de respuesta. Esta'dﬁracién
de tiempo, después de haber sustraido un tiempo muerto
predeterminacdo , se aumenta linealmente con la distancia
D cel avidn al haz del tramsponder.

En otro sistema conocido como es el TACAN (navegg
cidén aérea téctica), el ;eroplano que interroga recibe
del transponder dos informaciones que le permiten deter
minar su cistancia D y su acimut con relacidn al trang-
ponder.

En el sistema TACAN, la funcidn de medida de dis
tancia se hace con medios que estén muy préximos a los
accionados en un sistema puro DME; por lo tanto, en lo
que sigue, cuando sea especifico o se den algunas cifras,
se harad referencia a las caracteristicas actuales del TA
CAN segln se establecen en ias normas MIL editadas por
el Departamento de Defensa de los Estados Unidos de América.

En los sistemas TACAN, las seﬁalés de interroga-
cién, asi como las sefiales de respuesta estdn constitul
das por pares de impulsos; cada uno de los dos impulsos
de un par tienen una duracibdn media tq de 3,5 microse~
gundes y sus bordes anteriores estin separados por una
duracidén de tiempo ti que es de 12 microsegundos en la
mayoria de las aplicaciones actuales.

Una de las caracteristicas principales del siste
ma TACAN es que el transmisor del transponder, sea inte

rrogado o no por los aviones, transmite permanentemente
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N ﬁares de - impulsos por segﬁndo (N = 2.700 en sistemas co
nocidos), Cuando no hay interiogacién, estos N pares de -
impulsos de "relleno! sbn generados por un generador local
que proporciona N impulsos de ruido cuya distribucidn de

tiempo es aleatoria y que simulan los impulsos de disparo

- de reconocimiento y de respuesta de interrogacidn que apa

recen normalmente en la salida del decodificador del trang
ponder. Si se detectan y se reconocen realmente verdaderas
interrogaciones, en el transponder, se ponen en los lugares
de un nimero de impulsos de rﬁido distribuidos aleatorigw
mente; un contador de impulsos conectado en la salida A&
decodificacor reacciona a través de un dispositivo de con
trol automético del generador de impulsos de ruido de for
ma que recduce el nlmero de impulsos generados por segundo.

En estas condiciones, él transmisor del transponder
radia cada segundo un nlmero constante N de pares de impul
sos ignorando si son originados por un impulso de interro~
gacidén reconocido realmente o por impulsos de ruide del
generador local. La ventaja principal de este sistema es la
de oferar el transmisor del transponder de RF a una poten-
cia media constante que hace m&s flcil su exploracidn y
su mantenimiento; ademés, en el caso del TACAN, los pares
de impulsos de "relleno!" permiten que cualquier avién, =~
aunque no estd equipado con la parte del equipo que esth
diseilada para la medida de la distancia, tenga informaclidn
de acimut con relacidn al transponder,

Los aviones equipados con sistema de interrogacibn
Y dé recepcidn DME deben poder interrogar a varios trang-
ponders en una trayectoria larga.

Cada transponder esté caracterizado por un par de
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canales de R¥, uno para la transmisién y el otro para la
recepcidn, separacdos enm 63 ¥MHz, ¥y éomprendidos, respecti~
vamente, entre los 962 y los 1213 MHz, por una parte vy los
1025 y los 1150 MHz por la otra parte.

Cada receptor-interrogador de a bhordo puede secleg
cionar un transponcer dado transmitiendo una interrogacibn
soportada por una frecuencia de RF comprendida entre 1025
Yy 1150 MHz y recibiencdo la respuesta correspondiente sopor
tada por una frecuencia de RF separada en 63 MHz de la fre
cuencia portadora radiada.

Un receptor de a bordo sintonizado a un transponder
determinado recibe también respuestas a su propia interro-
gacidn como pares de impulsos de "rellemo" y respuestas a
interrogaciones iniciacas por otros aviones; las interro=
gaciones se transmiten ccm una cierta inestabilidad de
frecuencia de repeticibﬁ, de forma que solamente los pares
de impulsos recibicos cuya frecuencia de repeticibn y fase
sean los mismos que los de sus interrogaciones son recono-
cidos por el decodificacoxr del equipo del avidn.

De cualquier forma, el receptor de a bordo recibe ¥
detecta impulsos de cualquier naturaleza y solamente deé—
pués de un proceso ce muchas etapas, el equipo de a bordo
puede reconocer si una sefial recibida corresponde a una
respuesta a una interrogacidn.

Tomando er cuenta la mnaturaleza de explotacidn de
los equipos de a bordo que pueden interrogar tramnsponders
mas o menosg distantes y recibe.de ellos péres de impulsos
es necesario que los amplificadores de frecuencia interme
dia del receptor de a bordo no tenga una ganancia constan

te; sin embargo, no es posible utilizar-amplificadores mo
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lineales - por ejemplo logaritmicos - porque es necesario

-

mantener después de la deteccibdn la forma del par de im-

x

pulsos recibicdos para pocer reconocer particularmente el
intervalo ce tiempo eﬁtre los bordes anteriores de los dos
impulsos vy también recibir unicamente los pares de impul-
sos del transponder mas cercano.

Por lo tan&o los amplificadores de los receptores
de a bordo son amplificadores lineales, pero equipados con
control automético de ganancia (AGC).

En los diépositivos conocidos, la ganancia del am=
plificador no es controlada mas que por el segundo impulso
de un par recibicdo ¥ solamente si es el impulso de recono=~
cimiento cado por el decodificador cuando ha reconocido un
par de impulsos separados ¢e acuerdo con el cbddigo espera-
do; el segundo impulso, segin aparece en la salida del de-
tector se aplica a un interrogador seguido por un amplifi
cador cuyo voltaje de salida se utiliza para el control
automldtico de ganancia.

Cuando los pares de impuilsos recibidds por el re-
ceptor de a bordo sor, por ejemplo, impulsos de relleno
radiados por un transponder determinado de acuerdo con un
cddigo esperado, el voliitaje del comtrol automdtico de ga-
nancia se estabiliza em un valor determinado después de
la recepcidn cCe unos pocos pares,

BL dispositivo funciona muy bien mientras es posi
ble distinguir los dos impulsos de un par en la salida de
un detector.

Suponiendo - receptor funcionando normalmente con
una alta ganancia para las sefales recibidas de bajo nivel

- que se recibe un par de impulsos de alto nivel y que lo
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saturan, entonces en la salida del detector solamente hay

un impulso ancho en vez de dos impulsos y el decodificadoxr
es incapaz de reconocer un par <¢e impulsos; el sistema de

control autcméiico e ganancia ya no puede funciomar y el

receptor permanece blogqueado en alta ganancia.

Una Tinalidacd Zel presente invento es la provisibdn
de un dispositivo gue permita eliminar esta.posibilidad
de bloqueoc.

De acuerdo con este invento, un circuito adicional
da periddicamente un nivel 1lbgico "1" que se coloca en el
Jugar de la sefial de reconocimiento del par de impulsos
codificados, cuando esté ausente la sefial de reconocimien
to durante un cierto tiempo; ese mivel lbégico "L" funciona
exactamente como una seifial de reconocimiento y particular
mente permite que un impulso, cualquiera que sea su oxi-
gen o su forma en la salida del detector, influencia el
control de ganancia automética proporéiohalmeﬁte a su am
plitud; por lo tanto se evita el bloqueo permanente del
receptor,

El equipc cde a bordo receptor-decodificador capaz
de recibir tramsmisiones del transponder DME comprende
en cascaca usualmente:

- Rzceptor de frecuencia ultraelevada,

- Mexnclador vy amplificador de frecuencia intermedia,

~ Detector cuya saiida de pares de impulsos o posi
blemente, en el caso Ge saturacidn de etapas de IF un soclo
impulsos,

"Disparador" que es un dispositivo formador de im
pulsos detectados que convierte estos en dos impulsos

bien calibrados con bordes anteriores bien determinacdos,
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-"linea de retarco" que retarda el primer impuiso
en un tiempo igval al imtervalo de tiempo entre impulsos
segln el cdligo esperado,

- puerta de coincidencia que da un impulso de reco
nocimiento de ¢dcigo si el segundo impulso de un par se
presenta en la entrada de 15 iinea de retardo simulifnea=
mente con el primero que se presgsenta en la galida de la li
nea de retarde.

El conjunto de la linea de retardo y de la puerta
de coincidencia eg el decodificador propiamente dicho.

El segundo impulso, o mls exactamente su borde an-
terior, es "vali&ado“ por la ocurrencia del impulso de re=-
conocimiento ce cbdigo y, después de un proceso adecuado,
se utiliza de acuerdo com los principios conocidos para la
medida de la distancia.

Un dispositivo convencional de control automético
de ganancia para este receptor-decodificador comprence en
cascada cdesgde la salica cCe la puerta de coincidencia dsl
decodificador:

~ un generador monoestable que convierte el impulso
de reconocimientc de c¢ddigo en un impulso cuadrado miés an~
cho que estd calibrado emn amplitud y en anchuraj

- una puerta analbgica de coincidencia cuya entrada
uno recibe el impulso mencionado.previamente y la otra im~
pulsos dd detector, estancdo la puerta abierta en condicio~
nes normales de Ffuncionamiento para dejar pasar el segundo
impulso cel par detectado,

- un integrador con una constante de tiempo adecua-
da, seguido por un ampiificador que produce una seiial de

control automltico cde ganancia aplicacda, por ejemplo a una
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entrada ce control del amplificador de IF del receptor o

8a l‘g_

MO\, Ve gTE

a2 una entrada de control cdel receptor de UHF,

En el dispositivo de acuerdo con el invento, esta
configuracibén est& modificada pmor ia adicién a &1 ce cir~
cuitos particularmente al Zispositivo convenciomal ce AGC
antes descrito.

De acuerdo con este invento, la conexidn direcia
entre el generacdor monoestable j la puerta analbgica de
coincidencia se suprime para insertar una cascada de cir
cuitos que comprencen:

~ un contador ce impulsos cuya salida da una sefial
que repregenta un nivel 16gico "i" cuando el nfimero de inm
pulsos sucesivos d&e reccnocimiento de éédigo llega a un va
lor n; y otra sedal que representa un nivel légico "OM cuan
do, durante una Juracidn de tiempo correspondiente en con-
dicidn normal a la recepcidn ce n, pares de impulsos codi-
ficados, no ha sido recomocido ningn par por él decodifi-
cador,

- un circuito légico con dos entradas que estd co=-
nectado para dar un impulso de nivel légico "1V cuando u-
na entraca recibe el nivel 1lbégico "O" de dicho contador de
impulsos y la otra emtrada recibe un nivel 1égico "in gene
rado peribdicamente por un generador adicional,

- una puerta OR de dos entradas cuya entrada uno -
recibe el impu:so de nivel "IM del circuito légico prece-~
dente y la otra emtracda recibe impulso del nivel "iM gel
generador rnonoestable, estando conecctada la salida ce la
puerta OR a una puerta analidgica de coincidencia que, en
los dispositivos AGC convencionales, esti conectada direg

tamente a la salica dei generador monoestable.
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El generador adicional puede ser, por ejemplo, um

meltivibrador gue tienre un pzriodo aproximadamente igual
a la constante de tiempo Gel integrador que proporciona
el voltaje cde AGC ¥y que produce el nivel "1" durante un
medio perioldo ¥y el mivel M"O" durante el otro semiperiodo.
De acuerdo con otra caracteristica ce este invento,
dicho contador de impulsos es un contador analdgico que

comprende w: integracor de constante de tiempo RC, esta -

do conectado el condensador de capacitancia C em paralelo

tiempo T1 = Cr,

De acuerdo con esta caracteristica, un primer im-
pulso del generador monoestable produce, después de la in
tegracibn, un primer voltaje en la salida del contador, es
to es Ew y siendo E el voltaje que corresponde al ni-

RC
vel ldégico "1', Un segundo impuiso aumenta el voltaje de
salida en _ET y pero la contribucidén del primero es en
R C
tonces solamente de i (exp - tr, siendo tr el inter-
RC L
valo de tiempo que separa los pares de impulsos recibicdos,
En estas condiciones, despuds de que han llegado nl impul
sos sin interrupcidn al gemnerador monoestable, ‘el volitaje
de la salida ‘el contador es de alrededor de: Ex T x r,
S — L
te R
siendo el nlmero n, de impulsos de alrededor ce 2T
1 , 221,
» o A - tr

Semejantemente, también ce acuerdo con esta carac-
teristica el voltaje a la salida cel contador representa
un nivel 14gico "G'" cuando, para una duracibn de tiempo
que corregponce normalmente a la recepcidn de n, pares ce

impulsos codificacdos, no ha sido reconocido realmente por

el decodificador, siendo ng también de alrededor de 2Ty .
Ty

M
-

De acuerdo con otra caracteristica de este invento,
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R y €C se seleccionan en funcidn de Ty n

2 de forma que

RC = na'l .
2

Otras caracteristicas de este invento quedarin -

mhs claras como consecuencia ce la descripcidén siguiente
de una realizacibdn especifica de este invento, estando he
cha esta descripcibn ce acuerdo con los dibujos que se ad
juntan en log que:

la figura 1 es un diagrama de bloqueé que repre-
senta un receptor de a bordo DME & TACAN equipado con el
dispositivo ¢e acuerdo com este invento, y

la figura 2 es un diagrama esquemitico que repre-
senta una realicacibdn de un contador de impulsos de acuexr
do con este invento.

La parte superior de la figura 1 muestra un dia-
grama convencional ce bloques de un receptor de a bordo
DME o TACAN con AGC, habiéndose representado solamente -
los elementos significativos para representacidn del in-
ventoj la parte inferior, separada de la parts superior
por una linea horizontal de trazos y puntos A~B, muestra
un dispositivo adicionai de comtrol automatico de ganan-
cia (AGC) de acuerdo con el invento.

Un generador de UHF sintonizable paso a paso de
frecuencia Fe, ifentificando cada frecuencia Fe a un trang
ponder, alimenta a un amplificador modulador 2 cuya entra-
da m recibe pares ce impulsos de interrogacidén; una antena
de transmisibr recepecidn 3 transmite sefniales a una frecuq&
cia Fe moculada por interrogaciomes y recibe pares de im-
pulsos que modulan una sefial de UHF a la frecuencia F -
transmitida por ei transponder interrogado. La diferencia

Fr - Fe es igual a una frecuencia fija Fi que, en el sig-
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tema TACAN es de 63 M=o Un preselector & protege el recep
tor contra sefiales demasiado potentes de 2; puede ser un

filtro paso banda centrado en F_, Un mezclador 5 recibe

r.
la sefial a la frecuencia Fr de UHF y la sgﬁél,de la fre-
cuencia de UEF Fe del generador local 1. Ld seﬁal salien
te 5 es modulaca por los pares de iﬁpulsps ;ecibidos y su
frecuencia portacora es Fi (frecuencia intefmedia).

Un amplificador 6 de la frecuencia intermedia Fi
amplifica la sefial de 5,6 tiene un electrodo de control
de ganancia ¢; un voltaje de corriente continua de magni
tud adecuaca aplicada a d linealiza la ganancia de 6 y
evita su saturacibdn.

A continuvacibén del amplificador 6, un detector ii
neal 7 permite procducir el par de impulsos en frecuencia
video.

Un disparacor de formacibébn 8 estd equipado con un
dispositivo de umbral que procduce un impulso calibracdo en
amplitud y en anchura de acuercdo con las especificaciones
requéridas, cuyc borde anterior corresponde, por ejemplo,
a la mitad de la amplitud del borde anterior de cualguier
impulso saliente del detector 7.

En cendicicnes normales de funcionamiento, la sa-
lida del disparador £ da dos impulsos cuyos bordes ante-
riores estén separados por ti microsegundos, siendo ti es
pecifico del cédigo seieccionacdo (por ejemplo t; = 12 mi~-
crosegundos).

Una iiuea de retardo cuantificada 9, que compren-

de, por ejemplo, un registracdor de cambio, esté controla-

da por un reioj H y retarda los impulsos aplicados a su

-

entrada. La galida de 9 estd conectada a una entrada de
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una puerta AND de fos entradas 10, estando conectaca la
otra entrada a la entrada ce 9. Cuando el retardo apli—
cado por 9 es igual al tiempo ti Yy cuando se presenta un
par de impuisos separados por el mismo tiempo ti, la puer

5 ta 10 se hace concductora en el momento que el segundo ime
pulso estd aplicaco a la entrada de 9,

Bl impulso saliente de 10 se llama de reconocimien
to o impulso ¢e decocificacidm ¥y es enviado, por una papw
te, a los elementos de utilizacidn Il'que también reciben

10 impulsos ce la entrada de 9 ¥ por otra parte al monoecsta~
ble 12 cuyo fumcionamientc es iniciado por el borde ante-
rior del impulso ce Cecodificacidn.

En la salida a de 12, un impulso calibrado de am-
plitud E aparece tenienco una anchura que debe ser, por

15 lo menos, izual a la de la base de los impulsos salientes
del detector Y.

Si no hay ningan dispositivo de acuerdo con este
invento, la salica a de 12 esth conectada directamente
a un punto b conectacdo a una entrada de una puerta ana-

20 légica AND de dos entracas 13, cuya otra entrada recibe
a través ce la linea de retardo Lk impulsos procedentes
del detector Y. :

La linea de retardo 14 esta diseflada para temer
en cuenta retardos de impulsos que pasan a través de los

25 elementos gue siguen a Y; el retardo asi introducido debe
ser tal que el segﬁndo impulso de un par detectado poxr 7
que llegue a la otra entrada de 13 esté solapando el im-
pulso producido em ia salida de 12,
La puerta analdgica AND 13 puede ser en uma foruma

30 muy simple un amplificador que es lineal cuando se aplica
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a su primera entrada un impulso cde amplitud predetermi-
nada y cuya ganancia es nula cuando no hay ningﬁn impul
so aplicado a su primera entraca.

La salida de 13 esté conectéda a 1a entrada de
un integrador anaiégico 15 que tiene una constante de
tiempo To ¥ que estd seguido por un amplificddor de co
rriente continua 16 cuya salida, eh la que ée obtiene
el voltaje cde AGC, esté conectada al electrodo de con=
trol ¢ dei amplificador 6.

La constante ce tiempo T del integrador 15 estd
determinacGa ce acuerdo con las caractéristicas especiﬁi
cas de las sefiales del sistema TACAN que comprenden, a=-
demis de los pares de impulsos en cuestidn, modulaciones
de sus ampiitucdes a 15 y 135 Hz para la medida del acimut,

As

e

, @5 hecesario que To sea gustancialmente mas
largo que 1/15 ¢e segundo para evitar una mocdulacidn de
frecuencia muy baja del voltaje de AGC. To puede ser de
alrededor <e 1 segundco.

En conciciones normales de funtionamiento, apare

I

ce, como resultado €e la caracteristica lineal del ampli
ficador de 'L 6, que los impulsos detectados por 7 man~
tienen sus formas y qgue, particularmente, el intervalo
de tiempo entre sus borcdes anteriores estl bien defini-
do. En tales concdiciomes, La reunidn de los elementos
8, 9, 10 v 22 funciona correctamente y la puerta ana;é
gica 13, cuando estid conectaca, hace que el voltaje
de AGC se mantenga satisfactoriamente.

Sierdo el voitaje de AGC tan bajo como para per
mitir al receptor recibir pares de impulsos codificacdos

del transponder distante, se supone ahora que se recibe



10

15

20

23

01904 ..

4

una seflal ce gran ampiitud en la antena 2, que se convieg

te en el preselector & ¥y el mezclador 5 y que causa la sa
turacién del amplificacdor §; esta condicidn puede presen~-
tarse particularmente ctuando se cambia la frecuencia Fe
para sintonizar a un transnonder mas proéximo. EL amplifi
cador 6 puece estar saturado; entonces la seflal saliente
del detector Y estld formada por dos impulsos dlstorglora
dos que en ciertos casos, puede incluso mezclarse en un
solo impulso cue tensa una anchura de alrededor de xi.

En tales condiciones, los elementos 8, 9y 10 Yy 12 no es
tén funcionanco bisn ¥ el voltaje de AGC sigue bajo. Como
resultado, el recepto:r permanece bloqueado a ganancia -
méxima y no pusde decodificarse ningin otro par de impul
SoSs.

El dispositivo de acuerdo con el invento; Gel que
se ha representaco vna realizacidn en la parte inférior
de la figura 1, por cebajo de la linea horizontal A-B,
permite reponer el funcionamiento correcto,

Para insertar el dispositivo, la conexidn a-b entie
12 y 13 se suprime., 21 punto a estld conectado a wm punto
a' vy el punto b a un punte b,

EL punto a' estd comectaco a 1a entrada de un cone~
tador analdgico 17 gue tieme um constante de tiempo T-,
cuya salida ca, dependience de 1la sefial aplicada a su en
trada, un voitaje ce corriente continua proximo a E, o un
voltaje sustancialmente inferior representado el primero
el nivel 1dgico "1" v el segundo el nivel légico "0O", La
salida de 1Y esté conectada a upz entrada de una puerta

ldégica NOT 18

Un multivibrador i9 da cada T2 segundos un nivel
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Les salicdas de 18 y 19 estén conectadas respectiva

légico "in,

'y

mente a entracdas de wuna puerta Lbégica AND 20. La salida de
20 estd conectada a una entrada de la puerta ldgica de dos
entradas OR, 21: la otra entrada de la puerta 21 estl co-
nectada al punto a', esto es a2 la salida a de 12,

La salida de 21 a través ce la'coﬁexién b'b, estd
conectada a una entrada de la puerta analdgica 13, estan=-
do esta entraca, cuando el dispositivo de acuerdo con el
invento no estid montado, conectada a la salida de 12 a =
través deil hilo b,

Arora se Gescribird el funcicnamiento del disposi
tivo adicional,

Cuando el receptor esté montado, los pares de im~
pulsos codificados que son recibidos pof la antena 3 y éqg
cesados por los elementos &, 5, 6, 7 v & se decodifican en
los circuitcs 9 v 10; el generador monoestable 12 genera
impulsos bien calihrados que sor contados por el contador
analdgico 17. Zn cuantc es suficiente el nimero de impul=~

ses emitidos por L2, es decir.que ha llegado al valor nq

aproximadamente igual a 2Tr , eI voltaje de corriente con
e S

tr
2 a s o~ PR - - b ) .
tinua producido ex la salida de 17 alcanza un valor proxi

mo a B que corresponde al mivel Lbégico "1"., A través de
la puerta NOT 1il, ge aplica el nivel "O" a una entrada de
la puerta AND 20 cuya salida permanece en "O",
Los dimpulsos vtilizados para accionar el sistema de
AGC llegan “e la puerta OR 21, vero se cderivan de los im-
pulsos de salida de 12 como en un sistema convencional,
Ahora se supous que, repeantinamente por cualquier

=

razdn, el amplificador § cde frecuencia intermedia Fi esté
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saturado debido a unx nivel de seflal relativamente alto

procedente de la antena 3; La sefial video del detector

7 estd totalmente distorsionada e incluso puede compren
der un solo impulso muy ancho en vez de dos impulsos co
mo normalmenie., IL conjunto de los elementos 8, 9, 10 ¥y
12 deja de fumcionar normalmente y al no producirse nin
gin impulso en 12, el voltaje de corriente continua cel
AGC aplicacdo a la entrada ¢ de 6 disminuye regularmente
de acuerdo con una ley exponencial de ..exponente (-t/To)

-

que aumenta Za gananc

e

a cel amplificador 6. De esta for

ma el receptox

0]

st& blogueado,

Simuiténeamente, el voltaje de corriente conti=-
nua de la salida de 1/ disminuye cde acuerdo com una ley
exponencia de exponente (-t/Tl) v, después de um tiempo
adecuado que corresponce a la ausencia de ng impulsos
de 12, alcamza un valor inferior al voltaje que deter=-
mina la ocurrencia cel nivel légico "OY,

Entonces el nivel "1I" ez dado en la salida cde =
18, y mientras este nivel estéd presente, cada Ty segun-
Cos se hace conductora la puerta 20 para dejar pasar el
nivel légico "iM de 20,

A través de la prerta OR 21, se aplica el nivel
légico "1" a la puerta analbgica 13; a través del inte-
grador 15 y del amplificador 16, se aplica un voltaje de
corriente continua de AGC, proporcional a la amplitud del
impulso cdetectaco por 7, a la entrada ¢ de 6; la ganan-
cia de 6 seo rei:ce.consecuentemente, el receptor recupge
ra su funcionamiento normal y, después de decodificacibn
en 9 y 10 de un nlmero n, de pares de impulsos, él dispo

sitive adicional deja <e funciomnar,
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Ahora-se examirard el funcionamiento cel contador
analdgico 1Y éon referencia a la realizacidn de la figura
2.

El elemento principal del contador 17 es un ampli
ficador operacionai 22 de un tipc conocido utilizado en
una forma convencional como en los ordenadores analdgicos;
ila resistencia 23 ¢e valor R esté cdnectada a la entraca
de 22 v un éircuito Ge realimentacidn negativa entre la
entrada y Ia salida de 22 comprende un condensador 2% de
valor C y wna resigtencia 25 Ge valor r conectados en pa-
ralelo.; eL producto de rC es igual a T,.

La salida ce 22 ecstd conectada a la entrada del
inversor analbgico 26 Tie coﬁprende un amplificador ope-
racional 2Y y dos resisiencias 28 ¥ 29 de valores iguales.

Se gabe que este inversor produce en su salida un
voltaje que tiene la misma amplitucd que el voltaje ce en-
trada, pero de sigmo contrario,

Debilo a 26, los voltajes enviacdos a 18 tienen
el mismo siguo que Log aplicados a la entrada 17,

Si la registencia r ce 25 es infinita, el conjun~

e

to de 22, 23 y 24 tiene el mismo aspecto que un diagrama
usual de un integrador gue tiene una constante de integra
cién RC. En este ¢aso, cuando se aplican impulsos cuadra-
cos de anchura ¢ VY ce la misma amplitud E a la entraca

de 17 a una frecuencia media cde 1 por segundo, sienco
- S X
ty
tr el pericdo de repeticidn ce los pares de impulsos rc-
cibidos quitr, el voitaje de la salida cde 17 esth incre

mentado en un cuanium E T para cada impulso,

CR
EL elemento L7 es asi un contador real que alma-

cena indivicdualmente caca impulzo,
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Si r es Ifinita, ei aumento de voltaje en la salida
de 17 no se hace en un cuantum igﬁal, puesto que cuando -
tiene lugar e impulso enédsimo contribuye con ET s La

CR
contribucidn del impuliso de orden (n-1) se ha reducido a
EX exp (-t./Ty), Za del de ordem (n-2) a ET exp (-2t./71),

CR CR
etc,

Un c8lculo sencillo muestra que la sefial S saliente
de 26 puede escribirse, después de que ha llegado el impul-
so enésimoc a 1a enirada de 17:

S # ET 1 - exp (-nl t/T4)

-
CR I - exp —tr/”,
T

Los impulscs producicos vor el generador monoesta-
ble 12 cde la figura I cue es un elemento 1lbgico tiene una
amplitud E que corresnonde al nivel légico "it,

Se La supuesto que . L Ty, la relacibn (1) pue-
de escribirgse:

S # EZTT1 (1 - exp (~my t./T;)) = EEZ-' (1

CRt,
r Rtr

(-n, tr/T,))

- exp

Cuandonrlty, i s sulficientemente grande.
g,

S ## Dr
T (2)
T

Si se ceszea que este voltaje Limite sea igual al
valor E que corresponte al aivel 1dgico "1", los distintos
parémetros cdeben seleccionarse de forma que r T -1

Rt *

Naturalimente, el nivel lbgico Y1' es alcanzaco para
un valor de voliaje por ejemplo inferior en un s% al volia-
Jje E.

EL voltaje Z(IL - s/100) se obtiene cuando el nfumero

ce impulsocs recibifos en la entrada de 17 es:

n, = TI 2 - leg s
Lo rTETs . (3)
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Por ejemplo, en el caso de un sistema TACAN en el
que l/tr = 27C0 n #£¢ 100 v s = 20, resulta Tl = 25 ms.

Se ha supuesic que por cualquier razbn, el conjun=~
to de 9 y 10 de la Figura 1 ya no da impulsos, entonces
el condensador 24 de la figura 2 se descarga por la resis
tencia 25 y disminuye el voltaje de 17 de acuerco con la
ley exponencial (--’t/’l‘l)°

EXl voltaje en la salida Ge 17, en el final del tiem
po nztr, alcanza un valor 32 (por ejemplo igual al % de
E) bajo el que el nivel 2dgico en la salida de 17 puede -

considerarse como "CW, Egte resultado se obtiene cuando:

n, = T3 2 - logm
2 "z R (%)
< o 23
-
Asi parece que, 5i g = g, el nfmero de impulsos su

cesivos n, cuya ausencia causa la vuelta al nivel "0V en
la salida de 1Y es igual =a n, (n2 A4 115).

Se ha supuesto que ¢! voltaje original tenia el -
P a

valor norma’l I ccrrespondiente al nivel légico "1F; sgi el

voltaje inicial es B{(1l - s%), (L) se convierte en

n', =T1 x iog (100 - g) =~ log g
t, 0.%3
6 (5)
n', =n, % iog (100 - s ) - log a '
2 2
2 - log ¢
con los valores ya memecionadios, resulta (s = g = 20) n'2

= 0,85 n, #£ 100,
Asi se ve que el dispositivo de AGC adicional se
impulsos de decodi-

= T ,

t
r

dispara despuéds Ce la ausencia de n,

ficacibn, estando n, c¢efinicdo por la relacidn: n

2 2
siendo o vn valor préximo a 2., Si se selecciona By
T, es igual a n, tr/z ¥ la condicibén r T =Rt combinada
con T, = Cr permite temer entre la constante de interro~

gacidn CR del integrador 22, 23, 24 y los datos n, y Tz

la relacidn:




10

15

20

25

401904 =

A titulo de ejemplo, si n, = 100, T = 10 micro-

segundos, CR = 0,5 102, Con € = 25 10" Fy R =20  {J ,

resulta r = Rty = Y50 - Q) v T1 = »rC = 20 ms,

E1l niJEl lbgico "OM" de la salida de 17 se convierte
en un nivel "1M ep la salida de la puerta NOT 18, fig. 1.

El nivel "L" marca uma entrada de la puerta AND 20
que se hace conductora cuando es dado un impulso por el
multivibrador 19. EXL nivel Y1V galiente de 19 esté apilica
do, a través de la puerta OR 21, a una entrada de la puex,
ta analégica 13 que transmite el impulso de la salicda del
detector '/; este impulso ce gran amplitud estd aplicado,
a través cel integracdor 15 a un amplificador de corriente
continua 16, nara comtrolar la ganancia del ahplificador
de frecuencia intermecdia 0 que deja de estar saturaco.

El perioco de repeticidn T2 ce los niveles produci
dos por 19 estd celeccionado para que sea éproximaéamen%e
igual a la comstante de tiempo To del integradoxr 15,

Aungue los principios de este invento se han des~
crito en lo gue antecede con relacidn a uma realizacidn
especifica, se sobremtiende que esta descripcidn se ha -
hecho solamente a titulo de ejemplo Vv no como una limita
cidn del alcance cel invento, |

Este invento corresponde a una solicitud de paten
te formulacda ex Trancia el 20 de Abril de 1.971, sefala-
da con el nfmero VI 13 9ig Y se acoge por lo tanto a los
beneficios guc otorgan los convenios intermacionales vi-

gentes,
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Los puntcs de invencidm propia y nuéva que se pre-
sentan para qué sean objeto de esta patente de veinte a-
fios son los siguientési '

l.~ Un dispositivo para suprimir 10; efectos de =
saturacidn en receptores ce impulsos codificados que coi
prencde:

- por una parte, pasos en cascada de UHF y de IF

con varios amplificadores lineales, detector, decodifiqg

s i

dor que procduce un impulso de decodificacidn cuando el -

-

impulso del detector es el segundo de un par correspondien
te a un cbddigo precdeterminaco, y

- por otra parte, un circuito de control automiti-
co ce ganancia. (AGC) que tiene conectados en serie: un -
primer generacor que c¢a un impulso calibrado de anchura

T Y Ce amplitud 2 cada vez que se aplica un impglso

de decodificacidn a la entrada del primer generador, una
puerta analdgica de coincidencia que recibe a través de
una entrada dicho impulso calibrado y a través de otra -
entracda el segundo impulso de un rar procedente de dicho
detector, un interrogador gue tiene una constante de tiem
po To y un amnlificador para corriente continua cuyo voli-
taje de saiica estd aplicado a2 uno o varios amplificadores
de UHF & Ir,

estando caracterizado cicho receptor-decodificador
por el hecho de que comprende, ademids un dispositivo para
suprimir Yos efectos de saturacidn del receptor, compren=

tivo:

X""

diendo dicho dispos

- primeros medios formados por un contador de im-

pulsos digeflado para generar normalmente una primera sgefial

W mezenn (M
S
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cuando el decodificacdor funciona normalmente y una segun-~

da sefial, direrente <e la priumera, cuando no estan presen
tes los impulsos calibrados durante un tiempo predetermi-
nado t, ¥

- segundos medios que comprenden un conjunto ce -
puertas lbgicas cve vermiten, utilizando dicha segunda -
senal aplicar a ia primera entrada de dicha puerta aﬁa;é
gica de coinmcicencia en vez de impulsos calibrados, ime
pulsos que tienen la nisme amplitud, pero uma anchura uu

cho mayor gue la amchura T genexrados por um segundo ge=-

2
nerador.

9,- Un cigpositivo como ei cel punto 1L en el que
los pares de impulscs cocdificados son recibidos sucesiy
vamente con un perioco medio de repeticibn tr' caracteri
zado por el Lecho de qued

- dichos primeros medios comprenden un contacor
analdgico de iwmpulsos que comprende um integrador cuya
constante ce integracibn RC esté cefimida por una resis~
tencia R v tn condensador C, estancdo conectado este con-
densador con una resistencia r en paralelo, siendo r ¥ R
tales que x = Rﬁr v siendo C alrededor de '+, damndo

2r

normalmente <icho contador analdgico de impulsos un vol-
taje de corriente continua E que representa dicha primera
sefial cuando su entrada recibe un nlmero suficiente de =
impulsos calibracos ¥ cando un voltaje muy bajo de corrien
te contirua que representa dicha segunca sefial cuando fal
tal n, impulsos calibrados sucesivos en la entrada de Gi
cho contacdor analdgico de impulsos, siendo n2 igual a

t/t .

3.~ Un Cispositivo como el de los puntos 1 & 2 =~
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caracterizado por el hecho cCe que:

- la conexibén entre dicho primer generador y la pri
mera entrada cde la puerta analdgica AND estéd cortada,

- la primera sefial corresponde al nivel Légico "1t
y dicha segunda sefial al nivel analdgico non,

- dlchos seguncos medics comprenden una puerta 16~
gica NOT QUE invierte los niveles Llégicos producidos pox
dichos priﬁeros medios,_una puerta lbdgica de dos entradas
AND cuya primera entrada seti conectada a la salida de la
pucrta NCT' y la otra a dicho segunda Zemewador, una puerta
lbégica OR de dos entradas cuya primera entrada estd comaa.
tada a la salida de la prerta lbégica AND y la otra a la sa
lida ce dicho nrimer generador, estando conectada la sali-~
da de dicha puerta C2 a la primera entrada de dicha puexta
analbgica AN,

L.~ Un dispozitivo como el de oz puntos 1 & 2 6 3,
caracterizaco noxr el hecho cde cue el seéundo generador de

)

periodo T2 ¢a impulsos que tieren una anchura Tz aproxima
damente igual a To

5.~ Un d&ispositvivo para suprimir los efectos de sa
turacidn =n recevtores de impulsos codificados.

Tal y cowo se cescribe en la memoria que antecede,

representado en los dibujos que se acompafian y a logs fines

especificados.
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sta memeria consta dewinticuatrohojas escritas

t1

por una sola cara.

Macrid, 4 Q ABR 1972

M. G, SANTAMARIA
VICESECRETARID GENERAL
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