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Esta invencién se refiere a medios pa-
Ta reducir la contaminacidn atmosférica por emisiones
del escape de motores de combustidn interna.

La recirculacidén de los gases de esca-
Pe estad bien establecida como un medio de reducir lg
emisién de Oxidos de nitrégeno (cominmente represents
dos por NOX) por el sistema de escape de un motor de
combustién interna. Pero los sistemas de recirculaciédnm
de gases de escape empleados hasta shors dejan mucho
que desear, en lo que se refiere a reducir las emisio-
nes de NOX, sencillamente porque el control ejercido
sobre la cantidad de gases de escape recirculados es
demasiado imprecisa, y tembién varfa con las condicio-
nes de funcionamiento del motor.

La invencidn, que es gplicable a un mo-<
tor con equipo de carburador y a uno con un sistems
de inyeccidn de combustible, esti dirigida a propor-
clonar un sistema de recirculacidn de los gases de es-
cape que: (1) controla la cantidad de gases recircula-
dos de modo que esta cantidad es uns proporcidn sustan
cialmente constante (por ejemplo, del 12% gl 17% spro
ximadamente) del caudal mAsico de aire del motor; y
(2) proferiblemente es controlada sutomiticamente pa-
ra efectuar la recirculacién solamente cuando las con
diciones de funcionamiento del motor son tales que la
hacen necesaria. Con respecto a (2), la recirculacidn
no es necesaria en cualquiera de las siguientes condi
ciones de funcionamiento: marcha en vacio o ralenti,
retencidn, plena carga, o cuando el motor esté funcio

nando a una temperabtura que esti por debajo de un va-
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lor predeterminado. En Particular, la recirculacidn
no es necesaria en el arranque en frio, ni durante la
fase inicial de calentamiento, pero es necesaria cuan-—
do el vehiculo es conducido con el motor a una tempe-
ratura de 15,52C o més.

| Hay varios caminos diferentes de determinar
el caudal masico de aire de cualquier motor de combus-
t10n intema dado, pero se considera que el método mis
prictico en este contexto Para la aplicacidn a vehfcu-!
los de motor es ubilizar 1a contrapresién de los gases
de escape como un criterio. Ia masa de gases de escape
Producido por el motor por unidad de tlempo es directa
mente proporcional al caudal mésico de aire del motor,

El principio en que se basa la inven-

cién puede gpreciarse ficilmente considerando tébrica-
nente el sistema de escape del mobor como comprendien—
do dos orificios sencillos, principal y secundario res!
bectivamente; cada uno de los cuales descarga gases de
escape a la atmdsfera. Es decir, las respectivas efu-
siones se producen en zonas de idénticamente la misma
presidn. En consecuencia el caudal misico a través de
cada orificio serd proporcional a la superficie efecti
va de la seccidn transversal de dicho orificio., Por
lo tanto, si la superficie efectiva de la seccidn
transversal del orificio secundario fuers gproximada-
mente el 15% de la del orificio principal (el cual,
como ya se ha mencionado, descarga en la presién atmos
férica), y la efusidn del orificio secundario fuera
descargada en una zona de presidn atmosférica antes de

entrar en el sistema de admisibn del motor, entonces

...5...
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- caracteristica subsidiaria de la invencidn es que un

escape seria sustancialmente el 15% del caudal misico

de aire del motor, con independencia de 1a tempe ratura
de los gases de escape.

Se apreciard, por lo anterior, que ha-
biendo establecido experimentalmente el porcentaje co-
rrecto del caudal misico de aire que debe ser recircu
lado para una instalacién de motor dada, solo queda
disponer unos medios efectivos para, automaticamente,
provocar la recirculacién o impedirla, (segln. sea el
caso), dependiendo de las condiciones de funcionamien-
to del motor en cualquier momento dado.

De acuerdo con esta invenciédn, un mo-
tor de combustién interna esti equipado con un siste—
ma de recirculacidén de los gases de escape en el cual:
un orificio dosificador en parslelo con el sistema de
escape goblerna el régimen de recirculacibén como un
porcentaje sustancialmente constante del caudal masi-
co de aire del motor; y un conjunto de vAlvula de con-
trol de presidn mantiene sustancialmente la presidn
atmosférica en un lugar inmediatamente aguas abajo del
orificio dosificador y también controla la comunica-

cidn entre dicho lugar y el miltiple de admisidn, Una

conjunto de vdlvula sensible a la presidn, que respon-
de a las condiciones de funcionamiento del motor, en-
via automaticeamente sefiales al conjunto de vAlvuls de
control de presidn para permitir la recirculacidn de
los gases de escape solamente cuando ésto es necesa—

rio.
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Més especificamente, un motor de com-
bustién interna de acuerdo con la invencién Y que tie
ne medios para controlar el caudal misico de aire en
su sistema de admisidn, estd equipado con un sistema
de recirculacidén de los gases de escape que efectia
el control automitico de la recirculacidn en una pro-
porcidn sustancialmente constante del caudal misico
de aire solamente cuando las condiciones de funciona-
miento del motor son tales que sea necesaris ¥ que
comprende: un orificio dosificador en paralelo con el
sistema de escape y que sirve para gobernar el régimen
de recirculacién como un Porcentaje sustancialmente
constante del caudal misico de aire del motor; un con
ducto de recirculacidén que recibe la efusidn del ori-
ficio dosificador y que conduce al miltiple de admi-
sion desde wn lugar inmediatemente aguas gbajo de di-
cho orificlo; un conjunto de vdlvula de control de pre
sién que incluye una vilvula de escape-admisidn que
controla la comunicacidén entre el conducto de recircu
cidn y el miltiple de admisién, y que, por sus movi-
mientos, mantiene sustancialmente la presidén atmosfé-
rica en el conducto de recirculacidn inmediatamente
aguas abajo del orificio dosificador siempre que es
necesaria la recirculacidn de los gases de escgpe; y
un conjunto de vélvula sensible a la presién que res-
ponde a la depresidén que se obtisne en el lugar del
usual taladro de avance del encendido por vacio, ¥
que es efectivo para enviar seflales aubomiticamente
al conjunto de vilvula de control de presién para per

nitir la recirculacibn solamente cuando las condicio-

...5..
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nes de funcionamiento del motor son tales que tal re-
circulacidn de los gases de escape es necesaria,

En la realizacién preferida de 1z inven
cidn, el conjunto de vilvula de control de presién com
Prende: un miembro sensible a la presidn que gprecis
la presidn atmosférica Por un lado, y por su otro la-
do, la presidn inmediatamente aguas abajo del orificio
dosificador de gases de éscape; y un servo neumdtico
que opera la valvula de escape-admisidn en respuesta
al movimiento del miembro sensible a la presién.

La operacién del conjunto de valvula
sensible a la presidn DPara enviar sefiales al conjunto
de vélvula de control de presién, con objeto de provo-
car la recirculacidn de los gases de escape, es impe-
dida por medios que responden térmicamente siempre que
la temperatura del motor esti por debajo de 15,50C,
aproximadamente,

Refiriéndose a los dibujos que se gcom-
pailan:

La Fig. 1 muestra esquemiticamente la
disposicidn general de wn sistema de recirculacidn de
los gases de escape de wn motor de combustidn interna
que incorpora la invencién;

La Fig. 2 muestra esquemiticamente un
sistema bésicamente similar al de lg Fig. 1, pero en
el cual algunos de los componentes correspondientes es
tén construidos Yy dispuestos diferentemente g

La Fig, % es un alzado en corte de una

disposicidn alternativa de un conjunto de vadlvula de

control de presibn que es empleado en cada uno de log

-6 -
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sistemas mostrados en las Figs. 1y 2.

En la disposicién representada en la
Fig. 1, un motor de combustidn interna 1 tiene un car
burador 2, un filtro de aire 3, un tubo de admisidn 4
(que forma parte de un miltiple de admisidén 5) ¥ un
tubo de escape 6. El carburador 2 (que en esbte caso
es del tipo bien conocido de surtidor controlable, es
trangulador variable automdtico) tiene su.paso de megz-
cla 7 provisto, como es usual, de una mariposa de ad-
misidn 8.

Bl sistema de recirculacidn de gases de
escape comprende: un orificio dosificador 9 en el tu-
bo de escape 6, un conjunto de vdlvula de control de
presidn 10 y un conjunto de vilvula sensible a la pre
sién 11. El conjunto de vélvula 10, que controla la
commicacién entre el tubo de admisién 4 (aguas abajo
de la mariposa o disco de admisidén 8) y un conducto
de recirculacidén 12 que conduce desde el orificio do-
sificador 9, sirve pars mantener sustancialmente la
presidn atmosférica en el conducto 12 inmediatamente
aguas abajo del orificio dosificador 9 cuando actia
la recirculacién. El conjunto de vAlvula sensible a
la presidn 11 determina cuando debe tener lugar la re
circulacién de los gases de escape, ejerciendo un efec
to disparador sobre el conjunto de vilvula de conbrol
de presién 10.

El conjunto de vdlvula de control de
presibén 10 tiene una caja 13 que contiene tres cima-
ras de diafragma 14, 15 y 16 que estan formadas por

dos diafragmas 17 y 18 dispuestos como ge muestra. La

-7 -
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cdmara intermedia 15 estd en comunicacidn permanenve
con la atmésfera por medio de un conducto 19 ¥ un f£ild
tro de aire 20. Debe sefialarse posiblemente que el fil
tro de aire separado 20 es necesario debido a que el
suministro de aire a la camarsa 15 debe ser a la pre-
sibn atmosférica, ¥ no puede ser tomado aguas abajo
del filtro de aire del motor bR

La recirculacibn de los gases de esca-
be es, por decirlo asi, conectads ¥ desconectada por
una valvulae de escape-admisidn 24, Cuando esta vélvu-
la es movida fuera de su asiento 22, la efusién del
orificio dosificador 9 pasa desde el conducto de re-
circulacién 12 hasta el miltiple de admisién 5, de mo-
do que tlene lugar la recirculacidén de los gases de eg
cape.

Ia vdlvula de escape-admisién 21 es de
forma anular y estd rigidamente fijada a un extremo
de un véstago de valvula hueco 23 que pasa al interior
de la caja 13 a través de una empaquetadura flexible
24 semejante a una arandela que proporciona un obtura
dor de presibn deslizante con el vistago de valvula,
Este {ltimo estd unido al diafragma 17, pero se extien
de al interior de la cimara de diafragma 15 de modo
que un orificio 25 en la parte superior del vastago
de valvula hueco 23 eg capaz de actuar conjuntamente
con una vdlvula 26 semejente a un disco, fijada centrs
mente al diafragma 18, El interior del vastago de vil-
vula 23 estd en comunicacién permanente con la camarg
de diafragma 14 a través de un orificio 27; ¥y un limi-

tador 28 estd montado en el vastago de vAlvula hueco

| L
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23, bien (como se muestra) adjunto a la valvula 21 o "
en un lugar entre esta vilvula y el orificio 27.

La valvula de escape-admisidn 21 Se mue
ve bajo la influencia del diafragma 17, que aprecia
la depresién del miltiple (o wna prarte controlada de
la misma) splicada a la cémara 14 a través del limita-
dor 28, el vastago de vAlvula hueco 23 Y el orificio
27,

El diafragma 17, que constituye wn ser
Vo neumatico, es accionado bor un resorte de compre-
s16n helicoidal 29 que permite su desplazamiento nece
sario para abrir completamente la vAlvula 21 bajo una
depresidn de aproximgdamente 63,5 milimetros de mercu
rio (que no es exactamente el valor de la depresidn
en el miltiple de admisién a plena carga del motor).,
La superficie efectiva del diafragms 417 ha de ser tal
que esta depresidn, actuando sobre &1, venza sl Tesor
te 29, También posiblemente deba sefialarse que, cuan-
do no tenga lugar la recirculacidn de los gases de es-
cape, el resorte 29 debe ser lo suficientemente fuerte
bPara asegurar que la vdlvula 21 sea mantenida en su
asiento contra dicha depresidén del miltiple o presién
de los gases de éscape que puedan tender a levantar
esta valvula de su asiento. Es decir, el resorte 29
tiene que aplicar una carga dada para una superficie
dada de la valvula 21.

Un resorte- de compresién 30, aprisiona-
do entre los diafragmas 17 y 18, es justo lo suficien-
temente fuerte para soportar el peso del diafragma 18

cuando el conjunto de vilvula de control 10 esti dis—

- Qg -
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Puesto verticalmente, como se muestry.,

La depresidn que actéia sobre el dia-
fragma 17 es una funcidn de: la depresidén existente
en el miltiple de admisidn 5y la superficie efectiva
del limitador 28 Y la superficie efectiva del orifi-
cio 25 abierto a la conexidén atmosférica 19 por la
valvula 26 en el diafragma 18,

El movimiento de la vilvula 26, que va-+
ria la superficie del orificio 25, es controlado por
el movimiento del diafragma 18 cuando aprecia la pre-
sidn inmediatamente aguas abajo del orificio dosifica-
dor 9 a través de un tubo 31, que conecta la cimara
de diafragma 16 con el conjunto de vdlvula sensible a
la presidn 11, y un tubo 32 que conduce a este conjun
to de valvula; el tubo 32, que sale del conducto de
recirculacibn 12, tiene un orificio 33 situado inme-
diatamente aguas abajo del orificio dosificador 9,

Cuando la presién en la cimara de dia-
fragma 16 es mgyor que la atmosférica, el diafragma
18 es desviado de modo que su valvula 26 cierra el
orificio 25. En consecuencia, la depresién existente
en el miltiple actfia ahora sobre el diafragma 17 que
S¢ mueve contra su resorte 29 y hace que lg vélvular
21 se abra, de modo que se Produzca la recirculacidn
de los gases de escape.

Cuando la presién en la cémara de dia-
fragma 16 es inferior a la atmosférica, el orificio
25 se abre y, por lo tento, se obtiene una presién
néds préxima a la atmosférica en la cémara de diafrag-

ma 14. Bajo la accibdn de su resorte 29, el diafragma

- 10 -
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ahora hace que se cierre la valvula 21: estando el
vimiento de esta valvula ajustado automiticamente en-
tre las posiciones "abierta" y "cerrada", de modo que
una depresidn mayor o menor es creada en el conducto
12 para mantener sustencialmente la presidén atmosféri-
ca aguas abajo del orificio dosificador 9, con inde~
Dendencia de la presidn de los gases de escape que ac
tla sobre este orificio Y con independencia de la de-
presibn en el miltiple de admisidn que actla sobre el
asiento 22 de la valvula.

Las diferentes condiciones de funciong
miento del motor en las cuales la recirculacidn de los
gases de escape no es necesaria han sido especificadas
anteriormente y no necesitan ser repetidas, Como ya sd
ha indicado, el objeto del conjunto de vilvula sensi-
ble a la presidn 11, es enviar sefiales al conjunto de
valvula de control de presién 10 bien para efectuér
la recirculacidn de los gases de escgpe o impedir égs-
to, dependiendo de las condiciones de funcionamiento
del motor en cuslquier momento.

El conjunto de valwvula sensible a la
presidén 11 tiene una caja 34 que contiene dos camaras
de diafragma 35 y 36 que estén formadas por un dia-
Tfragma 7. Este esti cargado por un resorte de compre
sién helicoidal 38 y tiene un tope ajustable 39 que 1i
mita su desplazemiento hacia fuera. Desde una perfora-—
cidn 40 en el borde de la mariposa de admisidn del caxn
burador 2, un tubo 41 estad conectado a la cimars de
diafragma 35. La perforacidn 40 es de funcidn similar

a la de la denominada perforacidn de avance del encen-

- 11 -
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dido por vacio empleado en los carburadores modernoss,
Un conducto 42 conecta la cdmara de diafragma 36 con

w alojamiento de vilvula 43 que tiene los asientos

|

-

anulares alternativos 44 y 45 para una vélvula 46 gem
Jante a un disco. Esta Wltina estd montada en un extpé

i
mo de un vastago 47 que pasa a través del conducto 42,

3
estando el otro extremo de este vastago articulado a
la rama desviable térmicemente de wn elemento 48 bi-me
talico sustancialmente en forma de U, la otra rama dell
cual estd fijada rigidamente a la parte central del
diafragma 37. Asi, la vilvula 46 es movible por el
diafragma 37 y por la desviacidn térmica del elemento
interpuesto 48, De la maners mostrada, los tubos 31 y
32 (a los que se ha hecho referencia anteriormente)
respectivamente conectan el alojamiento de vAlvula 43
con la camara de diafragma 16 del conjunto de vilvula
de control de presidn 10, ¥ con el orificio 33 situa-
do inmediatamente aguas abajo del orificio dosificadorw
de los gases de escape 9. Y un tubo 49 interconecta el
conducto 42 y la zona 7 situada entre el estrangulador
variable (no representado) v la mariposa de admigidn
8 del carburador 2, Como esta zona 7 es una en la cual
existe una depresibn sustancialmente constante siempre
que estd funcionando un carburador del tipo anterior-
mente descrito aqui utilizado, comfinmente es designada
simplemente la zona de depresidn constante,

La carga impuesta por el resorte 38 en
asoclacidn con la superficie efectiva del diafragmas 37
es tal, que este fltimo efectia un completo desplaza-—

miento hasta el tope 39 bajo una depresidn de aproximg

- 12 -
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demente 0,07 kilogramos por cm2 en la cémara 35; est

i)

do la otra cémara de diafragma %6 en commicacién, a
través del tubo 49, con la zona de depresién consbante
7 del carburador 2.

Cuando la mariposa de admisidn 8 del
carburador 2 estd virbtualmente cerrada, como en la mayx
cha en vacio, solo la depresidn existente en la zona
de depresidn constante 7 actla en la cimara de dia-
fragma 35, y el diafragma 37 no se mueve. Este dia-
fragma esta shora en una posicidén tal que la valvula
46 esta en su asiento 45, cerrando el extremo del tu-
bo 32; y la cémara de diafragma 16 del conjunto de
vélvula de control de presidn 10 estéd conectada a tra-
vés de los tubos 31 7 49 con la zona de depresién cong
tante 7 del carburador. Como resultado, el diafragma
18 del conjunto de vilvula 10 levanba la vélvula 26
fuera de la parte superior del vastago de vélvula hue-
co 23, de modo que la cémara de diafragma 14 estd a
la presibén atmosférica (a través de los orificios 25 y
27) v el servo-diafragma 17 mantiene la valvula 21 ce-
rrada, impidiendo asi la recirculacidn de los gases de
escape.

Cuando la mariposa de admisidn 8 esté
abierta, la cémara 35 del conjunto de vilvula 11 es
sometida a un grado creciente de depresidn del milti-
Ple de admisidn que, actuando sobre el diafragma 37,
hace que la valvula 46 se mueva a su asiento 44 de mo-
do que clerre la conexidn con la zona de depresidn
constante 7 (a través del tubo 49). Al mismo tiempo,

la valvula 46 ha abierto la comunicacién entre los tu

- 13 -
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bos 31 y 32. En consecuencia, la cémara de diafragme

16 del conjunto de vAlvula 10 estd shora con presién
del orificio de gases de escape 33, y la recirculacién
se produce.

Cuando la mariposa de admisidn esti tan;
ablerta que el motor esta a plena carga, la depresidn
que actla en la cdmara 35 del conjunto de vAlvula 11
es insuficiente para mantener el diafragma 37 contra
el empuje de su resorte 38 y en consecuencia la valvu-
la 46 es movida fuera de su asiento 44, de modo que
los tubos 31 y 49 establecen la comunicacidn entre la
zona de depresidn constante 7 del carburador 2 v la
cémara de diafragma 16 del conjunto de vilvula 10. En-
tonces, de la forma ya descrita, el servo-diafragma
17 cilerra la valvula 21 que desconecta la recircula-
cidn.

En condiciones frias la rama térmicamen
te desviable del elemento bi-metalico 48 asume la posil
cidén de trazos discontinuos, con el resultado de que
cuando la temperatura del motor estd por debajo de
aproximadamente 15,52C, el diafragma 37 llega hasta el
tope 39 sin mover la valvula 46, ¥y la recirculacidn nd
se produce.

En la practica, una depresidn mixima se
produce en la zona de depresibén constante 7 del carbu
rador cuando el motor estd funcionando a su méxima ve
locidad a plena carga, ¥ cuando el filtro de aire 3
esta tan obstruido con suciedad que la restricecidn que
impone en el flujo de aire alcanza tembién un méximo,

La fuerza del resorte 38 estd escogida de modo que el

- 4 -
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movimiento del diafragma 37 no se produce durante el
ta peor condicidn.

En condiciones de retencidén, la maripo-
sa de admisidn 8 esti cerrada, una depresidén inadecua-
da se obtiene en la perforacidn 40 en el boyde de la
mariposa de admisidn (¥ por lo tento en la cédmara de
diafragma 35) para mover la valvula 46 contra su asien
to 44, y la cémara de diafragma 16 del conjunto de vAl
vula de control de presidn 10 es puesta en comunica-
cidn (por los tubos 31 y 49) con la zona de depresidn
constante 7 del carburador; con el resultado que la
recirculacidén de los gases de escape es impedida por
el cierre de la vdlvula 21 de la manera explicada an-
tériormente.

Refiriéndose ahora a la Fig. 2, los
componentes que estan construidos y estin dispuestos
de la misma manera que en la Fig. 1, estén identifica
dos por los mismos nimeros de referencia., Las diferen-
clas principales enbtre los dos sistemas estén en el
orificlo dosificador de los gases de escape ¥ en el
conjunto de vAlvula sensible a la presidnm.

En el caso del sistema representado en
la Fig. 2, el tubo de escape 6 tiene una rama 50 seme-
jante a un mufidn en la cual hay un orificio de dosifi-
cacibén 9A atravesado por una vélvula 51 semejante a
un tapdn que puede moverse alternativemente. El orifi-
clo dosificador 94, que esta establecido por un asien-—
to anular 52 para la vadlvula 51, es mantenido libre de
incrustaciones por depééitos de particulas debido a

que cada vez gue se mueve, la valvula 51 ejerce (en el
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. depresidn que se obtiene en el miltiple de admisidn 5

70 Mevlaun o
borde del orificio 9A que la rodea) una accidn ds irigf

tamiento que asegura el mantenimiento de la superficie
efectiva original del orificio dosificador.

Ta valvula de escape 51, que funciong
completemente abierta o completamente cerrada, esta
soportada por un vastago 5% que pasa deslizante a trad
vés de una cémara 54 y al interior de una caja 55. Es-
ta {ltima contiene un diafragma 56 cargado por un re-
sorte de compresidn helicoidal 57 que estd situado en
una cémara de diafragma 58, E1 véastago de valvula 53,
que estd unido centralmente al diafragma 56, esti pro-
visto de un dispositivo de tope 59 el cual, poniéndose
en contacto con la parte superior de la cémara 54, 1li-
mita el movimiento de aperturs de la vélvula de escape
51 v tembién cierra herméticamente esta cémora. Cusndo
la vilvula de escape 51 es abierta, la efusién del ori
ficio dosificador 9A pasa desde la cdmara 54 al milti-

ple de admisibdn 5 a travéds de un conducto de recircula

cidén 124 y la vAlvula 21.
Cuando la cémara de diafragma 58 es so-
metida a la depresidén del miltiple de admisidn, (de
una manera que se describird posteriormente) el dia-
fragma 56 nomalmente abre la vidlvula de escape 51.
Pero la relacidn entre la superficie efectiva del dia-~
fragma 56 y la carga impuesta por el resorte 57 es tal
que impide la apertura de la valwvula de escape 51 cuan|

do la camara de diafragma 58 estd sometida a la mixima

en el funcionamiento a plena carsa del motor.

El diafragma 18 del conjunto de valvula

- 16 -
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mente aguas abajo del orificio dosificador de los ga-

ses de escape 9A a través de un tubo 60, gue interco-
necta la cimara de diafragma 16 y la cémara de gases
de escape 54. Un tubo 61 conecta la cémara de diafrag-
ma 58 con un conjunto de vélvula sensible a la presibn
114 que incluye una valvula 46A semejante a un disco
que tlene unos asientos anulares alternativos 444 v 454
en un bloque de valvula 62.

La vilvula 46A estd montada en un vés-
tago 63 que pasa deslizable (y de modo hermético) a
través de un extremo del blogue de valvula 62 y al
interior de una caja 64, la zona adjunbta de la cual
estd abierta a la presidn atmosférica. La caja 64 con-
tiene un diafragma 65 cargado por un resorte de compre
sién helicoidal 66 que estd situado en una cémara de
diafragma 67. ELl vistago de vilvula 63, que estd unido
centralmente al diafragma 65, esta provisto de uvn dis-
positivo de tope 68 que actla conjuntamente con la ra-
ma térmicamente desviable de um elemento bi-metilico
69 sustancialmente en forma de U, la obtra rama del
cual estd rigidemente fijada en 70. Ia disposicidn es
tal que siempre que la temperatura del motor esta por
debajo de 15,520, aproximadsmente, el extremo libre
del elemento bi-metalico 69 impide el movimiento del
dispositivo de tope 68 hacia la derecha, como se mues-
tra, de modo que la valvula 46A no puede ser movida de
su asiento 45A., Pero cuando la btemperatura del motor
excede de 15,59C, aproximadsmente, la rama térmicamen-

te desviable del elemenbto 69 estid en la posicidn indi-
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cada por la linea de trazo discontinuo, y ya ho 1m“

de que la vilvula 46A sea movida fuera de su asiento
454,

El bloque de vAlvula 62 tiene un conduc
to 71 que estd permanentemente abierto a la atmésfers
Y el cual estd situado respecto a los asientos de v&l-
vula 444 y 45A de modo que cuando la vélvula 464 (se-
glin se muestra) estd fuera de su asiento 444, el tubo
61 commica la presién atmosférica a la cémara de dia-
fragma 58. La vAlvula de escape 51 es entonces mante—
nida cerrada por el resorte 57.

Cuando las condiciones de funcionamien-
to son tales que sea necesaria la recirculacién de los
gases de escape, la depresidn aumentads comunicada a
la cémara de diafragma 67 del conjunto de_vélvula sen-
sible a la presidén 114 hace que el diafragma 65 mueva
a la valvula 46A fuera del asiento 45A Y hasta el
aslento 44A. En consecuencia, a través de un tubo 72
que conecta el miltiple de admisidn 5 con el blogue
de valvula 62 en un lugar abierto al taladro o dnima
del asiento de vAlvula 454, el tubo 61 comunica ahora
la depresidn del miltiple de admisidn con la camara
de diafragma 58, Después de ésto, el diafragma 56 se

mueve contra su resorve 57 y abre la vAlvula de escape

51. Como resultado, la presidn inmediatamente aguas

abajo del orificio dosificador de los gases de escape
94 es transmitida desde la cémara 54, a través del tu-
bo 60, a la cémara de diafragma 16 del conjunto de vall
vula de control de presién 10, Este Altimo admite sho-—

ra pases de escape al miiltiple de admisién 5 (de la mey

- 18 -
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nera ya descrita para la Fig. 1), manteniendo asi sus

tancialmente la presifn atmosférica aguas abajo del
orificio dosificador 9A.

Refiriéndose ahora a la Fig. 3, ésta
5 muestra una disposicidn alternativa de parte del con-
Junto de valvula de control de presidn 10 de las Figs.
1Y 2; el objebo de esta disposicidn alternativa es
suprimir, lo mis posible, la posibilidad de que el vag
tago de valvula 23 (Figs. 1 y 2) se pegue eventualmen-
10 te en su empaquebtadura 24 debido a la acumulacidn de
particulas de carbén depositadas en el vastago de vAl-
vula 23 por los gases de escape a los cuales estd ex-—
puesto. De acuerdo con ésto, en la disposicidn alter-—
nativa (Fig. 3) el anterior vdstago de vilwvula 23 es
15 | reemplazado por un véstago de vilvula hueco similar
23A que estd alejado de la vAlvula de escape-admisifn,
¥ que estd fuera de la influencia de 1los gases de es-
cape slempre que éstos son suministrados sl miltiple de
admisién 5 desde el conducto de recirculacidn 12 & 124,
20 La anterior vidlvula anular de escape-admisién 21 es
reemplazada por una valvula de disco 21A que tiene un
asiento 22A en la salida del conducto de recirculacidn
12 6 124 ¥ que estd rigidamente conectada al vastago
de valvula alejado 234 por un yugo 73 semejante a un
25 gancho. Este yugo es una pieza fundida de seccidn en
T que tiene en sus extremos unos orificios 74 y 75
exactamente alineados, en los cuales estdn encajados
respectivamente la véalvula 214 y el véstago de vAlvu-
la 234,

30 El yugo 73 opera dentro de una cémars

12.5.72,
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76, a la cual se proporciona acceso por medio de Lﬁ
tapbn de obturacién 77 separable. La base del conjun-
%0 mostrado en la Fig. 3, estd atornillada directamen
te al miltiple de admisién (Figs. 1y 2), aguas abajo
de la mariposa de admisién 8, estando la cédmara 76 lo
m&s préxima a la mariposa de admisién 8. Como resulta
do, el vastago de vilvula alejado 234 queda solamente
expuesto al vapor de combustible en la cémara 76 ¥ no
sufre contaminacidén por los gases de escape cuando la
vélvula de escape-admisibn 21A estd abilerta, debido g
que la camara 76 conduce desde el miltiple de admisidn
5 (Figs. 17 2) a un lugar aguas arriba de aquel en
el cual los gases de escape recirculados entran en es-

te miltiple.

REIVINDICACICNES

Los puntos de invencién propia ¥ nueva
que se presentan para que sean objeto de esta solici-
tud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios
son los siguientes:

1.~ Un motor de combustién interna equil
Pado con un sistema de recirculacién de los gases de
escape en el cual: un orificio dosificador en paralelo
con el sistema de escape gobierna el régimen de recir-
culacidn como un porcentaje sustancialmente constante

del caudal misico de aire del motor; ¥ un conjunto de

L - 20 ~
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vélvula de control de presidn mantiene sustancialmen-
te la presidén atmosférica en un lugar inmediatamente
aguas abajo del orificio dosgificador y también contro-
la la commicacién entre dicho lugar y el miltiple de
admisidn.

2.~ Un motor de combustién interna de
acuerdo con la reivindicacidm 1, en el cual un conjun
to de vAlvula sensible a la presién, que responde a
las condiciones de funcionamiento del motor, envia
sutomdticamente sefiales al conjunto de vilvula de con-
trol de presidn para permitir la recirculacidn de los
gases de escape solamente cuando ésto es necesario.

3.- Un motor de combustibn interna equi
pado con un sistema de recirculacidn de gases que com-
prende: un orificio dosificador en paralelo con el sis:
tema de escape y que sirve para gobernar el régimen de
recirculacidén como un porcentaje susbancialmente cons-—
tante del caudal masico de aire del mobtor; un conducto
de recirculacidén que recibe la efusidn del orificio
dosificador y que conduce al miltiple de admisidn des-
de un lugar inmediatamente aguas abajo de dicho orifi-
cio; wn conjunto de vilvula de control de presidn que
incluye una vadlvula de escape-admisidn que controla la
comunicacidn entre el conducto de recirculacibn y el
miltiple de admisidn, y que, por sus movimientos, man-
tiene sustancialmente la presidn atmosférica en el conl
ducto de recirculacidn inmediatamente aguas abajo del
orificio dosificador siempre que es necesariag la re-
circulacibén de los gases de escape; y un conjunto de

vilvula sensible a la presidn que responde a la depre
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sién que se obtiene en el lugar del usual taladro ae

avance del encendido por vaclo, y que es efectivo Dara
enviar sefiales automdticamente al conjunto de vAlvula
de control de presibn para permitir la recirculacidn
solamente cuando las condiciones de funcionamiento
del motor son tales que la recirculacién de los gases
de escape es necesaria,

4.- Un motor de combustidn interna de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones prece-
dentes, en el cual el conjunto de vilvula de control
de presién comprende: un miembro sensible a la presidn
que aprecia la presibén atmosférica por un lado, y por
su otro lado, la presién inmediatamente aguas abajo
del orificio dosificador de gases de escape; y wn ser
vo neumdtico que opera la valvula de escape-admisidn
en respuesta al movimiento del miembro sensible a la
presidn.

5.,- Un motor de combustién interna de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4,
en el cual la operacidn del conjunto de valvula sensi
ble a la presidn para enviar sefiales al conjunto de
vélvula de control de presidn, con el fin de producir
la recirculacidn de los gases de escape, es impedida
por medios que responden térmicamente siempre que la
temperatura del motor es inferior a 15,52C aproximgde-
mente,

6.~ Un motor de combustibn interna de
acuerdo con la reivindicacibn 3, en el cual la valvu-
la de escape-admisidn es de forma semejante a un dis-

co y es operable por un véstago de valvula alejado que

7 .
/
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de los gases de escape recirculados.

7.- Un motor de combustidn inbterna de
acuerdo con la reivindicacidn 6 en el cual la vélvula

de escape-admisidn estd rigidamente conectada al vés-

tago de vAlvula alejado por un yugo semejante a un gqﬁ
cho que opera en una camara que conduce desde el - |
tiple de admisidén hasta un lugar aguas arriba de aguel
en el cual los gases de escape recirculados entran en
este mlltiple.

8.~ Un motor de combustidn interna de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones prece-
dentes, en el cual el orificio dosificador de los ga-
ses de escape estd establecido por un asiento anular
de una vilvula semejante a un tspdn que puede moverse
alternativemente, que penetra en el orificio y que,
siempre que se mueve, ejerce en el borde del orificio
que la rodea una accidn de frotamiento que asegura el
nantenimiento de la superficie efectiva origlnal del
orificio.

9,- Un mobor de combustibn interna de
acuerdo con la reivindicacidén 4, en el cual la vAalvulal
de escape-admisidn es de forma anular o semejante a unl
disco y estd rigidamente conectada a un extremo de un
vastago de valvula hueco que pasa, a través de un ob-
turador de presidn deslizante, a una caja que conbiene
tres camaras de dlafragma formada por dos diafragmas,
de los cuales uno constituye el miembro sensible a la
presidén y el otro comstituye el servo neumdtico; exten)

diéndose el vAstago de vilvula hueco a través del ser-
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vo-diafragma en la cémara de diafragma intermedia, que
esta en comunicacidn permanente con la atmdsfera.

10.~ Un motor de combustidén interna de
acuerdo con la reivindicacidn 9, en el cual el extremo
del vastago de valvula hueco alejado de la vAlvula de
escape-admisién tiene un orificio que esti situado den:
tro de la cémara de diafragma intermedia y que coopera
con una vilvula semejante a un disco fijada al diafrag
ma sensible a la presidn; el vistago de vdlvula btiene
un segundo orificio que pone a su interior en comuni-
cacidén permanente con la cémara de diafragma formada
por el servo-diafragma; y un limitador estd montado
en el vastago de vdlvula adjunto a la vAlvula de esca-
pe-admisidén o en un lugar entre dicha vilvula y el cio
tado segundo orificio.

11.~ Un motor de combustidn interna de
acuerdo con la reivindicacidén 9 4 reivindicacidn 410,
en el cual el servo-diafragma estd cargado por resorte
en el sentido de cerrar la vdlvula de escape-admisidn,
v la relacién entre la carga del resorte ¥ la superfi-
cie efectiva de este diafragma es tal que la valvula
de escape-admisidén es abierta cuando una depresidn 1i-
geramente inferior al valor de plena carga actfia sobre
el servo-diafragma.

12.- Un motor de combustidn interna de
acuerdo con cuslquiera de las reivindicaciones 3 a 11,
en el cual el conjunto de v&lvula sensible a la pre-
sién incluye una vélvula operable por un diafragma sen
sible a la presidn que estd cargado por resorte, en

relacidén con su superficie efectiva, de tal modo que

> -
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cuando es sometido a la méxima depresidn existente
en el miltiple de admisién en el funcionsmiento a ple
na carga del motor, es incapaz de abrir la valvula
asociada, contra la carga del resorte, para establecen
5 la comunicacidén entre el conjunto de vilvula de con-
trol de presidén y un orificio que estd situado inme-
diatemente aguas abajo del orificio dosificador de los
gases de escape. .

1%3.- Un mobtor de combustidn interna de
10 acuerdo con la reivindicacidn 8, en el cual la vilvuls
de escape semejante a un topén estd unida a un diafrag
ma que estd cargado por resorbe en el sentido de cerrar
la vélvula de escape, estableciendo este diafragma una
cémara de diafragma la cual, por medio del conjunbto de
15 vdlvula sensible a la.presidn, es puesta en comunica-
cibén bien con la presidn atmosférica o con la depre-
sidn del mlltiple de admisidn.

14,- Un motor de combustidn interna de
acuerdo con la reivindicacidn 13, en el cual la rela-
20 | cldn entre la superficie efectiva y la carga de resor
te del diafragma correspondiente a la vidlvula de esca-
pPe es tal, que impide la spertura de esta vdlvula cuan
do la correspondiente cémara de diafragma es sometida
a la maxima depresidén que. se obtiene en el miltiple de
25 admisidén durante el funcionamiento a plena carga del
motor.

15.- Un motor de combustidn interna
equipado con un sistema de recirculacibn de los gases
de escape.

20 Tal y como se ha descrito en la Memorisg

12.5.72.
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que antecede, representado en los dibujos que se acom-
pafian y para los fines que se han especificado,
Esta Memoria consta de veintiséis hojas

escritas a midquina por una sola cara.

G.D.S.
12.5.72.
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