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La presente invenclén se refiere
a dispositivos de distribuclén adaptados para efectuar
la formacién y descarga de espuma a partir de un liqui-
do espumable,

Los dispositivos apliocadores y dis
tribuidores que utllizan dopositos de liquido y poseen
cuerpos compresibles o deformables pera facilitar la des-

carga de liquidos a partir de los mismos son genoralmonto

antiguos.
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Tales dispositivos son cominmente conocidos para fines
de limpieza, aplicacidn de colas, y para aplidarvespu-
mas a la plel a través de una esponja o de un elemento
a modo de mecha dispuesto en el interior de una gﬁer-
tura de descarga en el depdsito, Depdsitos de distri-
buclidén mas recientes emplean un elemento dispuesto den~
tro de un dépésito en contacto con un liquido espumable
contenido en el mismo, cuyo elemento s¢ haya éﬁaptado
para efectuar la descarga de espuma mediante compresién
del depdsito y del clemento. Los dispositivos distribui-
dores de espuma mencionados en el Gltimo término, no
obstante, muestran el inconveniente de ﬁue se requiere
una repetida compresidn del depbdsito deformable y del
elemento para efectuar la descarga de-espuma a partir
del dispositivo, Mas particularmente, los dispositivos
distribuidores conocidos del tipo (iltimamente descritos
requieren una continua compresidén f{sica de un elemento
genoralmente poroso para entremezclar el liquido espu-
mable con el aire dentro del olemento y producir una
espume que es descargada a partir del dispositivo,

' Recientes dispositivos distribuidéras;han
utilizado tamblén recipientes presurizados para efec-
tuar la espumancidn de un lf{quide espumable dentro del
recipiente y forzar la espuma a partif del mismo, Tales

dispositivos distribuidores presurizados poseen el
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inconveniente de que el gas usado para efectuar la
formacién de espuma y descarga respectiia ﬁo ée;rre-
llena, limitando por ende la vida Util del dispositivo
distribuidor., Ademas, tales dispositivos dlstrituidores
presurizados requleren reciplentes capaces de sﬁportar
sustanciales presiones internas durante él movntaje de los
dispositivos, aumentando por ende sensiblemente ‘2l cose=
to de los dispositivos para el consumidor, . R

. La produccidn de espuma con carantorisitcas
optimas, es decir, espuma que posea las deseada; propiew=
dades de esparcimiento, estabilidad y hﬁmectacién, depen~
de de la naturaleza del 1{quido espumable asi como del
disefio estructural del dispositivo distribuldor, Recien-
tos desarrollos en las composiciones dellliquido espuma-
ble han proporcionado lfquidos espumable que, al ser
usados con un dispositivo distribuidor segin el presen-
te invento, producen tales espumas bptimas,

De acuerdo con el presente invento, se'pro—
porciona un dispositivo distribuidor de espuma que come
prende un depbsito adaptado para contener una cantidad
de 1iquido espumable y alre en relacidén de transmisién
de presidn, ocupando el l{quido una ﬁarte de espacio
del depdsito y ol aire otra parte de dicho espaeio, ne -

dios para produclr espuma sustentados en gl interlor del

depdsito v que incluyen una camara de mezola, un elemon-
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to hueco se extiende entre la camara y el espac?& del
1{quido para conducir éste a la camara, al me§§é~un

paso de aire restringido que pone la cémara en:bomuni-
cacién con el espacio de aire, un orificio de'dgécarga
accionable para poner la cémara en comunicacién.con sl
exterior del depdsito y medios accionablés para aumentar
la presidon del aire en el depbsito a fin de depplazar
liquido y aire a dicha cémara y efectuar la enffemezcla
respectiva, para producir una espuma, ¥y deécargaf esta
a través del orificio de descarga.

Con preferencia, el depdsito estd formado
de un material deformab;§ y se haya disnuesto de una
abertura incorporada en comunicacidn con el interior del
depdsito, el orificlo de descarga comunica con la abertu-
ra dol depdsito y se haya formado en un casquete susteﬁ-
tado por el depdsito y el paso de aire esta formado en
el elemento lmeco en una area del depdsite por encima
del 1iquido espumable, |

El invento se extlende a un método para
producir espumn que comprende introducir un liquido es-
pumable con una viscosidad de entre 0,5 a 300 centipoi-
ses y una tensidn guporficial de entre 15-76 dinas/cm,
en una’ camara de mezcla definida por una pared que per-
mite un flujo de alre restringido a través de la misma,

o

e introducir el aire en el interior de la céamara a
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El invento se extiende asimismo o un. mée
todo para produclr espuma que comprende poner éé‘con-
tacto un elementq productor qe,espuma con un 11q41do que
incluye un componente disolvente y un component§ activo
en superficie, teniendo el componente activo en superfi-
cie un HLB comprendido en los limites de entre T-40, in-
cluyendo el elemento productor de espuma un mé%grial po-
roso que posee una resisfencia de alimentaciénﬂdé alre
quo varia entre 1,27 a 25,4 mm. de agﬁa para po; ende .
dispersar sustancialmente el lfquido a través del mate-
rial poroso y hacer fluir aire a través de los medios
de produceidén de espuma,

A continuacidén se describen formas de rea-
lizacidén del invento a titulo de ejemplo, con referencia
a los planos anexos, en los cuales:

La figura 1 es una vista en alzado, parcinle
mente secclonada, de un dispositivo distribuidor de espu-
ma segun una forma de realizaclibn preferida del presen=
te inventoj

La figura 2 es una vista en planta del dis-

positivo distribuidor ilustrado en la figura 1;

La figura J es una vista en seccidén longi-
tudinal parciel del dispositivo distribuidor ilustrade

en la figura 1 que muestyra el elemento'productor de
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forma hueca dependiente con pasos para flujo dg aire

que comunican con la camara de mezcla y una valvula de

retencién de bolas dispuesta en el interior del’ elemen=-

-

to; ‘.

Le figura 4 es una viste on seccidh trans-

@

versal, tomada esencialmentée a lo largo de las 1ineas
4=l de la figura 3, mirando en la direccién de lus fle-
chas; |

La figura 5 es una vista en seccidén longi-
tudinal parcial, similar a la figura 3, que ilustra otra
forma de reallzacidn de un dispositive distribuidor de
acuerdo con el presente inventoj

La figura 6 una vista en seccidn longitu-
dinal escorzada de otra forma de realizacidn de un éis-
positivo distribuldor de acuerdo con el presente inven-
to;

La flgura 7 es una vista en seccidn longitu-
dinal escorzada de otra forma de realizacidén de un dis-
positivo distribuidor de espuma segin ol presente inven-
tog

La figura 8 es una vista en seccibén longitu-
dinal parcial de otra forma de realizacidn de un dispo=-
sitivo distribuidor, segin el presente invento;

La figura 9 es una vista en seccidn parcial

que illustra el castuete de descarga que posee una tobera
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La figura 10 es una vista en seccion lon-
glitudinal parcial que ilustra una manera alterngﬁiva de
sustentar el elemento homogeneizante sobrepuesto”de for-
ma que sirve a modo de véalvula de aire durantq<;1 funcio
namiento déi dispositivo distribuidor;

La figura 11 es una vista en seq&i%n parclal
tomada esencialmente a lo largo de las linaaq“;i;11 de
la figura 10 mirando en la direccién de las tlechas con
elemento sobrepuesto retirado; y

La figura 12 es una vista en secoién lon-
gitudinal escorzada de otra forma de realizacidén de un
dispositivo distribuidor segiin el présente invento que
muestra el elemenito productor de espuma sustentado para
gservir a modo de valvula de retorno de aire.

Con referencia ahora a los planos, y en
particular a las figuras 1-4, una estructura preferida
de un dispositivo distribuidor de espuma construido de
acuerdo con el presente invento se indica generalmente
en el nimero de referencia 10, E1 dispositivo distri-
buidor de espuma 10 encuentra facil aplicacién en la
distribuicidn de productos de limpieza y encerado,
cosméticos y articulos de tocador, y articulos alimen-

ticlos, A este respecto, el dispositivo distribuidor
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de espuma 10 incluye un cuerpo de depbsito deforma-

ble 12 adaptado para contener una cantidad de 1iQuido
espumable 14 y aire, El depdsito 12 posee una forma
generalmente cilindrica con una superfilcie extyema ine
ferior cerrada 16 y se compone con preferencia_dﬁ un
material relativamente deformable, tal como polietileno,
que permit; la deformacion o compresiotn haciaréaﬁtro
sensiblemente del largo tqtal de la pared anu;ér;que
define la cémara interlor que recibe el liquido espuma-
ble y el alre. Segiin se pondra de manifiesto ﬁés ade~
lante, es deseable que al menos un pequeiio volumen de
aire u otro gas apropiado se halle presente en el inte-
rior del cuerpo de depdsito en todo momento por encima
del 1{quido espumable 14,

El depdsito deformable 12, posee una abertu-
ra 18 (figura 3) incorporada generalmente contigua a la
porclion extrema superlor respectiva, cuya abertura se
halla en relacidén comunicante con el interior del depdw
sito., La abertura 18 esté definida por una porcién de
pared anular vetical 20 que dispone de una superficile
perliférica exterlor roscada para recibir y sustentar
un elemento a modo de casquote'o tapbn 22,

£l olemento 22 se compone de un tapoén o

casquete hecho de plastico rigido u otro material

apropiado y dispone de una porcldén que se extiende gene-
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ralmente hacia fuera 24 y define un orificio o abertura
de descarga 26 incorporado, E1 orificlo de deg;ﬁ;ga 26
comunica con una porciodn de cavida central 28 dispuesta
on vl interior del elemento de casquete o tapﬁn"que Pro-
porciona comunicacidn entre el orifico de descapéa y la
abertura 18 del depdsito 12, i

‘ Como se observa por la figura 3, al:dispo~
sitivo distribuidor de espuma 10, incluye medioéide pro~
duccidn de espuma, indicados generalmente en jd,lsusten-
tados en el interior del depdsito 12 y adaptadéé para
efectuar la formacidén de espuma a partir del liquide
espumable 14 al producirse la deformacidén hacia dentro
de la pared lateral anular del depdsito. Los medios de
produccion de espuma 30 comprenden un elemento hueco
pendiente, indlicado generalmente en 32, adantado para
relacién comunicante, con el liquido espumable 14 dentro
del depbsito y con la abertura 18 incorporada, y medios
de paso del alre, indicados generalmente en 34, funoio=
nalmente nsociandos con el elemento hueco pendiente de tal
forma que la compresidn del depdsito produce un flujo
ascendente del liquido espumable, n través del elemento
hueco pendiente y un flujo de aire a través del paso
respectivo para efectuar la formacidn de espuma segin
se describira con mayor detall e més adelante, EL

elemento hueco pondiente 32 incluye una porecién extrema
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superior 36 y un slemento tubular del depdsito 12 de
tal modo que el extremo inferior del elemento tultular
se extiende sensiblemente a la parte inferior 21 depd-
sito en relacién comunicante con el liquido espurable
contenido en el mismo, E1l elemento tubular pendiénte'in-
ferior 38 del elemento hueco 32 comprende con Q%gferencia
un elamanto'tubular cilindrico hecho de un polietileno
no poroso u otro material no poroso apreciado;‘éé ha com-
prbbado que un tubo que posea un didmetro de paso de flu-
jo interior de entire 0,795 a 12,70 mm, y con preferencia
un diémetro interior de entre 1,59 a 6,35 mm,, propor-
clona la capacidad de flujo deseada paré flujo ascendenw
te del liquido espumable 14 dentro del elemento tubular
pendiente 38 durante la formaclidén de espuma segin se des-
cribe con mayor dotalle a continuacidn. El extremo supe-
rior dol elemento tubular 38 del elemento hueco pendien~
te 32 es recibido dentro de y convenientemente asegurado
a la porcidn superior 36 del elemento hueco para propor-
clonar soporte al elemento tubular 38, Si se desea, el
elemento tubular 38 del elemento hueco pendiente 32 puew
de formarse integral con la porcién superior 36,

Le porcién superior 36 del elemento pencien
te hueco 32 incluye una porcidn de pared anular no poro-
sa U0 espaciada radialmente hacla dentro desde la pared

anular 20 del depdsito 12, La porcidn de pared anular 40
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define una camara de mezcla 42 en los medios de pro-
duceidn de espuma 30, cuya cimara se halla en comuni-
cacion con la cavidad 28 dispuesta en el'glemanfo a moe
do do casquete o tapdn 22 y con el paso de flujo central
del mliembro tubular inferior 38 del slemento huéco 32
a través de un puso de flujo 44 que posee un érég en
seccidén transversal esencialmente igual al &rsa de flujo
del miembro tubular inferior 38. La porcién suéerior
36 del elemento hueco pondienté 32 incluye una pestafia
plana anular 46 que diapone de una porcidn pendiente
enular exterior 48 édaptada para ser recibidé con soltu-
fa sobre una porcién anular que se exﬁiende hacia asrri-
ba 50 de la pared anular 20 cdel depbdsito 12, Con prefe-
rencla, se dispone un labio o borde dirigido radialmen-
te hacia dentro en el borde mas inferior de la porcléon
pendiente 48 de la pestafia anular 46, cuyo borde es re-
cibido por encima de y coopera con un borde o lablo
coincidente dirigido radialmente haclia fuera en la por-
cidén de pared anular 50 del depbésito de tal forma que
los medios de produccidén de espuma 30 pueden asegurarse
con soltura a y ser sustentados por el depdsito 12 den-
tro de la abertura 18 respectiva.

Una pared anular que se'extiande hocta wwi-

ba 52 forma partu integrente de la pestatia avular 46 de

la porcidn superior 36 del elemento hueco pendlonte
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32 y dispone de una superficie extrema superior bisela-
da 54 adaptada para cooperar herméticamente coﬁ'una Sue
perficie biselada anular coincidente 56 formadajen el e~
lemento a modo de casquete o tapon 22; Las supec-ficies
biseladas 54 y 56 son tales gque cuando el tapéﬁ‘a cas-
quete 22 es recibido & rosca sobre la porcidén filesteada
superior del depdsito 12 y girando hacia abajv sobre

la misma a una posicidn representada en la fiéﬁ%a 3, las
superficies biseladas 54 y 56 cooperan para irpedir el
flujo entre la calidad 28 y el orificiofde descﬁrga 26
cuando se hace girar el tapén o casquete 22 con relacidn
al depbdsito 12 en una direccidon para parcialmente retirar
lo del citado depbdsito, las superficies biseladas 54 y 56
se desajustan estableciendo una trayectoria de flujo en-
tre la cavidad 28 dispuesta en el casquete y el orificio
de descarga 26,

Segiin se hace obsorvar, los medios para pro=
ducir espuma 30 comprenden un paso de aire 34 funcional-
mente asoclado con el elemento hueco pendiente 32, El
paso de alre 34 comprende al memos uno y con preferencia
una pluralidad de pasos de aire seleccionados 58 dis-
puestos on la porcién de pared anular 40. Como pueds
verse en la figura 4, se dispone 4 pasos de aire equi-
distantes ecircunferencialmente espaclados 53 en la

porcién de pared 40 del elemento hueco pendiente 32, Los
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pasos de alre 58 se halla por lo general angularmente
dispuestos con relacién al eje.geométrico 1ongitﬁdinal
del elemento pendiente 32, segiin se ilustra en la figura
3. Los pasos de aire 58 facilitan la introduccibn. de
aire en la cémara de mezcla 42 al producirse la.compre-
sidn o deformacién hacia dentro del depbsito defppma—
ble 12. Las areas de seccidén transversal circu;ar de los
pasos de aire 58 son tales que dichos pasos regtringen
el flujo libre de aire a través de los miamos.ai produ-
cirse la compresién del depésito 12 haciendo por ende
que la presidn de aire que actila sobre la superficie
superior del liquido espumable fuerce é§té hacla arriba
a través de la porcibn tubular 38 de los medios de pro-
duceidn de espuma 30 y al interior de la oéﬁara de mez-
cla 42, Simulténeamente, ¢l paso de aire a través de los
pasos respectivos 58 al interior de la camara de mezcle
k2 se efectla para establecer la entremezola del 1{qui~
do espumable y del aire en el interior d dicha camara

y producir la espuma, Si bien puedén disponerse de cual-
guier nimero deseado de pasos de alre 358 en la porecién
de pared anular 40, el &rea en seccidn transversal to-

tal de los pasos de alre 58 no debe exceder con prefe-

rencia de 0,0645 cm® ni ser inferior a 0,00645 cmz. Se
ha comprobado que el uso de un elemento tubular pendien-

te 38 que posen un didmetro de paso de flujo interior
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de J,81 mm, y cuatre pasos de aire 58 cada uno de un
didmetro de 1,01 mm, facilita una formacidn de Qépuma
efectiva durante el funclonamiento del dispositivo dis-
tribuidor. La pared anular 40 y los pasos de aire 58 de
la porcidn superior 36 del elemento pendiente hheco 32
pueden comprender un material indeformable con éierto
nimero de pasos de alre a través del mismo de tal modo
que la relacién del area de flujo despejade afﬁfﬁvés de
la pared que define la cémara de mezcla al froa de sec-
cibn transversal del paso de flujo del elemento tubular
38 es aproximadamente igual que la relaclén del area de
flujo de los pasos 58 al paso de flujo 38 segin se des~
cribe anteriormente,

La porcién suporior 36 de los medios para
producir espuma 30 puede alternativamente estar formada
de una porcidén de pared porosa. En esta forma de reali-
zaclidén el paso de aire 34 es reemplazado por el paso
de aire inherente presente en un material porosoc, Se
ha comprobado que una extructura en la cual el liquido
y el aire estén sometidos ambos a un movimiento late-
ral sustancial as{ como un movimiento hacia adelante,
resulta aceptable. Ln esencla, el tipo de estructura
serd muy generalmente un materinl poroso con una sus-
tanciel tortuosidad como la que se obtiene en los ma-

teriales fibrosoa, espuma de pléstico multi-celular,
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vy similares. De éstas, la estructura generalmente pre-
ferida es un material fibroso que posee una porwusidad
de 10 a 100 poros/25,4 mm. La porosidad es aiffcil de
determinar en un material de fibras casualmente dispues-
tas y, por consigulente, esta propledad es medida indi-
rectamente por las veloclidades relativas de deap;azan
miento del air? a través de los medios porbsos£‘ﬁtilizan~
do esta prueba, se ha determinado que los materinles po~
rosos Optimos son aguellos que poseen una résistancia
de alimentacidn de alre (medida por el descensc de pre-
sibén del aire en milimetros de agua que pasa a través
de un medio poroso de media pulgada de espesor a una
velocidad de 106,68 metros por minuto) que varia entre
1,143 a 25,4 mm. de agua, Puade darse a los materiales
que se prueban convenlontemente Areas de seccidén trans-
voersal de 6,452 cmz. La caractor{sitica absorbitiva del
material poroso con relaciénAal liquido espumable des~
crito anteriormente afectard asimismo la calidad de 1la
espuma producida y aunque este extremo no se comprende
totalmente, es esencialmente similer a las caracteris-
ticas de humectabilidad de los materiales porosos. Esta
propledad en efecto determina el grado de esparcimiento
del liquido esspumable que es lateral asf{ como delantero

en direccidén y, consecuentemente, la efectividad de con-

tacto interfacial entre el aire y el 1iquido espumable.
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Los materiales porosos que se ha comprobado resultan par-
ticularmente aproplados a este respecto son aque;los coni-
puestos por poliuretano, nilén, rayén y polipropileno.
Los materiales porosos que poseen estas caracteiiéticﬁs
en un grado elevado se ha comprobado son_éoliuietgno y
rayén y en particular referidas como material péroso com-
puesto por boliuretano con una-porosidad on términos de
caida de presién de 1,143 a 25,4 mm, de agua.::'}

Se disponen medios de vélvulé dentro del
elemento pendiente 32 junto a la camara de mezcla ha,
cuyos medios de valvula se hallan adaptados par; per-
mitir el flujo ascendente de liquido espumable dentro
del elemento tubular 38 a la cAmara de mezcla al pro-
ducirse la compresién del depbsito deforﬁable, o lmpe-
dir el flujo descendente del liquido espumable dentro
del elemento tubular 38 al aflojarse el depdsito. Con
tal disposicidn ol liquido espumable ée mantiene hacia
arriba sensiblemente a todo lo largo del miempro pen=-
diente 38 cuando el dispositivo digtribuidor se encuen-
tra en posicidén vertical, reduciéndose por ende el tiem-
po necesarlio para forgar el fluldo espumable al interior
de la cémara de mezcla 42 al efectuarse la compresidn
del depdsito durante el uso del dispositive distribuidor, -
Como puede verse en la figura 3, los medlios de valvula

ilustrados comprenden una vAlvula de retencidn de bolas
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esférica 60 adaptada para ser sustentada por y asentada
herméticamente sobre una superficie cénica 62'formada
en la porcidn superior 36 de los medios para producir
espuma 30 -contiguos a la cémara de mezcla 42. El paso de
flujo 44 se halla colocado en posicidén en el vértice de
la superficle coOnica 62 en relacidn comunicante 6pn el
paso de flujo del miembro dependiente hueco 38;:£a vélw
vula de retencidén de bolas 6O se asiepta hermétiéamente
contra la superficie cbnica 62 por gravbdad»dgumanera
convencional., Hallindose asi dispuesta la valvula de
retencidn de bolas 60 en el interior de la porcidn su-
perior 36 de los medios de producci6n de espuma 30,
puede observarse que la hola pﬁedo ser levantada de la
superficlie cénica 62 para permitir él flujo de liquido
a la cémara de mezcla 42 durante la compresién del de-
posito 12 a través de la incidencia dei 1{quido espuma-
ble contra la subsuperficie de la bola, pero que la bola
se asentara de nuevo contra la superficle coénica al pro-
ducirse el aflojomiento del depésitovpara efectuar por
ende una presidén reducida dentro de la porcidn superior di
del miembro pendiente 38 y mantener el liquido espumable
hacia arriba en el elemento pendiente en forma conoccida,
Para una Sptima formacién de espuma, el
dispositivo distribuidor 10 so halla provisto de un

elemento homogeneizante de espuma G4 dispuesto entre la
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cémara de mezcla 42 y el orificio de descafga 26 para
homogeneizar y controlar la densidad de la espmnA:QGs—
cargada a partir del orificio de descarga. La capz homo-
geneizante 64 es un elemento de forma cirbular'plph9
hecho de un material poroso que posee una Area ébierta
considerada - en seccidén transversal plana, que,qsqila en-
tre 20 a 80 por ciento. La poroéidad de la capq'hpmoge-
neizante 64 depende de la deseada riqueza de lg'éspuma
que ha de descargarse y de la densidad del eleménto. Con
preferencia , el olemento homogeneizante poseevuﬁ é;pe-
sor de entre 0,0127 a 127 mm., pero puede tener un espe-
sor de hasta 38,16 mm, Se ha comprobado que una capa ho-
mogeneizante hecha de un material fibroso con un espesor
inferior a 0,127 mm, y que posea la deseada porosidad
sirve para efectivamente homogpneiza: la e spuma produci -~
da en el interior do la camara de mozela U2 durante el pa
80 de la espuma a y a través del orificio de descarga 26,
La capa homogeneizante 64 se halla sustentada por la por-
cién superior 36 de los medios para producir espuma
asentindola sobre una superficie de apoyo 66 sobre el
borde superior de la pared anular 40, Un anillo de re-
tencién anular 68 se halla oonvenienteﬁénte asegurado‘

a la superficie poriférica interior de la pared anular

52 para retener ol elemento homogeneizante 64 contra la

superficle de apoyo 66,
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El é4rea de seccidn transversal total de
los pasos de aire 58 necesaria para efectuar una gficaz
operacién del dispositivo distribuidor mentidne una re=
lacidén critica respecto al Area en seccidn frans#ersal
del paso de flujo interior del nmiembro tubular pendien-
te 38 y la viscosidad del liquido espumable en ei inte-
rior del deﬁésito 12, Los liguidos espumables uéédos en
el presente invento poseen viscosidades entre 0}5 a 300
centipoises, y mas preferentemente entre 0,5 A 50 cen-
tipoises., Para viscosidades dentro de estos limi’es la
relacidn del Area de seccidén transversal del paso de
flujo interior del miembro tubular 38 al érea de seccién
transversal total de los pasos do aire 58 es dSptimamente
entre aproximadamonte 0,75 a 5,0, La tensidn suporficini
descable del 1fquido espumable utilizado puede variar
entre 15 dinas por centimotro a 70 dinas por centimetro
y se halla preforentemente comprendida en los limites
de 20 a 50 dinas por centimetro. Los liquidos espumables
que poseen tensiones superficiales en la parte inferior
respectiva proporciona ﬁn mayor esparcimiento y mejoras
caracteristicas de humectacién dentro de los materiales
porosos aumentando por ende las caracteristicas de for-
mocidén de espuma de tales liquidos. Los l{quidos eapu-

mables que poscon mayores tensiones superficlales pro-

porcionan de ordinario espumas mis estables cuando son
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espumados,

Los liquidos espumebles utilizados on el
presente invento incluyen los compuestos de apro&ihada—
mente 70 a 99,98% en peso de un componente disolﬁénte
Yy 0,02 a 30% en peso de‘un componente acﬁivo en;ééper-
ficie en los cuales el agente activo en superfiéie po-
see un HLB comprendido en los limites de aproximadamente
7 a 40 comprendiendo el componente disolvente'épfoxima»
damente 70 a 100% on peso de agua y aproximadamente O a
30% en peso de un componento co-disolvente, El-cbmponen-
te co-disolvente serd por lo general seleccionado de
la clase consistente en alcoholes monohidricos que po~
seen de 2 a 5 &tomos de carbono, éteres de glicol y
mezclas respectivas. El componente activo en superfi-
cie puede seleccionarse a partir de materiales orglni-
cos anidénicos, no iénicos, cati&nicos y anfoliticos y
mezclas, respectivas, con un HLB comprendido entre los
limites de 7 a 40, E1 nfimero HLB es una designacién se-
mi-empirica que ha sido aplicada a muchas clases de
agentes activos en superficie para caracterizar la re~
lacién de propiedades hidrofébicas a hidrof{licas.

Asi pues, el término agente activo en superficie in-
cluye, por ejemplo, aquellos materiales orghnicos in-
dividuales como trietanolamina, sales sédicas y poté-

sicas de 5cidos grasos de coco, ficidos grasos oléicos,
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etc; sales de metal y amina de Acidos alquilsulféni-
cos, en las cuales el grupo alquilo contiene de 7 a
18 4tomos de carbono; sales de metal y amina de ca-

dena larga alquil-aril sulfonatos tales como dodecil-

‘bencenosulfonato sédico y tetradecilbecenosulfonato

potfsico; alquilgulfatos, tales como los fabficadoa
por alcoﬁoles alifiticos sulfatantes que posééﬁ de

6 a 20 &tomos de carbono en sus cadenas deididuilo
famificadas o no raﬁificadas, que incluyen, tipica-
mente, laurilsulfato sédico y pothsico, hexadecil-
sulfato sbédico y potésico, octadecilsulfato sédico

y potisico, etc.; asi como sales metilicas y de ami-
na de ésteres de alquilsulfosuccinato de cadena lar-
ga tales como octadecilsulfosuccinato disédico; asi
como sales metélicas alcalinas de prodﬁctos de conden-
sacién de éxido de etileno y/o éxido de propileno
sulfatado fabricados etoxilando y/o propoxilando (y
por consiguiente sulfatando) diversos compuestos or-
génicos hidrofébicos que contengan hidrégeno activo
tales como alcoholes, mercaptanos, fenoles y aminas;
alquilgliceriléteres de smocdio y potasio tales como
los derivados de aceite de sebo y de ooco, incluidos
por ejemplo, smulfato monoglicérido de &dido gramso de
aceite de coco médico, etc.; aleanolamidas grasas

tales como N-dodecilmonoetanolamida, N~octadecildieta-
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nolamida y similares; condensados de alcohol-6xido -
de alquileno (por ejemplo alcoholes con 6 a 20. dtomos
de carbono, en configuracién de cadena recta:é ;ami-
ficada con 4 a aproximadamente 30 moles de 6xi&pAde
etileno y/o 6xido de propileno por mol de éic&hbl en
sus moléculas), condensados de alquilfenol-6xido de
alquilen; (por ejemplo, los fabricados de condensas=
¢ién de alquilfenol que poseen un grupo alduiio que
contiene de aproximadaménte 6 a aproximadamente 20
&tomos de carbono en la cadena con aproximadamente

4 a aproximadamente 30 o mis moles de 6xido de eti-
leno y/o éxido de propileno por mol de alquilfenol);
y similares,

Los agentes activos en superfi-
cies no idénicos usados en lé br&ctiqa de este invento
incluyen &éateres formados entre 1 mol de un alcohol
polihidrico que contenga de 2 a 6 grupos hidroxile y
al menos 1 mol de un 4cido monob&sico carboxilico
que contenga de 7 a 18 Atomos de carbono en sus es-
tructuras, por ejemplo, etileno glicol monolaurato,
glicerilmonolaurato, pentaeritritolmonolaurato, sor-~
bitanmonopalmitato, sorbitinmonoestearato, sorbitén-
distearato, etc.; condensados de 6xido de etileno de
los ésteres de 4cidos grasos parciales de alcoholes

polihidricos anteriormente descritos; alcoholes mo~
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nmoh{dricos de 7 a 18 étomos-de carbono, condensados
de 6xido de etileno de compuestos de hidrdgeno.reac-
tivos que contienen 7 a mAs ALtomos de carboné en su
estructura; por ejemplo, los alcoholes grasos aq ca-
dena larga tales como lauril alcohol y estea;ilvél-
cohol, los Acidos grasos de cadena larga taléélcomo
Scido mix;istico y 4cido estelrico, los f&cidos’ de
colofonia, etc, .

Los ejemplos de agentes activos
en superficie catiénicos que pueden usarse'en la préc-
tica de este invento incluyen sales aménicas cuater-
narias que contienen un grupo alquilo de cadena lar-
ga tal como cloruro cetil piridfnico, cloruro N-al-
quiltrimetilaménico y bromurolauriltrimetilaménico;
aminas tales como laurilamina, estearilamina, resino-
amina, N-dodeciletanoldiamina'y similares.

De los agenfes activos en super-
ficie ennumerados anteriormente, se prefieren los de
la clase anfnica en tanto que los agentes activos en
superficie anibénicos seleccionados de la clase consis-
tente en alquilarilsulfonatos, y sulfatos que poseen’
de 7 a 18 Atomos de carbono en sus cadenas de carbono
se prefieren atn mls para uso en la presente inven-
cidén,

En la mayoria de las aplicaciones
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del presente inventa, es generalmente preferible em-
plear un estabilizador de espuma en la proporcién de
0,002 a 15 % en peso de estabilizador de espuﬁa:a
99,98 %Z a 85 % de los ingredientes combinados de di-
solvente y agente activo en superficie, Los tipos que
encuentran una utilidad particular en el preéghte in-
vento son generalmente estabilizadores orghnicos ta-
lex como mono 6 dietanolamida de un 5cido g;ééo por
ejemplo isopropanolamida léurica, carboximetilcelu-
losa sédica; hidroxietilcelulosa sédica, polivinil-
pirrolidona; polfmeros hidrolizados y-parciaimente
hidrolizados fabrieados haciendo reaccionar un alqui-
leno inferior tal como etileno, propileno, y metilvi-
niléter con anhidrido maléico y/o fumérico, por ejem-
plo, anhidrido etilenomaléico, anhidrido propileno-~
fumérico, anhfdrido metilviniléter maléico; polivi-
nil alcohol; y similares, De los estabilizadores de
espuma anteriormente citados, se prefieren los que
poseen un HLB comprendido en los limites de 1 a 12,
En ocasiones puede ser deseable
incluir ingredientes para sustentar los agentes ac-
tivos en superficie tales como ciertas salea inor-
gnicas que pueden agregarse a 30 % en peso de los
ingredientes combinados de disolvente y agente activo

en superficie, tal como sulfato inorglnico, fosfato
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carbonato, borato y similares, Las sales inorganicas
comfinmente empleadas son sales de fosfato, qqejse
usén en su forma de anhidrido comercialmente.diaﬁo-
nible, obtenidas por la deshidratacién a eleyada tem~
peratura de los ortofoafatos;,tripolifosfatosié par-
tir de una mezcla de ortofosfato disédico y oﬁfofos-
fato monosédico; pirofoafatos tetrasédicos,'a'bhrtir
de ortofosfato disédico y cristales de polifdﬁfato
sédico, a partir de ortofosfato. Las diversos. fosfa-
tos condensados pieden usarse solos o en mezcla,

Generalmente, aeaobtienen buenos
resultados cuando el tripolifesfato em esencialmente
el Gnico fosfato condensado, o se mezcla con los
otros foafatos condensados, por ejemplo, 80 % de
tripolifosfato y 20 ¥ de pirofosfato,

Las caracteristicas de la espu-
ma, por ejemplo, densidad, humectabilidad, uniformi-
dad, etc,, que se producirian empleando los liquidos
espumables anteriormente descritos dependen en un
gran limite de la relacién de liquido a aire emplea-
dos y del grado de contacto entrefase que resulte del
proceso de mezcla mechnico particular empleado, Para
fines comparativos, la calidad de la espuma se carac-

teriza por su densidad, tamafio de célula, grado de’

colapso y su caracter de absorcién contra fino papel
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de filtro. La densidad se ve afectada principalmente
por la relacién de liquddo a aire empleados y la téc-
nica de mezcla mechnica a que se hace referex';g‘:i’.:; an-
teriormente. En general, se ha comprobado queilg can-
tidad de aire a la cantidad de liquido espumable usa-
do en la prictica de este invento debe variaf’pntre
10 a 100 cm3 aire/gramo de liquido, Para obﬁééér es-
pumas (tiles pera un limpiador manual, se éf;fiere
una espuma mis himeda de tal modo que la reikbién

de aire a liquido espumable variaré‘generéiﬁ¢gte de
10 a 50 cm’ aire/gramo l{quido. Por otra parte, se
requiere una espuma mis seca generalmente para apli-
caciones de superficies duras en las cuales la rela-
cién de aire a liquido espumable variarh generalmente
entre 40 a 80,

Imaginemos para fines de ilustra-
cién que el dispositivo distribuidor de espuma 10 se
halla montado como se ilustra en las figs. 1 y 3 con
el dispositivo a modo de tapén o casquete 22 ajustan-
do a rosca con la porcibén de pared superior filetea-
da 20 del depésito en relacién hermética, conteniendo
el depésito una cierta cantidad de liquido espumable
y aire, En el curso del funcionamiento, el opera-
dor hace girar el dispositivo a modo de casquete o

tapén 22 a travésdel acoplamiento de rosca al depdsi-
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to 12 para proporcionar un paso de fluido entre las
gsuperficies inclinadas 54 y 56 del érgano prodnctor
de espuma 30 y dispositivo a modo de casqueté.o tapén

22, respectivamente. A continuacién, el depbésito 12

es comprimido en la mano del operador en forma conoe

cida, Los pasos de aire 58, al ser de un tamaflo para
resistir él libre movimiento de aire ‘sin reat%icci6n
a su través, hacen que la presién de aire dbﬁ£§o del
depésito actue hacia abajo sobre la superficile del
1i{quido espumable pari efectuar el flujo ascendente
del 1l{quido a través del elemento hueco pendiente 38
tras de lo cual eleva la vélvﬁla de bola 60 y pasa

al interior de la cimara de mezcla 42, Simultfneamen-
te, una limitada cantidad de aire es fofzada a tra-
vés de los pasos de aire 58 al interior de la chmara
de mezcla donde es entremézelado con ei fluido pro-
cedente del miemtro pendiente 38 para efectuar la
formacién de espuma dentro de la chmara de mezcla, La
nueva compresién hacia dentro del depdsito hace que
la espuma producida dentro de la chmara de mezcla 42
pase a través de la capa homogeneizante 64 y sea des-
cargada a través del orificio de descarga 26, A me-
dida que la espuma es forzada a través del elemento
de capa homogeneizante 64 es homogeneizada para pro=-

porcionar la consistencia deseada a partir del ori-
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Cuando se aflojan las fuerzas de

ficio de descarga 26,

compresién hacia dentro a partir del dep6sito'}2)

la valvula de retencién de bola 60 se asentari de
nuevo contra la superfi¢ie céndca 62 para imbédir el
flujo de aire hacia abajo en el interior dei'élemento
tubular pendiente 38, Tal asiento de la valvula de
retencién de bola 60 mantiene el liquido esgqhﬁble
hadia arriba dentro del elemento pendiente hueco 38
en forma conocida, Simultineamente, el aire se des-
plazar§ en direccién inversa a través de los pasos
58 al interior del depésito deformable a través de
la aberﬁura 18, El dispositivo distribuidor puede
accionarse deapués comprimiendo o deformando aln mis
el depésito 12 para efectuar la formacién adicional
de espuma y descarga respectiva a través del orifi-
cio de deascarga.

Refiriéndonos ahora a la fig. 5,
se ilustra una forma de realizacién alternativa de un
dispositivo distribuidor de espuma de acuerdo con el
presente invento. El1 dispositivo distribuidor de la
fig. 5 es generalmente similar al dispositivo ilus-
trado en las figas. 1-4 & incluye un depésito deforma-
ble 12 adaptado para recibir una cantidad de liquido”

egpumable y aire y que posee una configuracién simi~
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lar al depésito ilustrado en la fig, 1. El depésito
12 de la fig. 15 sustenta a rosca y en dispoqicién
desmontable un dispositive 5 modo de casquetéio tapén
22 y dispone de un érgano productor de espuma, indi-
cado generalmente en 70, sustentado en el interior
del depésito. A

El 6rgano ﬂroductof de ééﬁuma 70
comprende un elemento hueco pendiente 72 cdanbefe-
rencia hecho de un material tubular no boroﬁb‘ae
suficiente largo para pender 16ngitudina1meﬁto en el
interior del depésito de tal manera que su extremo
inferior se extiende hasta sensiblemente el fondo del
depdmito. E1 extremo superior del elemento hueco pen-
diente 72 es convenientemente recibido dentro de y
es sugtentado por una porcién de sbporte superior 74
del érgano productor de espuma 70, La porcién supe-
rior 74 del érgano pfoductor de espuma 70 va asegu-
rado con soltura y es sostenido por la porcién de
pared anular §0 del depésito 12 en forma similar al
soporte de la porcién superior 36 del drgano produc-
tor de espuma 30 ilustrado en la fig. 3, Similarmen~
te, la porcién superior 74 del érgeno productor de es-
puma 70 incluye una pared anular vertical 52! que
posee una superficie superior 54! adaptada para ajus-

tar herméticamente en la superficie inclinada 56 del
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elemento a modo de casquete o tapén 22 proporcionando
un cierre hermético selectivo para este Gltimo y evi-
tando el flujo hacia fuera de liquido espumaﬁié_g
partir del depésito 12, La porcidn superior 74:éal
érgano productor de espuma 70 incluye una pa;éd;anu-
lar que se extiende hacia abajo 76 formada iﬁéégral
con la porcifn de pestafia anular'plana 46! que;define
una abertura a través de la porcién superio%i?ﬁ para
recibir el extremo superior del elemento tubul#r pen-
diente 72.

El dispositivo digtribuidor de
espuma 70 incluye medios para paso del aire que com-
prenden una pluralidad de pasos de aire 78 dispuestos
en el etemento tubular pendiente inferior 72. Los pa-
sos de aire 78 en el elemento tubular 72 estén colo-
cados en posicién por debajo de la porcién superior
74 del dispositivo distribuidor de espuma y por en-
cima del nivel mis elevado que alcance el liquido es-
pumable cuando el depésito 12 sea inicialmente ali-
mentado con liqudio espumable, Con preferencia, un
elemento de capa homogeneizante circular plano 64
se halla sustentado por una base de apoyo 66' dispues-
ta en la porcién superior 74 del érgano productor de
la espuma 70 y es retenido en la misma por medio de

un anillo de retencién anular apropiado, 68,
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El dispositivo distribuidor ilus-
trado en la fig., 5 posee una cimara de mezcla 80 de~
finida por el elemento tubular pendiente 72 &él br-

gano productor de espuma 70 entre los pasos de aire

. 78 y el elemento homogeneizante 64, Log pasoi'da aire

78 comunican con el interior del depbsito a través de
la abertura 18 incorporada y disponen un medic ‘para
introducir aire en la cimara de mezcla 80 51iefec-
tuarse la compresién del depésito.

El funcionamiento de la .estruc-
tura ilustrada en la fig, 5 ®s generalmente similar
a la del dispositivo de distribucién ilustrado en
lag figs., 1l-4. Tras hacer girar el dispositive a modo
de casquete o tapén 22 para efectuar un paso de flujo
entre las superficies biseladas 54 y 56!, la compre-
sién del depésito 12 efecta el flujo del liquido es-
pumable hacia arriba en el interior del elemento tu-
bular pendiente 72 simulténeamente con el paso de
aire a través de los pasos correspondientes 78, El
aire y el liquido espumable son entremezclados en la
chmara de mezcla 80 formando una espuma que es for-
zada a través del elemento homogeneizante 64 y a
continuacién descargada a través del orificio de des~
carga 26, La soltura del depésito 12 permite al aire

penétnar de nuevo en el interior del depésito a tra-
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vés de los pasos de aire 78 en preparacién para la
posterior compresién del depésitc a fin de efectuar
unghueva formacién de espuma.

La fig. 6 ilustra otra fdhﬁa de
realizacién de un dispositivo distribuidor; indicado
generalmente en 86, construido de acuerdo con &l pre-
sente invento, ELl dispositivo distribuidor £€ in-
cluye un depésito deformable 12 que posee una hber-
tura 18 incorporada definida por una porcidn ade pared
anular 20 que sustenta a rosca y en posicién desmon-~
table el dispositivo a modo de casquete o tapdn 22
en forma similar a la estructura ilus£rada en las
figs. 1-4. El dispositivo distribuidor ilustrado en
la fig., 6 incluye medios para producir espuma, indi-
cados generalments en 88, sustentados en el interior
del ‘depésito deformable 12 a través de una porcidn
de soporte superior 90 que posee una configuracién
generalmente similar a la porcién superior 36 del
dispositivo distribuidor ilustrado en la fig. 3. Un
elemento tubular 38 va asegurado a y se halla susten-
tado por la porcién superior $0 del dispositivo dis-
tribuidor de espuma 88 y dispone de un paso de flu.-
jo central incorporado que comunica con una clmara de
mezcla 42 a través de un paso de flujo 44 en la por-

cién de soporte superior 90,
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El dispositive distribuidor 86
comprende generalmente un dispositivo a modo de bol-
sa deformable generalmente cerrada 92 dispuestggbn el
interior del depésito 12, La bolsa ﬂnformablé 92 va
acoplada herméicamente al dispositivo productqr de
eapuma 88 con el elemento tubular pendiente 38'ex-
tendiéndose hacia abajo en el interior de la bolea
deformable, Una porcién extrema abierta supéﬁiur 94
de la bolsa deformable se halla convenientémente ase-~
gurada gsobre una porcién de pestaila 96 dispuesta en
el soporte superior 90 del dispositivo distribuidor
de ;spuma 88 a fin de ser selectivamente desmontable
a partir del mismo.

El uso de una bolsa deformable 92
es conveniente en los cames en que se utiliza un 1{-
quido espumable con el dispositivoe distribuidor que
no sea compatible con el aire u otro gas usado para
efectuar la espumacién, La bolsa deformable 92 sirve
para retener el liquido espumable y evitar el contac-
to entre el liqudio y el gas, previniendo por ende
la contaminacién del li{quido espumable u otro dete-
rioro al respecto, Alimentos y perfumes son ejemplos
de liquidos espumables en los cuales es deseable una
bolsa o forro deformable 92,

Cuando se una una bolsa o forro
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deformable 92 para almacenar el liqudio espumable
seglin se ilustra en la fig, 6, debe utilizarse una
vhlvula de retencién de bola 60 conjuntamente con la
porcién superior 90 del &rgano prodﬁctor de espama
88 para impedir la entrada de aire en el elemcﬁfo
tubular pendiente 38 cuando se hace girar el &isposi—
tivo a modo de casquete o tapén 22 a una pq;i§i6n en
la cual el oirificio de descarga 26 e encuentra en
relacién comunicante con la cimara de mezcla 42, La
vilvula de retencién de bola 60 sirve asimi;mo para
retener el liquido espumable hacia arriba desntro del
elemento tubular 38 al producirse la liberacién del
depésito segln se describe anteriormente con res-
pecto a las figs. 1-4. ‘

El funcionamiento del dispositivo
distribuidor 86 es generalmente similar a la del dis-
positivo distribuidor ilustrado en las figs. 1-4, La
compresién del dep6ésito deformable 12 efectiia la
correspondiente deformacién hacia dentro de la bolsa
deformable 92 para forzar el liqudio egpumable den-
tro de la bolsa hacia arriba a través del elemento
tubular pendiente 38 y al interior de la camara de
mezcla 42, Simulténeamente, el aire es introducido a
través de los pasos de aire 58 en la porcién superior

90 del érgano productor de espuma y se entremezcla
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oon el liquddo espumable all{ contenido produciendo

una espuma. La espuma asi producida es pasada a con-
tinuacién a través de un elemento de capa homogenei-
zahte 64 y hacia fuera a través del orificio de des-
carga 26,

La fig, 7 ilustra una nu;ia forma
de realizacién de un dispositivo diatfibuid&r andi~
cado generalmente en 100, congtruido de acuerdo con
el presente invento, La forma de realizacién ilus-
trada en la fig. 7 es generalmente similar & la ilus-
trada en la fig. 6 e incluye un depésito deformable
12, un dispomitivo a modo de cagquete o tapbn 22 sus-
tentado en disposicién desmontable por el depésito
para relgci6n de cierre hermético con el mismo, y
medios de produccién de espuma, indicados generalmen-
te en 102, El érgano productor de espuma 102 se ha-
1la adaptado para sustentar una pluralidad de elemen-
tos tubulares pendientes 106, Cada uno de los ele-
mentos tubulares pendientes 106 est& hecho de un ma-
terial tubular no poroso flexible tal como polietileno
y posee mu paso de flujo interior en relacién comuni-
cante con la clmara de mezcla 42 en una porciém su~
perior 104 del érgano productor de espuma a través
de pasos de fluido aporpiados 108, Los elementos pen-

dientes 106 van convenientemente asegurados a y se
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hallan sustentados por la porcién superior 104 del
érgano productor de espuma y penden hacia abajo den-
tro del depésito 12 de tal manera que los extremos
inferiores respectivos se extienden sénsiblemeﬁt; al
fondo del depbszito.

Una bolsa deformable generélmen-
te cerrada 108, similar a la anteriormente descrita
92, se halla herméticamente fijada a cada uno de los
elementos tubulares pendientes 106 de tal mﬁﬁ%xa que
los elementos tubularea penden en los intericvres de
la bolsa y la clmara de mezcla 42, Una vékvula. de
retencién 60 se halla dispuesta en la parte superier
104 del 6rgano productor de espuma 102 contiguo a
la chmara dé mezcla 42 y se enauentra adaptada para c
cerrar herméticamente los extremos superiores de los
pasos de fluido 108 mediante ajuste con la superfi-
cie cédnica 62 en un contacto en hinea circular por’
encima de la interseccién de lom pasos 108 con la su-
perficie cénica, La vilvula de retencién de bola 60
es normalmente impelida contra la superficie cénica
62 en relacién de ajuste hermético con la misma por
gravedad cuando el dispositivo giutribuidor 100 se
encuentra en una posicién verticel como se ilustra
en la fig. 7.

Las bolsas deformables 108 se

hallan adaptadas para mantener y retener liquidos
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espumables en forma similar a la bolsa deforﬁable 02
de la fig. 6, y son deseables en aquellos casos en
que dos o mis liquidos espumables han de ser entre-
mezclados para formar una espuma, pero cuyos liquidos
espumables son incompatibles o no de otro modo desea-
blemente entremezclados antes de la formacién de es-
puma a partir de los mismos, |

En el curso de la ppefééién, el
depésito 12 del dispositivo distribuidor de éspuma
100 es comprimido un limite suficienté para compri-
mir las bolsas deformables 108 y efectuar el flujo de
los liquidos espumables contenidos enlas mismas ha-
cia arriba dentro de los elementos tubulares pen-
dientes 106, El liquido espumable que fluye hacia
arriba eleva la valvula de retencién de bola 60 y pasa
al interior de la chmara de mezcla 42, Simulthinea-
mente, aire procedente del interior del depémito 12
es forzado a través de los pasos de aire 58 tras de
lo cual ea entremezclado con los liquidos espumables
produciendo una espuma que es padada a conginuacién
a través de la capa homogeneizante 04 y descargada a
través del orificio de descarga 26, entendiéndose que
el dispositivo a modo de casquete o tapén 22 debe ser
girado a una posicién en la cual se establezca un

paso de flujo entre el orificio de descarga corres-
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pondiente y la chimara de mezcla, 42,

La fig. 8 ilustra otra estructu-
ra de un dispositivo distribuider de espuma, iundica-
do generalmente en 112, construido de acuerds con el
presente invento. El dispositivo distribuidor 112
incluye un depésito deformable 12; un dispdqitivo a
modo de casquete o tapén, indicado generalhen@e en
114; y medios de produccién de espuma, indicados ge-
neralmente en 116. El dispositivo distribuidor 112
incluye ademfs un érgano de suministro de aire ex-
terior operable manualmente que comprende-una bolsa
de aire deformable 118 adaptado para selectivamente
suministrar aire al dispositivo a modo de casquete
o tapén 114 y al interior del depésito 12 mediante
compresifn manual de la misma segiin se describirh
mhs adelante con mayor detalle.

El dispositivo a modo de casque-
te o tapén 114 se halla sustentado a rosca y en po-
sicién desmontable sobre el depésito 12 en forma si~
milar al dispositivo anteriormente descrito 22 e
incluye una porcién de pgred snular pendiente 120,
La pared anular 120 define un paso o abertura,cilinw
drico 121 en el casquete o tapén para recibir y rete-
ner el extremo superior del érgano productor de espu-

ma 116 que comprende un elemento tubular pendiente
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122 gimilar al elemento tubular 72 antériorméﬁte des-
crito con respecto a la fig., 5, E1 dispositi&é a modo
de cagquete o tapbén 114 incluye un orifidio de des-
carga 124 definido por una pared generalmente anular
126 gque forma la porcién superior del casquete o ta-
pén 114, Un elemento de capa homogeneizante. de espu-
ma 128, hecho de un material similar al elemento ho-
nogeneizardbe anteriormente descrito 64, es convenien~
temente retenido dentro del orificio de descarga 124
por medio de un anillo de retenciém 130, Una plancha
circular 132 es retenida en el interior-de una cémara
cilindrica 134 por un anillo de retencién 138 y dis-
pone de un oirificio central 136 a través de la misma
que controla el flujo de aire desde la bolsa de su-
ministro correspondiente 134 segfin se describe con
mayor detalle a continuacién, Un segundo orificio de
flujo de aire 140 se halla provisto en el casquete
o tapén 114 para establecer uha comunicacién de flu-
jo de aire entre la chmara circular 142 y el interior
del depésito 12 de tal forma que el aire procedente
de la bolsa de suministro de aire 118 seri simultéi-
neamente alimentado al interior del depésito y a la
chémara 134.

La bolsa de suministro de aire

deformable 118 es de disefio convencional y posee un
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interior hueco en comunicacién con una cémar§.142
dispuesta en la parte posterior de la plancha'l32

en el dispositivo a modo de casquete o tapénA114 a
través de un paso de flujo apropiado 144. La bolsa de
aire 118 posee incorporado un paso de admisién de
aire que se extiende hacia atrés 146 que proporciona
comunicacién entre el interior de la bolsa &‘1a atmos—~
fera. Una vilvula de cierre convencional i48 va fir-
memente asegurada a la parte interior de la bolsa

118 junto al orificio de admisién de aire 146 de tal
manera que permite al flujo hacila dentro de aire

al interdor de la bolsa mientras impide el flujo ha-
cia fuera a través del paso 146 al producirse la
compresidén de la bolsa de aire,

El elemento tubular pendiente 122
del dispositivo distribuidor de espuma 116 incluye
medios de paso del aire que comprenden una pluralidad
de pasos de aire 147 dispuestos por debajo del cas-
quete o tapén 114 y por encima del nivel més alto
que alcanza el liquido espumable cuando se llema el
depdsito inicialmente, Los pasos de aire 147 compren-
den con preferencia cuatro orificios espaciados cir-
cunferencialmente equidistantes que poseen diflmetros
de 0,10 mm cuando se emplea un elemento tubular 122

que posee un dihmetro de paso de flujo interior de
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3,81 mm,, similar a los pasos de aire descrifdéyan-
teriormente 18 en el elemento tubular 72 de ié fig, §
lLos pasos de aire 147 establecen una célmara de me z-
cla primaria 149 en los medios para prodﬁcir agpuma
116 entre los pasos de aire y el extremo superior
del elemento tubular 122, 7

E1 dispositive distribuidor 112 -
de la fig. 8 funciona de una manera generalmente
evidente similar al dispositivo distribuidor de la
fig. 5. En lugar de comprimir el depésito 12, se
comprime la bolsa de suministfo de aire 118 para for-
mar el aire al interior del depédsito a través del
6rificio 140, La presién de aire asi establecida
dentro del dep6sito efecttia el flujo del liquddo esg-
pumable hacia arriba en el interior del slemento tu-
bular 122, Simulténeamente, se hace pasar aire a
través de los pasos 147 al interior de la chmara de
mezcla 149 donde o8 entremezclado con el liquddo es-
pumable a partir del elemento 122 para producir es-
puma. La espuma asf{ producida es forzada al interior
de la chmara 134 que sirve a modo Qe ¢hmara de mez-
cla secundaria para entremezclar de nuevo aire pro-
cedente del orificio 136 con la espuma procedente de
la clmara de mezcla primaria 149, La espuma proce-

dente de la camara 134 se hace pasar a continuacién
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a través de la capa homogéneizante 128 y hacia fuera
a partir del orificio de descarga, |

Como puede verse enlla fig. 9,
una tobera de control de espuma, indicada genéral«
mente en 150, puede hallarse sustentada sobfé;él ex—
tremo de descarga de la porcién extendida ié.éel
dispositivo a modo de casquete o tapén ant;fiérmenw
te descrito 22 para egparcir la espuma deﬂcaﬁgada en
forma o direccién seleccionadas. La tobera de control
de espuma 150 incluye una porcién de pared posterior
152 adaptada para ser recibida .por encima del ex~-
tremo exterior de la porcién extendida 24 del casque-
te o tapén 22 y conveinientemente retenida por el mis-
mo por ejemplo por medio de un anillo de retencidn
154 formado sobre la superficie periférica de la por-~
cién extendida 24 recibido en el interior de un co-
rrespondiente esconce dispuesto en la porcién de
pared contigua 152 de la tobera de control. Una plu-
ralidad de pasos de descarga 158 se hallan selecti-
vamente colocados en posicibén en la tobera de con-
trol 150 para proporcionar comunicacién entre una
cavidad interior o cémara 156 y 1la atmbsfera, Las
dreas de flujo de los pasos respectivos 158 y sus
posiciones respectivas dentro de la bobera de con-

trol se seleccionan para proporcionar el disefio de
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posicidén para concentrar la espuma o esparciria ha-
cia fuera a partir de la tobera de'control 156, Si
se desea, la tobera de control 150 puede formarse
integral con la porcién extrema que se extiendz ha-
cia fuera 24 del casquete o tapén 22, hallﬁn@ose
formados en el mismo los pasos de deséérga seleccio-
nados 158,

Las figs. 10 y 11 ilustran una
disposicién alternativa para sustentar un elemento de
capa homogeneizante, indicado en 64', donde el ele-
mento de capa se halla sustentado para movimiento
deslizante y sirve a modo de vilvula de flujo de ai~
re durante el funcionamiento del dispositivo distri-
buidor, El elemento de capa homogeneizante 64! esté
hecho de un material similar al anteriormente descri-
to 64 y posee una superficie marginal circular peri-
férica exterior de un difmetro ligeramente menor que
el difmetro de la superficie interior de la pared
anular 52 de la porcién superior 36 del elemento hue-
co pendiente 32, E1l elemento de capa 64! es general-
mente plano estando la superficie inferior respec-
tiva sustentada en relacién eséaciada por encima de
la superficie de apoyo 66 del borde superior de la

pared amular 40 mediante ajuste con cuatro proyeccio-
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nes circunferencialmente espaciadas equidist;ﬁpés 67
formadas sobre la superficie de apoyo 46 de ééi ma-
nera que la superficie inferior de la éapa es susten-
tada sobre las proyecciones cuando dicha capa se ha-
1la en la posicién inferior ilustrada en la fig. 10,
Un anillo anular dirigido hacia dentro 69 séﬁhalla
integral.con la pared anular vertical 52 y dispuesto
por encima de las proyecciones 67 sobre la superficie
de apoyo anular 66 una mayor distancia que el espe-
sor del elemento de capa. El1 anillo anular 69 es tal
que la superficie marginal anular interior respectiva
posee un difmetro menor que el difmetro exterior del
elemento de capa, restringiendo porende el movimien-
to de éste entre las proyeccilones 67 y el anillo anu-
lar,

Con el elemento de capa homoge-
neizante 64' dispuesto entre las proyecciones 67 so-
bre la superficie de apoyo 66 y el anillo anular 69,
el elemento de capa se mover§ hacia arriba de tal ma-
nera que su superficie superior se situari a tope con
el anillo anular 69 euando el depésito es comprimi-
do para efectuar la formacién y descarga de espuma,.
Cpn el elemento de capa superpuesta 64' en su posi-
cidén superior a tope con el anillo anular 69, la es=

puma producida en el interior de la cémara 42 seré
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forzada a través del -elemento de capa superp@ééta y
hacia fuera respecto al casquete o tapén de descarga
22, Cuando se afloja el cuerpo de depésito défbfma-
ble, el elemento de cppa superpuesta 64' se moveri
hacia abajo de tal manera que descansarh sobre las
proyecciones 67 permitiendo porende la libreféntrada
de flujo de aire hacia dentro a través del paso 26
en el casquete o tapbén de descarga y en torno a la su-
perficie periférica exterior del elemento superpues-
to al interior del cuerpo del depésito a través de la
cémara de mezcla 42, De esta manera, el elemento de
capa homogeneizante 64! girve para homogeneizar la
espuma producida en el interior de la cimara de mez-
cla 42 mientras es forzada hacia fuera a través del
casquete o tapén de descarga 22 y también sirve a mo-
do de valvula de flujo de aire que permite el flujo
correspondiente al interior del depésito cuando se
liberan las fuerzas de compresifén a partir del depé-
sito deformable 12, Esta estructura alternativa pue-
de adaptarse fhicilmente a los dispositivos distribui-
dores de espuma ilustrados en las figs., 3 y 5-7.

La fig. 12 ilustra aGnootra es-
tructura de un dispositivo de diséribudién de espu-
ma, indicado generalmente en 160, construida de acuer

do con el presente invento. El distribuidor de espuma
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160 incluye un depésito deformable 12 que posée un

dispositivo a modo de casquete o tapén de descérga
22 fijado al mismo en disposicién desmontable en for-
ma similar al caaquete o tapén de descearga y depési-

5. to descritos anteriormente con respecto a la fig. 3.

El dispositivo distribuidor de espuma 160 egfgeneral
mente similar al dispositiveo distribuidor de»e?puma
anteriormente descrito 10 excepto que el éygqno pro-
ductor de espuma del distribuidor 160 se halla sus-
10. tentado en posicién movible dentro del depésito de-
formable 12 y esti adaptado para servir a modo de
vilvula de retorno de aire durante el funcionamiento
del dispogitivo distribuidor de espuma,
E1l dispositivo distribuidor de
15. espuma 160 incluye un elemento de cierre hermético
162 asegurado en disposicién desmontable al. extremo
superior de la porcién voscada 20 del depésito y adap=~
tado para cooperar con el casquete o tapén 22 para
selectivamente cerrar herméticamente el interior del
20. depésito contra filtracién del liquido espumable a
pabif del mismo. El elemento de clerre hermético 162
posee una porcién generalmente plana adpptada para
ajustar con el borde mls superior del depésito e in-
cluye nna pared anular vertical 164 similar a la

25. pared anular anteriormente descrita 52, cuya pared
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164 posee una superficie marginal -upegior 166 aue
ajuste con soltura con la superficie biaeladg anular
correspondiente 56 en el casquete o tapén 22;'~
Medios para producir espuma, ine
dicados generalmente en 168, se hallan sustentados
en el interior del depésito deformable 12 y ‘estén
adaptados para efectuar la formacién de eapumz a par-
tir del liquido espumable 14 al efectuarse lg conpre=
sién del depésito en forma similar al érgano produc-
tor de espuma 3]0 del dispositivo distribuddor res-
pectivo 10, El érgano productor de espuma 168 inclu-
ye un elemento hueco pendiente que posee una porcién
superior 170 y una porcién tubular hueca inferior 172
fijamente asegurada en el interior de una cavidad ci-
lindrica de recepcién dispuesta en la porcién supe-
rior 170, La porcién superior 170 del érgeno produc-
tor de espuma 168 posee una cémara de mezecla 42 de-
finida por una pared no compresible y no porosa 176
e incluye medios para paio del aire que comprenden
cuatro pasos de aire circunferencialmente espaciados
equidistantes 174 formados en la pared 176, Los pa-
sos de aire 174 poseen un f4rea enrseccién transver-
sal total igual al aire en seccién tranaveral del
paso de aire anteriormente descriteo 34,

Una pestafia anular 178 se halla
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formada integral con la pared anular 176 contigua a
la porcién marginal superior respectiva de tai MATI A~
ra que la pestafla se extiende en un piano parslelo
respecto al plano general del elemento de cierre
hermético 162 oconsiderado a través del borde-gupe-
rior del depésito. La pestafia anular 178 poree un
difmetro exterior mayor que el difmetro de Ja super-
ficie periférica interior de la pared anular 164 del
elemento de cierre hermético 162 y dispone de un ele-
mento de capa homogenediante plano 180 conveniente-
mente asegurado a la superficie mis superior respec-
tiva. El elemento de cobertura homogeneizante 180
est& hecho de un material' idéntico dl elemento de
capa superpuesta anteriormente descrito 64 ilustra-
do en la fig. 3 y posee una superficie periférica ex-
terior de un difmetro igual al difmetro exterior de
la pestafla anular 178,

El deplaito deformable 12 del
dispositivo distribuidor de espuma 160 incluye una
pluralidad de slementos de tope orientados radiaiu
mente hacia dentro 182, con preferencia cuatroe en
ntmero, equidistantemente espaciados en torno a la
-uperfiqie periférica interior del cuello superior
del depésito definido por la porcifn de pared anular

50. Lo ekementos de tope 182 se hallan espaciados
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hacia abajo a partir del borde mis superior del cue-
1lo del depésito y se proyectan radialmente hécia den-
tro una extensién suficiente para sustentar la pes-
tafla anular 178 mediante un movimiento descen&qnte
re;pectivo segiin se aescribiré con mayor det;iie a
continuacién, Los elementos de tope 182 ge hallan es=-
paciados por debajo del extremo superior déimdépﬁsi-
to una mayor distancia que el grueso de 1aibbstaﬂa
anular 178, y el elemento de capa superpuesta 180,
considerado a lo largo del eje geométrico longitudi-
nal enila fig., 12, para permitir el movimiento del
érgano productor de espuma 168 y el elemento de capa
180 longitudinalmente dentro del depésito entre la
superficie inferior del elemento de cierre hermético
162 y los elementos de tope 182,

Si digponen medios dentro del
depésito 12 para impulsar la porcién superior 170 del
6rgano productor de espuma 168 hacia arriva dentro
del depdsito deformable a una posicién en la cual el
elemento de capa superpuesta 180 se situa a tope con
la superficie inferior del elemento de cierre hermé-
tico 162 segflin se ilustra en la fig, 12, Tales medios
comprenden un muelles de compresién helicoidal 184 dis
puesto en torno a una espiga vertical o proyeccién de

guia 186 entre el fondo el depésito y el extremo in-
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ferior del elemento tubular 172, La espiga 186 Se ha~
1la formada integral con o de otro modo asegurada a la
superficie inferior 16 del depésito en relacién nor-
mal con respecto al mismo y posee una extensiﬁn lon-
gitudinal tal que ss recibida dentro del paso del flu
jo axial en la porcién tubular pendiente 172;dél bér-
gano productor de espuma 168 en todo momentd. La eg~
piga 186 posee un area en seccién transveiral sufi-
cientemente pequefia para ex¢luir la inferferencia

con el flujo libre de liquido egpumable hacia arriba
en el interior del paso de flujo axial del elemento
tubular 172, El muelle de compresién helicoidal 184
posee un difmetro de spira tal gqae cuando se dispone
entre el extremo inferior del elemento tubular pen-
diente 172 y la superficie inferior 16 del depésito
ajusta con el extremo inferlor del elemento tubular
172 e impele al mismo hacia arriba impulsando por
ende la pestafia anular 178 de la porciém superior 170
del érgeno productor de espuma hacia arriba a una po-
sicién enlla cual el elemento de capa superpuesta

180 ajusta con la superficie inferior del elemento de
cierre hermético 162, El largo axial del muelle espi-
ral 184 puede seleccionarse de tal manera que el mue~
lle ser§ completamente comprimido al efectuarse el

movimiento seleccionado hacia abajo del érgano pro-
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ductor de espuma 168 y por ende limitar& la extensién
del movimiento descendente de la pestafia 178. Con
el muelle 184 seleccionado para limitar el movimiento
de la pestafia 178, los elementos de tope 182 nodrfan
eliminarse, '

Durante el funcionamiento, el dis-
positivo'ﬁistribuidor de egpuma 160 produce agpuma
en forma generalmente similar al dispositivo produc-
tor de espuma 10 descrito anteriormente con respec-
to a las figs. l-4. La compresién del depésito defor-
mable 12 fuerza el liquido espumable 14 hacia arriba
dentro de la porcidn tubular pendiente 172 del ér-
gano productor de espuma y al interior de la chmara
de mezcla 42 en la porcién superior 170, actuando el
liquido espumable para elevar la v&lvula de retencién
de bola 60 mientras se desliza hacia arriba a través
de la abertura axial 44, Simulténeamente, el aire en
el interior del depésito ses formado a través de los
pasos de aire 174 y efectfa la entremezcla del aire
con el liquddo espumable en el interior de la cémara
de mezcla 42, Durante la compresién del depésito 12,
la presién en el interior del depésito actua contra
la superficie inferior de la peatada anular 178 y ayu-
da al muelle de compresién 184 a asentar el elemento

de capa superpuesta 180 contra la superficie inferior
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del elemento de ajuste hermético 162 y por ende impe-
dir el paso del aire o flujo de fluido entre la pes-
tafia anular 178 y el elemento de cierre hermético
162,

Con el casquete o tapén 22 afdo-
jado del depésito 12 de tal manera que se estgﬁlezca
un paso de fluido entre el orificio de descarga 26
dispuesto en dicho casquete o tapén y el interior
del depésito, la espuma producida en el interi;r de
la chmara de mezcla 42 pasari a través del elemento
de capa homogeneizante 180 y hacia fuera a través del
orificio de descarga 26, La liberacién de las fuer-
zas de compresién hacia dentro del depésito deforma-
ble 12 permite a la v&lvula de retencién de bola 60
asentarge de nuevo contra la cavidad cdnica dispues-
ta en el interior de la cémara de mezcla 42 para im~
pedir el flujo de aire hacia abajo a través del ele~
mento tubular pendiente 172 y retiene el liquido es~
pumable dentro del elemento tubular pendiente. La
liberacién de las fuerzas compresivas del depésito
12 reduce la presién en el mismo a un punto por de-
bajo de la presién atmosférica exterior, Tal diferen-~
cial de presién actua hacia abajo contra la superfi-
cie msuperior de la capa homogeneizante 180 y desple-

za ésta y el érgano productor de espuma 168 hacia aba-
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jo a una posicién en la cual la pestaiia anula} 178
ajusta con los elementos de tope 182, Con el 6réano
productor de espuma 168 desplazado hacia abajo, el
aire fluirf hacia dentro a través del orificio de
desgarga 26 y en torno a la auperficie'periféfiéa del
elemento de capa superpuesta y pestafia anuléb-l78 al
interior Ael depésito. Se comprenderi que la fuerza
elistica del muelle de compresién 184 es aeibdciona-
da de tal forma que ayuda a impeler el érgano pro-~
ductor de espuma 168 hacia arriba a una posicién en
la cual el elemento de capa superpuesta 180 ajusta
con la superficie inferior del elemento de cierre
hermétdco 168 al efectuarse la compresién del depd-
sito, pero no impide el movimiento descendente ante-
riormente descrito del érgano productor de espuma

al mer liberadas las fuerzas de compresién del depd-
sito., Con el érgano productor de espuma 168 y el ele-
mento de capa homogeneizante 180 sustentadds en po-
sicién movible dentro del depbsito deformable 12 del
dispositivo distribuidor de espuma 160, segiin se
describe, puede obaervarse que el érgano productor
de espuma sirve como wilvula de aire que permite la
entrada de aire al depbésito al liberarse las fuerzas
de compresién del mismo, reduciendo por ende el tiem-~

po necesario para rellenar el suministro de aire den-



tro del depésito antes de efectuar nueva formaadén
y descarga de espuma,

Los liquidos espumables usados coh
los dispositivos distribuidores de espuma ilustrados
en las figs, 5-~12 se seleccionan con preferenqiq del
grupo de liquidos espumables con caracteristic;s com=

px‘endida‘ en los li{mites anteriormente descritos.

v
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Descrita suficientemente la natu-
raleza del invento asi comd la forma de realizarlo en
la practica, debe hacerse constar que las disposiciones

5. anteriormente descritas son suceptibles de modificacio-
nes de detalle en cuanto no alteren su principin. funda-
mental, siendo lo: que constituye la esencia del referi-
do invento y por lo que se solicita una Patente'dé In-
verneldon poevzo allos en Espaila, sobre: PERFECCIONAMIENTOS

10, EN DISPOSITIVOS DISTRIBUIDORES DE ESPUMA, caracteriza-
dos por lo sigulentet

1.~ Perfeccionamientos en dispo-
sitivos distribuidores de espuma, caracterizados porque
se dota a cada dispositivo de un depdsito contenedor de

15. una cantidad de 1{quido espumable y de aire en relacidn
de transmisidon de presidn, ocupando el liquido una par-
te del espacio del depdsito y el aire la otra parte,
medios de producoién de espuma sustentados en el in-
torior del depdsito y que comprenden una camara de mez-

20, cla, un elemento lweco oxtemdido entre la camara y ol
espacio del liquido que conduce éste a la cémara, al
menes un paso de aire restringido que situa la camara
en comunicacidén con el espacio del aire, un orificlo
de descarga accionable que pone la cAmara en comuni-

25, cacidn con el exterior del depdsito y medios acciona~-

bles que aumentan la presidon de aire en el depodsito con

ol fin de desplazar liquido y aire a dicha camara y

efectuar la entremezcla correspondiente a fin de pro-

ducir una espuma y descargarla a través del orificio

de descarga.
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2.- Yexrfeococlonamienftos sogiin la
reivindicacién 1, caracterizados porque se dotan a los
medios accionables deAaumento de la presidén de aire de
una pared deformable respecto al depbsito a fin de redu-
cir el volumen respectivo por def&rmadién.

3.~ Perfeccionamientos segin las
reivindicaciones 1 o 2, caracterizados porque se dispo=
ne de un elemento hoﬁogoneizante de espuma susterntado
en la trayectoria de descarge correspondiente, gntre la
cémara de mezcla y el orificio de descarga.

4, - Perfeccionamientos segun la
reivindicacién 3, caracterizados porque el elemento homo-
geneizante de espuma es un elemento poroeso que dispone
de un aire despejado, considerado en secoidén transversal
plana, que oscila de un 20 a un 80% de su area expues=-
ta,

5.,= Perfeccionamientos segin cual~
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracteriza-
dos porque la cimara de mezcla forma parte del elemento
huoco,.

6.~ Perfeccionamientos segin cual-
quiora de las reivindicaciones anteriores, caracterizados
porque se dispone un olemento de valvula en asociacidn
con el elemenito hueco, que impide el flujo de liquido y

en caso dado ospuma desde la camarn al espacio del li-

. quido,
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To= Perfeocionamienios segun cumle
quiera de las reivindicaciones anteriores, qaracterizados
poréuo los medios de produccilidn de espuma estin susten-
tados en el interior del depdsito y sirven a modo valvu-
la de retorno de aire que permlte la entrada de zire en
el depésito cuando la presidn respectiva dn el interior
del mismo es inferior a la presidon de aire existente en
ol exterior del depdsito.

8.- Perfeccionamientos segin cual-
quiera de las reivindiocaoiones anteriores, caracterizados
porque los medios accionables de aumento de la presidn
de alre comprenden una camara de aire deformable en co-
municacién con el depdsito,

9.~ Perfeccionamientos segin la
reivindicacién 8, caracterizados porque la cimara de aire
deformable comunica con una camara de mezcla secundaria
dispuesta enire la camara de mezocla mencionada en pri-
mer término y el orificio de descarga a fin de entre=-
mezclar mas alire con la espuma suministrada a partir de
la chAmara de mezola mencionada en primer término a la
cémara do mezcla secundaris antes de la descarga de‘la
espuma a partir del orificio correspondliente.

10,~- Perfeccionamientos segin
cualqulera de las reivindicanciones anteriores, caracte-
rizados porque ol espoclo del liquido en el interior del
depbsito estd definido por al menos una bolsa deforma-
ble acoplada hermétiocamente al elemento hueco de tal

forma que el interior de la bolasa se encuentra en relo-
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cidén comunicante con la cAmra de mezcla.

11, ~Perfeccionamientos segin cual-
quiera de las relvindicaciones anteriores, caractérizados
porque el elemento hueco es un tubo que posee un_diémetro
interior (e entre 0,795 a 12,70 nmm.

12.- Perfeccionamientos segin la
reivindicacidén 11, caracterizados porque el tubp posee
un didmetro interior de entre 1,59 a 6,35 mm,

13.~ Perfeccionamientos segin cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizados
porque el paso de aire posee un area en seocidn tfansver-
sal no superior a 0,0645 om? y no inferior a 0,00645 om=,

14+~ Perfecoclonamientos segin cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizados
porque estéd provista una pluralidad de pasos de aire si-
milares,

15.= Perfecclonamientos segin la
reivindicacién 14, caracterizados porque el elemento
hueco es un tubo que posee un didmetro interior de 3,81
mm, y esté previslto 4 pasos de aire cada uno un diame=
tro de 1,01 mm,

16.- Pexrfecclonamientos segln cual-
quierade las reivindicaciones 3 a 1k, caracterizados pore
que el paso de aire esti provisto de una poreidn do paw
red porosa.

17.-Perfeccionamientos segin la
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reivindicacién 16, caracterizados porque 1# porcidn de
pared porosa posee una porosidad de 10 a 100 poros por
25,4 mm,
18.~ Perfacclonamientos segim las
reivindicaoioneu 16 6 17, caracterizados porque la pore
oibén de pared porosa posece una resistencia al aife de
una, estimaclén total entre 1,143 a 25,4 mm, de aéua me~
dida por la calda de presion del aire en mm, del agua
que pasa a través de un medio poroso de 12,7 mm 1 de oBspe~
sor a una velocidad de 106,68 m por minuto.
194~ Perfeooionamientos'aagﬁn cual

quliera de las reivindicacliones dnteriores, caracteriza-
dos porque el orificlo de despa?ga esta provisto de un
casquete asociado oon medios de clerre hermético y ac-
cionabie de modo a interrumpir la comunicacidén entre
la camara y el orificio de descarga.

| 20.= Perfeccionamientos segin la
reivindicacién 3, caracterizades porque el depdsito es-
t4 formadé de un material deformable que estd provisto
de una abertura incorporada ue comunica con el inte-
rior del depdsito, el orificlo de descarga estd en co=
mundcaclén ocon la abertura del depdsito y estd formado
en un casquete sustentado por.el depdésito y el paso de
aire esta formado en el olemento hueco en un Area del

depdsito por encima del liquido espumable,
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21.~ Perfeccionamientos segin
la reivindicacion 20, caracterizados porque el elemento
hueco incluye una pdrcién extrema superior sustentada
en el interior de la abertura del depésito y una por-
oidn tubular inferior que pends ensentido generalﬁente
longitudinal, dentro del depdsito al espacio del Lf{qui~
do, y esta previsto un paso de aire en la pared &e la
porcidén tubular inferlor intermedia entre el espacio del
liquido y la porcién extrema superior,

22,- Perfecoionamientos segin la
reivindicacidn 20, caracterizados porque el elemento
hueco incluye una poreidén tubular inferior que se extien~-
de al espaclo del liquido y una porcidén extirema superior
con una pared quo defino la cimara de mezcla y el paso
de aire restringido esti dispuesto en dicha pared y es-
tablece la comunicacidn entre 61 interior del depbdsito
y la camara de mozcla de tal modo que la comprensidén del
deposito deformable de lugar a un flujo ascendente de
liquido dentro de la porcidn tubulur inferior y un flu-
Jo de mire a través de la abertura restringida de modo
a efectuar la ontromezcla del aire y del liquido espu-
mable en el interior de la cémara de mezcla y producir
la espuma.

23,- Perfeccionamlentos segin
la reivindicacidon 20, caractorizados porque se preve

un elemento de valvula dispucsto dentro ue dichn porcidm
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tubular superior de dicho elemento hueco, estando adap-
tado dicho elemento de vAlvula de modo a permitir el
flujo ascendente de liquido espumable en el interior de
dicha porcién tubular inferior de dichio elament;‘hﬁeoo
al efectuarse la compresidn de diocho depdsito e impedir
el flujo descendente del liguido espumable en sﬁjihte-
rior al liberarse dicho depdsito. 7

2, - Perfeccionamientos segin la
reivindiocacidn 20, caracterizados porque estd pfévisto
un reverso deformaoble genePfalmente cerrado acoplado her=
méticamente a dicho elemento hueco en el interior del
depbsito de tal manora que el interior del reverso esti
en relacidén comunicante con la camara de mezcle ostamio
adaptada la bolsa deformable de modo a contener una can-
tidad de liquido espumable y efectuar el flujo del mismo
hacia arriba a trévés de dicho elemento hueco al compri-
mirse el dépésito a fin de efectuar la entremezcla del
1{quido espumable con el aire en el intorior de dicha
cdmara de mezcla,

25.~ Perfeccionamientos segin la
reivindicacidén 20, caracterizados porque los medios de
producoidén de espuma estén sustentados en el interior

del depbésito a fin de moverse on ol mismo y sirven a

modo de valvula de rotorno de alre para permitir la

‘entrada de éste en ol depdsito cuandose retiran las

fuerzus compresivas del depdsito deformable,
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26.~ Perfeccionamientos segin la
reivindicaclén 3, caracterizodo porque la camara de mez-
cla comunica con el espaclo de aire por medio de al me~
nos un pasod alre restringido y el drea de sodelén trans
versal del elemento hueco en relacion con el éreé-de sec-
cldn transversal total de los pasos de alre présen}a una
relacién de 0,75 a 5,0 .

27.- Perfeccionamientos segin
cualquiera de las relvlindicaciones anteriores, caracte=
rizados porque se sclecclionan las dimensiones ;;; ele-
mento hueco y del paso do aire en relacidn recirpoca de
tal manera que la cantidad de alre admitido a larcémara
de mezcla en relacidn con la cantidad de liquido espuma-
ble es entre 10 a 100 cm’ aire/gramo liquido,

28,= Porfeccionamientos segin
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caractori-
zados porque contlene un liquido espumable con una vis~
cosidad de entre 0,5 a 300 centipoises y una tensidn su-
perficial de entre 15 a 70 dina/cm.

29,- Perfecpgionamientos segin
cualqulera de las reivindicaclones anteriores, caracteri-
zados porque contiene un liquido espumable que incluye
un componente disolvente y un componente activo en su~

perficie quo posee un HLB comprendido en los limites

de 7 a hOQ



30.~- Perfooclonamientos en dispo-
sitivos distribuldores de espuma, tal y como queda sus~

tancialmonte descrito en la presente Memoria.

Lsta Memoria consta de 63 hojas es
critas a mAquina por una sola cara,
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