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COMPENDIO DE LA INVENCION 

La presente invención se relaciona con un pro 

cedimiento para preparar composiciones antibacteriales 
y antifungales a base de bis(2-piridinatiol-1-6xido) de 
fenilbismuto.
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Esta invención es una continuación en parte de 

la  solicitud de patente U.S.A. copendiente No. de serie 

98.086 presentada e l 14 de diciembre de 1.970 para d i(p i- 
ridinationa-N-oxido) de fenilbismuto y composiciones que 

contienen este compuesto.
FUNDAMENTO DE LA INVENCION 

Campo de la  Invención
La presente invención se relaciona con un proce­

dimiento para preparar nuevas composiciones a base de 
bis(2-piridinatiol-l-óxido) de fenilbismuto, que tienen 

propiedades bacteriales y antifungales. En particu lar, 
estas composiciones se caracterizan por ser altamente e f i­
caces contra un amplio espectro de bacterias asi como espe­
cies de levadura y fúngales, en especial cuando se u t i l i ­
zan sobre la  p iel, en cuyo caso e l compuesto es claramen­
te sustantivo.

El compuesto activo bis(2-piridinatíol-i-óxidp) 

de fenilbismuto puede obtenerse mediante la  reacción entre 

2-piridinatiol-1-óxido de sodio y acetato de d ifen ilb is-

muto.
TECNICA ANTERIOR
La patente U.S.A. de Leebrick No. 3*239.4Í1, 

concedida el 8 de marzo de 1. 966, la  patente U.S.A. de 

Gross No. 3*197.314 concedida el 27 de ju lio  de 1.965, 
la  patente belga de Leebriok No. 1.426.118 y la  patente 

británica de American Cyanamid No. 1.003*695, describen 
que varios compuestos de órgano-bismuto, incluyendo aceta­
to de difenilbismuto, son unos agentes antibacteriales 
y antifungales eficaces para u tiliza rse  contra una amplia 

variedad de organismos gram-positivos y gram-negativos.
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Análogamente, ya se conoce la  sal sódica de 2-piridina- 

tíol-1-óxido. Véase por ejemplo la patente británica No. 

761/171 y las patentes U.S.A. Nos. 2.74-2.393 y 2.742.476. 

La patente U.S.A. No. 3*321.480 dé Schroder et a l des­
cribe* el (2-pirldinationa) ^ t r i f  eni 1-e s t  año (2 -pi ridina- 
tio l-1  -óxidoj¡y de trifen il-estaño.

RESUMEN DE LA INVENCION

El bis(2-piridinatiol-1-óxido) de fenilbismuto,
tiene la  fórmula:

10. —Bi / _ 0
\= = / /

\  ^\  0

Las composiciones obtenidas según la  invención, 
a base de bis(2-piridinatiol-1-6xido) de fenilbismuto po­
seen una excelente acción antibacterial y antifungal de 

amplio espectro.

. El b is(2-pir!dinatiol-1-óxido) de fenilbismuto, 
denominado de aquí en adelante como PBDP, es un polvo 

amarillo que tiene un punto de fusión de 215-218SC apro­
ximadamente. Dicho compuesto es generalmente insoluble 
en la mayor parte de los disolventes comunes, pero es so- 

luble en un grado del 1 % aproximadamente e l dimetilsul- 
fóxido, dimetilformamida o dimetilacetamida. El PBDP só­

lido seco es estable y e l PBDP parece ser estable en 
presencia de soluciones jabonosas (pH 9-10) y áoido clor­

hídrico (pH 1).
23, El bis(2-piridinatiol-1-6xido) de fenilbismuto



ha demostrado exhibir una eficacia an tibacteria l.y  a n t i - . 
fungal contra, por ejemplo; organismos gram-po'aitivos, 

ta les  como Brevibactexium ammoniagenes. Erysipelothrix 

insidiosa. Lactobaoillus liohmanni. Bacillus subtllus. .

5. Clostridium perfringens, Staphylooocoua aureus, Staphy-
lococous epidermidis. Saroina lútea, Streptooooous faeca-  '/  
l i s , Corynebacterium acnéa, Axilla diphtheroid ^ 1 6 , - 

Oral Streptooocoua /¡4l26, Mycobacterium phlei, Myoobao- 
teri.um smegmatis y Myoobaoterium balnei; Organismos! .

10. Gram-negativos ta les como! Alkaligenes faecalis, Salmone-r

11a typhosa, Shigella flexneri. Mima polymorpha, He re­
lie s  vaginicola, Hemophilus gallinarum. Proteús m irabilia. 

Vibrio metschnikovii, NeisBeria flavesoens. Esoherichia 
co li, Pseudomonas aeruginosa. Serratiá maroesoens, Kleb- ' 

15. s ie lla  pneumoniae y Enterobaoter aerogenes! y. hongo a

(incluyendo levaduras y dexmatofitos) tales.como! Asper-  
gilluB nlger, Mycrosporum gypaeum, Triohophyton rubrum. 1 
Triohophyton in te rd ig ita le , Saocharomyoes. oerevisiae. 

Candida albicana y Pityrosporum ovale.

20. A oauaa de la efioaoia an tibacteria l.y  an ti-
fungal extremadamente amplia del PBBP ae u til iz a  conve­

nientemente como un componente de productos de limpieza : 
quirdrgioa, jabones en barra, oharnpd, produotoa oralea.

(por ejemplo, pastas de dientes, lavatorios ;de boca oto), 
25. pulverizaciones de primer auxilio, polvo para los pies,

desodorantes (en especial desodorantes para axilas), 

cremas de primer auxilio, limpiadores de reoeptáouloa de 
lavabos, limpiadores de superficies duras, detergentes, 
pinturas, productos cosméticos, esperaticidas, vendajes 

para quemaduras, alimentos de animales, .preservativos de30.



la  madera, mildeucidas, germicidas, algicidas, fungici­

das, medicinas, preservativos en envases, etc. En canti­

dades extremadamente pequeñas, por ejemplo 10 ppm, e l 

e l PBDP inhibirá e l crecimiento de una amplia variedad 
5. de organismos. Cuando e l PBDP se incorpora en cantidades

más grandes, las composiciones pueden u tilizarse  para 

destru ir organismos, segán sea necesario. Por ejemplo, 
en medicina, tanto en medicina humana como veterinaria, 

e l PBDP puede u tilizarse  para tra ta r  una amplia variedad 

' }0, de enfermedades y/u organismos, incluyendo: acné, lepra,
¡ psoriasis, berrugas, parásitos in testinales, caspa, bac-<t
! te ria s  de pseudomonas o bacterias coli, hongos (por ejem-
í ' ,
! pío, pie de a tle ta ) , infecciones vaginales, etc. Las
í
} composiciones que contienen PBDP pueden emplearse para
¡ 15, tra ta r  tejidos bien para prevenir infecciones o bien para

! curar infecciones. . .
¡ . El PBDP no es inactivado por la  orina o grasa

del cabello, pero su actividad se disminuye, en algdn gra- 
! do por e l suero humano o por lisa to  de células sanguíneas

i 20.. rojas humanas. Su actividad es algo superior, en medios
ácidos hasta neutros contra S. aureus y E. co li. El PBDP

t es sustantivo a l esmalte de los dientes'y celulosa. De
¡ ' . ^

este modo, e l PBDP puede u tilizarse  para evitar el creci­
miento de placas en la  boca y puede u tilizarse contra la 

25. gengivitis. Igualmente, puede u tilizarse  sobre vendajes,
ropas de mesa y sabanillas sanitarias para 'ev itar infec­
ciones, rasolina de la  ropa, olores, etc. El PBDP puede 

u tilizarse  también como un eslimicida y preservativo
¡
! para papel y madera.

30.



Preparación de bis(2-Diridinatiol-1-6xido) da 

fenilbismuto
Este compuesto puede prepararse mediante reac­

ción de acetato de difenilbismuto con 2-p iiid inatio l-1- 

-óxido de sodio en ur.a relación molar de 1:1, en un d i­
solvente ta l  como dimetilformamida. El oompuestc, un pre­

cipitado amarillo, puede entonces f iltra rs e  y purificarse 
ta l  y como se describe más adelante en el ejemplo 1. Otras 

reacciones para fornar e l bis(2-piridinatiol-1-óxido) de 

fenilbismuto incluyen la  reaooión de 2-piridi.natiol-l-6xi- 
do de sodio, potasio, amonio o l i t io  o cualquier otra 
sal que contiene un catión sueltamente unido,! don un d i- 
haluro de fenilbismuto (por ejemplo, un cloruro, un bro­
muro o un yoduro).

Composiciones que oontienen b ia(2-p irid inatlo l- 

-1-óxido de fenilbismuto
El bis(2-plridinatiol-l-óxido) de fenilbismuto 

puede u tilizarse  en disolventes aouosos y/o no acuosos 
para proporcionar una acoión an tibacteria l. Con preferen­

cia, las composiciones contendrán de 0,2 a 3 aproxi­
madamente, de b is(2 -p irid in a tio l—1-óxiao) de fen ilb is­

muto, más preferiblemente de 1 a 2 % aproximadamente.
Las composiciones convenientes son aquellas 

que contienen compuestos detergentes sin téticos jabono­
sos y no jabonosos. Con preferencia, los compuestos de­

tergentes sin téticos son catiónicos, anfóteros o no ióni­
cos.

El término "jabón" ta l como se emplea en esta 

memoria quiere dar a entender los jabones de metales a l­

calinos ta les como las sales de sodio y potasio de áoidoa
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grasos superiores de ásteres vegetales o animales de ori­
gen natural, por ejemplo, aceite de palma, aceite de coco, 

aceite de babasú, aceite de soja, aceite de ricino, sebo, 

aceites de ballena y pescado, grasas y mantecas, y mez- 

3,- cías de los anteriores.
Los jabones de sodio y potasio pueden preparar­

se mediante saponificación directa de las grasas y acei­
tes o mediante la neutralización de los ácidos grasos que 

se preparan en un proceso de fabricación separado. Ejem- 

-¡0. píos de jabones adecuados son las sales de sodio, potasio,
amonio y alquilolamonio de ácidos grasos superiores (Ĉ Q -  

Cgp). Particularmente titiles son las sales de sodio y po­

tasio, de las mezclas de ácidos grasos derivados de aceite 
de coco y de sebo, es decir, jabón sódico o potásico de 

13. sebo y de coco. '
Los detergentes sintéticos aniónicos que pueden 

emplearse con.el compuesto antibacterial, antifungal y 

antilevadura de la  presente invención, son las sales solu­
bles en agua, en particular las sales de metales a lca li-  

20. nos, de amonio y amonio sustituido de productos de reao-
ción orgánicos del ácido sulfúrico que tienen en su estruc­
tura molecular un radical alquilo con 8 a 22 átomos de 

carbono aproximadamente y un radical sulfonato o sulfato.
Ejemplos importantes de este grupo de detergen- 

¿3. tes sintéticos que pueden usarse con el compuesto de esta

invención son las sales alcalinas (por ejemplo, sodio y 

potasio), de amonio y amonio sustituido (por ejemplo, 
alquil(inferior)amonio), de alquilsulfatos, en especial 

los obtenidos sulfatando los alcoholes superiores produ­
jo. cidos por reducción de los glicéridos de aceite de sebo
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o de coco; sulfonatos de parafinas a i azar en donde e l 

grupo alquilo contiene de 8 a 22 átomos de carbono apro­
ximadamente, preparados por tratamiento de hidrocarburos 
parafinicos a l azar en dióxido de azufre y cloro en pre­
sencia de luz, seguido por tratamiento con una base; los 

alquilbencenosulforatos, en los cuales e l grupo alquilo 
contiene de 8 a 18 átomos de carbono aproximadamente, con 

preferencia de 10 a 14 átomos de C, con una configuración 

de cadena recta o ramificada, en especial los del tipo 

descrito en las patentes U.S.A. Nos. 2.220.099 y 2.477.333; 
los alquilglloórllétersulfonatos de sodio, en especial los 

éteres de alcoholes superiores derivados de aceite de se­

bo y coco; los sulfonatos y sulfatos de monoglicéridos 
de ácidos grasos de aceites de coco; los ásteres del áci­

do sulfúrico del producto de reacción de 1 mol de un a l­
cohol graso superior (por ejemplo, alcoholes de aceite 

de sebo o coco) y 1 -  6 moles aproximadamente, con prefe­

rencia unos 3 moles de óxido de etileno; los alquilfenol- 

-óxido de etileno-etersulfatos con unas 4 unidades de óxi­

do de etileno por molécula y en los cuales los radicales 
alquilo contienen 9 átomos de carbono aproximadamente; 

e l producto de reacción de ácidos grasos esterificados 
con ácido isetiónico y neutralizados con hidróxido sódi­

co, en donde, por ejemplo, los ácidos grasos se derivan 

del aceite de coco; las amidas de ácidos grasos de m etil- 
taurida, en las cuales los ácidos grasos, por ejemplo, 
se derivan del aceite de coco; las d e fin as  sulfonadas 
de la patente U.S.A. No. 3.332.880, indicándose otros 

detergentes sintéticos aniónicos de esta olase en las 

patentes U.S.A. Nos. 2.486.921, 2.486.922 y 2.396.278.

!
!



- 9 -

Los detergentes sintéticos no iónicos, que se 
pueden emplear con e l compuesto antibacterial de esta in­

vención, pueden ser ampliamente definidos como compuestos 

producidos por la  condensación de grupos óxido de alquile- 
5. no (hidrófilos en naturaleza) con un compuesto orgánico

hidrófobo, que puede ser de naturaleza a lifá tic a  o a lqu il- 

aromática, la  longitud del radical hidrófilo o de polioxi- 

alquileno que está condensado con oualquier grupo hidrófo­

bo particular, puede ajustarse fácilmente para producir un 

10. compuesto soluble en agua que tiene el grado deseado de equi
lib rio  entre elementos hidrófilos e hidrófobos.

Por ejemplo, una clase bien conocida de detergen­

tes sintéticos no iónicos se encuentra disponible en el 
mercado bajo la  marca registrada de "Pluronic". Estos oom- 

15. puestos se forman por la  condensación de óxido de etileno
con una base hidrófoba formada por la  condensación de óxi­
do de propileno con propilenglicol. La porción hidrófoba 

de la  molécula, que, naturalmente, exhibe una insolubili­
dad en agua, tiene un peso molecular de 1.500 a 1.800 apro- 

20. ximadamente. La adición de radicales polioxietileno a esta
porción hidrófoba tiende a incrementar la  solubilidad en 
agua de la  molécula como conjunto y e l carácter liquido 

del producto es retenido hasta e l punto en e l que e l con­
tenido en polioxietileno es del 50 % aproximadamente del 

25. peso to ta l del producto de condensación.
Otros detergentes sin téticos, no iónicos, ade­

cuados, incluyen:
(1) Los oondensados de óxido de polietileno de 

alquilfenoles, por ejemplo, los productos de condensación 

30. de alquilfenoles que tienen un grupo alquilo oon 6 a 12
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átomos de carbono aproximadamente, bien de cadena recta 
o bien de cadena ramificada, con óxido de etileno, es­

tando presente dicho óxido de etileno en cantidades 
iguales a 10 -  60 moles de óxido de etileno por mol de 

5. alquilfenol. El sustituyante alquilo en ta les compuestos
puede derivarse de propileno polimerizado, diisobutileno, 
octano o nonano, por ejemplo.

(2) Los derivados de la  condensación de óxido de 
etileno con e l producto resultante de la  reacción de óxi-

10. do de propileno y etilendiamina. Estos productos pueden
variar en composición en función del equilibrio deseado 

entre elementos hidrófobos e h idrófilos. Por ejemplo, 
son satisfactorios los compuestos que contienen de 40 a 

80 % aproximadamente, en peso, de polioxietileno, y con 

15. un peso molecular de 5.000 a 11.000 aproximadamente, re­
sultantes de la  reacción de grupos óxido de etileno con 
una base hidrófoba constituida por e l producto de reac­

ción de etilendiamina y óxido de propileno en exoeso, 

teniendo dicha base un peso molecular de 2.500 a 3.000 

20. aproximadamente.
(3) El producto de condensación de alcoholes 

a lifá ticos con 8 a 22 átomos de carbono, bien de cadena 
recta o bien de cadena ramificada, con óxido de etileno, 

por ejemplo, un condensado de alcohol de coco-óxido de

25. etileno que tiene de 10 a 30 moles de óxido de etileno
por mol de alcohol de coco, teniendo la  fracción de 
alcohol de coco de 10 a 14 átomos de carbono.

(4) Oxidos de aminas te rc iarias de cadena la r ­

ga, que tiene la  fórmula R̂ RgR-̂ N   — -p* 0
30. en la  que R̂ es un grupo alquilo, alquenilo o monohidroxi-
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alquilo de 8 a 18 átomos de carbono aproximadamente, de 

0 a 10 mitades óxido de etileno y de 0 a 1 mitad g llcá ri-  

lo y cada uno de los radicales R y contienen de 1 a 

3 átomos de C aproximadamente y de 0 a 1 grupos hidroxi, 
por ejemplo', metilo, e tilo , pro pilo , hidroxietilo o h i-  
droxipropilo. La flecha en la  fórmula es una representa­
ción convencional de un enlace semipolar.

Ejemplos espeoifioos de deteigentes de óxidos 
de aminas, incluyen: óxido de dimetildodecilamina, óxido 

de oleildi(2-hidroxietil)amina, óxido de dim etiloctll- 
amina, óxido de dimetildecilamina, óxido de dim etiltetra- 

decilamina, óxido de 3,6,9-trioxahepfadecildietilamina, 

óxido de di(2-hidroxietil)tetradecilam ina, óxido de 2- 
-dodecoxietildimetilamina, óxido de 3-dodecoxi-2-hidroxi- 

propildi(3-hidroxipropil)amina, óxido de dimetilhexadecil- 

amina.
(5) Oxidos de fosfinas terc iarias de cadena 

larga que tienen la  estructura: RR'R"P—--^0, en donde 

R es alquilo, alquenilo o monohldroxialquilo desde 8 has­
ta 18 átomos de carbono aproximadamente, teniendo desde 
0 hasta 10 mitades óxido de e tilo  aproximadamente, y des­
de 0 a 1 mitad g licérilo  y R' y R" son cada una de ellas 
grupos alquilo o monohidroxialquilo conteniendo desde 1 
hasta 3 átomos de carbono aproximadamente. La flecha en 
la  fórmula es una representación convencional de un enla­

ce semi-polar. Ejemplos de óxidos de fosfinas adecuados 

son:
óxido de dodecildimetilfosfina, 

óxido de tetradecildim etilfosfina, 

óxido de tetradecilm etiletilfosfina,



óxido de 3,6,9-trioxaoctadecildlmetiifosfina,

óxido de cetildim etilfosfina,

óxido de 3-dodecoxi-2-hidyoxipropildi(2-hidroxi-
e til)-fo sfin a ,

óxido de eatearildim etilfosfina,

óxido de cetile tilp rop ilfosfina ,

óxido de o le ild ie tilfo sfina ,
óxido de dodecildietilfosfina,
óxido de te tradacild ie tilfoafina ,

óxido de dodecildipropilfosfina,
óxido de dodeoildi(hidroximetil)fosfina,

óxido de dodacildi(2-hidroxietii)fosfina,

óxido de tetradecilm etil-2-hidroxipropilfosfina,
óxido de oleildim etilfosfina, y
óxido de 2-hidroxidodecildimetilfosfina.

(6) Dialquilsulfóxidos de cadena larga que con­

tienen un radical alquilo o hidroxialquilo de cadena cor­

ta  con 1 a 3 átomos de carbono aproximadamente, (normalmen­

te metilo) y una cadena hidrófoba larga que contiene radi­

cales alquilo, alquenilo, hidroxialquilo o cetoalquilo 

con 8 a 20 átomos de carbono aproximadamente, de 0 a 10 

mitades de óxido de etileno aproximadamente y de 0 a 1 
mitad g llcérilo . Ejemplos incluyen: 

octadecilmetilsulfóxido,
2- cetotrídecilm etllsulfóxido, 

3,6,9-trioxaoctadecil-2-hidroxietilsulfóxido, 
dodecilmetilsulfóxido, 
oleil-3-bidroxipropilsulfóxido, 

tetradecilmetilsulfóxido,
3- metoxitridecilmetilsulfóxido,



3-hidroxi-4-dodecoxibutilmetilsulfóxido,

Los detergentes sintéticos zwitteriónicos ú t i­

les con e l compuesto antibacterial de la  presente inven­
ción pueden ser ampliamente descritos como derivados de 

compuestos cuaternarios a lifá ticos de amonio, fosfonio 
y sulfonio, en los cualeB los radicales a lifá ticos pue­
den ser de cadena reota o ramificada y en donde uno de 

los sustituyantes a lifá ticos contiene desde 8 hasta 18 

átomos de carbono aproximadamente y uno de ellos contiene 
un grupo aniónico hidroxolubilizante, por ejemplo, carbo- 

x i, sulfonato, sulfato, fosfato, o fósfonato. Una fórmu­

la  general para estos compuestos es:

-  Ŷ *? -  OH, -  -  z(") '

en donde R contiene un radical alquilo, alquenilo o h i-  
droxialquilo desde 8 hasta 18 átomos de carbono, teniendo 

desde 0 hasta 10 mitades óxido de etileno aproximadamen­
te y desde 0 a 1 mitad g licérilo , Y es seleccionado del 
grupo consistente en átomos de nitrógeno, fósforo y azu­
fre , íP e¡3 un grupo alquilo o monohidroxialquilo conte­
niendo desde 1 hasta 3 átomos de carbono aproximadamente, 

x es 1 cuando Y es un átomo de azufre y 2 cuando Y es un 

átomo de nitrógeno o de fósforo, es un alquileno o h l-  
droxialquileno desde 1 hasta 4 átomos de oarbono aproxi­
madamente y Z es un radical seleccionado del grupo consis­
tente en grupos carboxilato, sulfonato, sulfato, fosfo- 

nato y fosfato.



Ejemplos de éstos incluyen: 4-^,N -di(2-hidroxi- 
e t i  1) -N-o ctadecilamonio¡7-butano-1 -carboxilato, 5 -¿^-3-hi- 

droxipropil-S-hexadecilsulfonio/-3-bidroxipentano-*]-sul­
fato , 3-/?,P-dietil-P-3,6,9-trioxatetracosanofosfonio/- 

-2-hidroxipropano-1 -fosfato, 3-¿T?,N-dipropil-N-3-dodeco- 
xi-2-bd.droxipropilamonio¡7-propano-1 -fosfonato, 3-(N,M-di- 
metil-N-hexadecilamonio)-propano-1-sulfonato,, 3-(N,N-di- 

metil-N-hexadecilamonio)-2-hi droxipropano-1-sulfonato,
4-¿Ñ,N-di (2-hidroxietil) -N-(2-hidroxidodecil)amonio¡7- 

butano-1 -oarboxilato, 3**¿^--etil-S-( 3-dodecoxi-2-hidroxi- 
propil)-sulfonio/-propano-l-fosfato, 3-¿^,P-dimetil-P- 
-dodecilfosfonio/-propano-1-fosfonato, y 5 -^ ,N -d i(3-h i- 
droxlpropil) -N-hexade cilamoni o/-2-hi droxipentano-1 -su lfa to .

Los detergentes sin téticos anfoliticos u til iz a -  

bles en la presente, pueden ser descritos ampliamente como 
derivados de aminas secundarias y te rc iarias  a lifá tic a s  
en las cuales e l radical a lifá tico  puede ser de cadena 

recta o ramificada y en donde uno de los sustituyantes 

a lifá ticos contiena desde 8 hasta 18 átomos de carbono 
aproximadamente, y uno de ellos contiene un grupo hidro- 
solubilizante aniónico, por ejemplo, carboxi, sulfonato, 

sulfato, fosfato o fosfonato.
Ejemplos de compuestos que caen dentro de esta 

definición son 3-dodecilaminopropionato sódico, 3-dode- 
cilaminopropanosulfonato sódico, d o d ec il--a lan in a , N- 
-alquiltaurinas, ta les como las que se preparan reaccio­
nando dodecilamina con isetionato sódico de acuerdo con 
la  enseñanza de la  Patente U.S.A. No. 2.658.072, los 

ácidos N-alquil(superior)-aspártieos ta les como aquellos 

producidos de acuerdo con la  enseñanza de la  Patente U.S.A.



No. 2.438.091) y los productos vendidos "bajo e l nombre 
comercial "Miranol" y descritos en la Patente U.S.A. No. 

2.528.378.

Los detergentes sintéticos catiónicos incluyen 
aquellos compuestos de amonio cuaternario, fosfonio cua­

ternario, y sulfonio temario que contienen un solo ra­

dical alifátioo  de cadena recta o ramificada con 6 a 20 

átomos de carbono, aproximadamente, ta l  como cloruro de 

dodeciltrimetilamonio, n itrato  de nonilbenciletildlm etil- 
amonio, bromuro de tetradecilp irid inio , n itr ito  de octa- 
decilbutilpropilmetilfosfonio, cloruro de- deciIdimetllsul- 

fonio, etc. .

Las formulaciones detergentes-que contienen las 
composiciones antibacteriales de la  presente invención pue 
den contener también de O a 90 % aproximadamente, con 

preferencia de 10 a 90 % aproximadamente dé sales a d iti­
vas detergentes, alcalinas, solubles en agua, tanto de 

los tipos orgánicos como inorgánicos. Ejemplos de ta les 

sales aditivas pueden encontrarse en la  patente U.S.A.

No. 3.336.233, concedida e l 15 de agosto de 1.967) co­
lumna 9) lineas 29-66, la  cual sé incorpora aquí a t i ­
tulo de referencia. Sin embargo, a un pHmuy elevado, 

el compuesto puede experimentar la  h id ró lisis  alcalina 
y por consiguiente en lo que respecta a la  estabilidad 

en términos de longitud, las formulaciones detergentes 
deberán tener un pH in ferio r a 10 aproximadamente y con 
preferencia dicho pH deberá ser aproximadamente neutro.

Las formulaciones detergentes pueden contener también 
cualquiera de los activantes, diluyentes y aditivos 
usuales, por ejemplo, perfumes, agentes inhibidores del



deslustre, agentes de anti-redeposición, tin tes , fluores­

centes, forjadores de espuma, supresores de espuma y 
similares sin disminuir las propiedades ventajosas de 
las composiciones antibacteriales de la  presente invención.

Ejemplos de diluyentes que pueden ser incorpo­
rados en una barra detergente sin té tica  en cantidades de 

hasta 80 % aproximadamente del jabón en barra, en especial 

jabón de metal alcalinotérreo insoluble (sales alcalino- 
térreas de ácidos grasos superiores); almidones ta les 

como almidón de maíz; y a rc illa s  ta les como a rc illa  cao­
lín ica  o tie rra  de batán. Otros diluyentes son las sales 

inorgánicas ta les como los cloruros y sulfatos de sodio 
y potasio. Tales diluyentes fac ilitan  la voluminosidád 

de las barras y mejoran sus propiedades cosméticas sin 
dañar sus propiedades detergentes o cohesivas.

La eficacia antibacterial y antifungal del 

bia(2-piridinatiol-1-óxido) de fenilbismuto se describe 

en los siguientes ejemplos.
EJEMPLO 1

Preparación de bis(2-piridinatiol-1-óxido) de 

fenilbismuto
Se foima una lechada de 164-,7 g de acetato de 

difenilbismuto (0,39 moles) en 2.600 mi de dimetilforma- 

mida. Se disuelven 59,7 g de 2-piridinatiol-1-óxido de 

sodio (0,39 moles, 97,3 %) en 1.300 mi de dimetilfoxma- 
mida y a esta solución se añaden 18 g de agua. A conti­

nuación, las dos soluciones se mezclan mientras se agi­
tan a 32BC aproximadamente. La solución se vuelve amari­

l la .  La solución se agita continuamente durante 15 minu­

tos y se coloca entonces sobre un baño de vapor de agua,
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401788alcanza una' "tempedurante 15 minutos, en donde se alcanza uña' temperatura 
de 52SC. La solución se coloca entonces en un manto de 

calefacción durante una hora aproximadamente a 52-539C 

aproximadamente. La soluoión se f i l t r a  entonces y e l f i l ­
trado se separa con diclorometano y agua (una relación 

de 1:1:2 aproximadamente). La capa superior que contiene 

agua y dimetilfoimamida se desecha. La capa in ferio r se 
f i l t r a  y se lava con agua y éter. El b is(2-p irid inatio l- 

-1-óxido) impuro resultante se seoa 1n vacuo.'Se p u rifi­

can 350 g aproximadamente de este bis(2-pirid inatio l-1- 
-óxido) de fenilbismuto, en la forma, siguiente:

Se disuelven 30 g del material bruto en 2.000 mi 

de dimetilacetamida a 60sc aproximadamente. La soluoión 

se agita durante 5 minutos aproximadamente, en cuyo tiempo 

se disuelve é l bis(2-piridinatiol-1-6xido) de fen ilb is­
muto, separándose las impurezas por f iltrac ió n ..E l f i l t r a ­
do se diluye entonces con un volJmen igual de agua paia 

p recip itar e l bis(2-piridinatiol-1-6xido) de fenilbismuto. 
La mezcla se enfria en un baño de hielo para precip itar 
la  cantidad máxima posible de material, y este último se 

separa entonces-mediante filtrac ió n . El residuo se lava 

con agua y é ter y se seca en un vacio para producir bis(2- 
-piridinatiol-1-óxido) de fenilbismuto esencialmente puro.- 

Este procedimiento se repite hasta procesarse la  to ta l i ­
dad de los 350 g. El peso fina l del material es de 332 g 

aproximadamente de material con un punto de fusión de 
218S0 aproximadamente. El porcentaje de carbono, hidrógeno, 
nitrógeno, bismuto y azufre, presentes en el b is(2 -p lrl- 
dinatiol-1-óxido) de fenilbismuto, calculado por análisis, 

es el siguiente:
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Calculado Encontrado

c 35,7 35,5-35,3
H 2,4 2,3- 2,2
N 5,2 5,1 (Kjeldahl)
Bi 38,8 39,0-39,1
S

EJEMPLO 2
11,9 12,0-12,2

El bi s (2-pl r i  dina t i  ol-1 -óxido) de feni'ibismuto

preparado según e l proceso del ejemplo 1 se ensaya con 
respecto a su eficacia an tibacteria l, con arreglo a los 

siguientes ensayos:
I .  Concentración mínima inh ib ito ria mínima (MIO) en agar

Se preparan en dimetilformamida (IMF) solucio­
nes de stock de 10.000 ppm de bis(2-piridinatiol-1-óxido) 

de fenilbismuto.
El oompuesto activo se diluye a la  ooncentraoión 

deseada del ensayo y se añade a 19-20 mi de agar de soja 

de trip ticasa  fundido (ISA) para dar una serie de concen­

traciones graduadas (ppm).

Durante la rotación de las placas se asegura 

'un mezclado adecuado del higienizador antes de la  so lid i­
ficación del agar. Se incluyen placas de control apro­
piadas que oontienen ISA plano. Todas las placas perma­

necen a temperatura ambiente durante la  noche.

Se diluyen los caldos de cultivo de soja de 

trip ticasa  para cada organismo del ensayo (24 horas) en 
agua de peptona para dar 100 células por 0,01 mi aproxi­
madamente. Las placas de agar, marcadas en sectores, se 

inoculan mediante goteo de una gota de cada caldo de cul­

tivo diluido a p a rtir  de un microgoteador antígeno de
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Kline sobre e l sector apropiado del agar. Las gotas se 
dejan secar. Las placas se incuban durante 48 horas a 

372C y se examina entonces con respecto a su crecimiento. 

La concentración más débil que inhibió completamente el 

crecimiento de un organismo, fue la  MIO. Los resultados
de los ensayos son los siguientes:
Organismos Gram-Positivos MIC

ataphylaaaiMKAs .auraus (S.a J . 0,4
Staohylococous enidermidis (S.ep.)  ̂ 0,4

Streptococcus faecalis (S t.f .) 0,8

Streptococcus sp. (St. 126) 0,1

Sarcina lútea (Sar. 1.) 0,4

Diphtheroid sp. (Dip. 16) 2
Brevibacterium ammoniagenes 4

Lactobacillus leichmanni 0,75
Bacillus subtilus 1
Clostridium perfrlngens 1

Corynebacterium acnés 1
Axilla diphtheroid ^416 2

Oral Streptococcus /5¿126 0,1

Nycobacterium phlei 5

Hycobacterium smegmatis 5
Mycobacterium balnei 5
Organismos Gram-negativos MIC

Pseudomonas aeruginosa fPs.a .) 8
Escherichia coli (E .c.) 2

Serratia mareescens fS.m.) 2
oneumoniae (K.p.) . 4

Enterobacter aerótenes fE .a.) 4
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AlkalíRenes fa eca lis  ^

Salmonella typhosa 4

Shigella flexneri 4
Mima polymorpha 8
Hereliea vaginioola 6
Hemophilus gallinarum i
Proteas m irabílis 6

Vibrio metschnikovii 2

Neisseria flavescens 2

Un cultivo de 7 días de Corvnebact eri um acnés, 
crecido anaerobicemente sobre agar de infusión de médula 

cerebral mas 1 % de glucosa (BHIA + 1 % G), se lava, en 
inclinación,con 10 mi de agua de peptona y se inocula 

con gotas sobre placas que contienen diversas concentra­
ciones de bis(2-piridinatiol-1-óxido) de fenilbismuto en 
BHIA + 1 % G. La MIC para este organismo as de 5 ppm. Se 
lleva a cabo un ensayo similar empleando Pityrosporum 

ovale con TSA más 0,1 % de una relación 95:5 de ácido 
oleioo: ácido palmítico como medio de cultivo. La MIC 

es de 5 ppm.
Los ensayos fungistáticos se realizan emplean­

do una técnica de placa inclinada, modificada, descrita 

por Hunt y Sandham (Applied Microbiology 17 ?̂%2:329-30, 

1969). Los resultados son los siguientes: Aspergíllus 
niger -  5.8 ppm; Microsporum gypseum -r 1 ppm.
I I .  Ensayo de difusión del disco de la  córnea humana

Se obtienen epidermis comificadas a p a r tir  de 
las superficies plantares de personas voluntarias median­

te corte de láminas de espesor uniforme (0,4 mm) con un 
dermatoma. A p a r tir  de las láminas se cortan discos de



6 mm de diámetro con una barrena de corcho 2. Se prepara
una solución a l í  % de bis(2-piridinatiol-1-óxido) de

y
fenilbismuto disolviendo e l material en IMF para prepa­

rar una solución de stock de 10.000 ppm y añadiendo la  
cantidad necesaria de está solución a una solución a l 
2,5 % de pHiaoderm^ (un detergente para la  limpieza 

de la  p ie l oomercialmente disponible). Se añaden 20 mi 

de la  solución a l 1 % de bis(2-pixidinatiol-1-óxido) de 
fenilbismuto en pHisodenn^a un pequeño v ia l oon tapón 

de rosca. Se prepara, un v ia l de control que contiene 

20 mi de la  soluoión pHisodeim'-^ sola. Se añadan 6 dis­

cos de p ie l a cada uno de los viales los cuales se agi­

tan entonces mecánicamente durante 10 minutos en un baño 
de agua a 509C. El contenido de-los viales se transfiere 

a un pequeño vaso en donde e l liquido*se separa por suc­
ción y los discos se enjuagan tre s  veces, con 30 mi de 
agua destilada, efectuándose después de cada enjuagado 
una separación por succión del agua de enjuagado. Los dis­

cos se secan entonces durante 2 horas sobre una toa lla  
de papel cubierta con una funda de plesiglas para ev itar 

la  contaminación del a ire . Los discos secos se colocan 
sobre la  superficie de 15 mi de TSA solidificado en un 
cuenco de Petri (un disco de ensayo y un disco de oontrol). 

se prepara una dilución de 1:10.000 de cada uno de los 

seis organismos del ensayo en TSA a 5090. Cada cuenco de 

Petri se cubre con 10 mi de'ágár germinado con uno de 
los organismos. Después de la  solidificación del agar, 
los cuencos se refrigeran 'durante la  noche para permitir 

la  difusión de cualquier higiénizadór fuera del disco en 

e l in te rio r del medio. Al siguiente día, los cuencos se



colocan en un incubador a 37^0 durante 24 horas- Se mide 
en mrn el diámetro de oualquier zona lib re de crecimiento 

bacterial. Estas mediciones incluían a l disco de 6 mm de 
diámetro. Una zona clara es indicativa de una retención 

de higienizador sobre la  p iel después de los procesos de 
lavado y enjuagado. Los resultados son los giuientes:
S.a. E.c. Ps.a. S.m. K.p. E-.a.

22 11 6,5 11,5 13 9
No se produce zona alguna alrededor de los dis­

cos lavados en la  solución de control de pHisodeim ^  .

I I I .  Ensayo.de difusión del disco de f i l t ro
Se realiza un ensayo sim ilar a l ensayo de difu­

sión de disco de p ie l empleando discos de f i l t r o  y varios 
tipos de discos de género, para dar una indicación de cuan­
ta  cantidad de higienizador permanece unida, a l papel y gé­
nero después del enjuagado. Los resultados son los siguien­
tes:

Diámetro del
disco ____ Zona clara

S.a. . ' B.c. Ps.a,

Papel de f i l t ro 12,7 mm 34 . 25 . 19
Pañal (gasa) 7,0 mm 29 15,5 8

Tela de rizo 9,0 mm 33 23 18

Muselina no tra  
tada 7,0 mm 23,5 15,5 9
Albero 8,0 mm 25,5 17 .12

IV. Ensayo de lavado de las manos
Se u til iz a  una soluoión a l 1 % de bis(2-piridina- 

tiol-1-óxido) de fenilbismuto en pHisodeim^ por 12 per­
sonas que se lavan sus manos ouatro veces. Estas personas
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se eligen a l azar entre un gran grupo de personas dispo­
nibles que emplean productos no higienizadores exclusi- 

vamente para higiene personal. Los lavados regimentados 

en e l laboratorio, siguen este procedimiento: las manos 
se mojan con agua corriente del grifo a 37,680. El pro­

ducto se escurre desde una botella de plástico en la  pal­

ma de la  mano; la  cantidad aproximada al tamaño de una 

pieza de 25 centavos. El producto se distribuye entonces 
sobre las manos y se efectúa un frotado durante 90 se­

gundos. A continuación, las manos se enjuagan bajo agua 
corriente del grifo durante 30 segundos. Las cuatro expo­

siciones se espacian durante 2 días y en la  tarde del se­

gundo día, las personas se lavan sus manos cuatro veces 

empleando un jabón en barra de control que nooontiené 

agentes antibacteriales. Se efectúa entonceB un quinto 
lavado normalizado en una palangana que contiene un li tro  
de agua destilada e s té r il efectuando ún aclarado cuidadoso 

en esta palangana. Se toman partes alícuotas de los conte­
nidos de la  palangana completamente mezclados, se añaden 
a 30 mi de agua destilada, e s té r il  en un embudo de mem­

brana y se pasan a través de f i l t ro s  de membrana es té ri­
les con succión de vacio. Los f i l tro s  se inouban enton­

ces sobre almohadillas saturadas con caldo de soja de 
trip ticasa  concentrado 2Y más 10 % de suero de caballo y 
1 % de Tween 80 en cuencos de plástico, durante 48 horas, 

a 3?sC. Se cuentan las colonias aparecidas en los f iltro s  

y los números se multiplican por el factor de dilución 
apropiado para determinar el número de bacteriaa/litro  
en el contenido de la  quinta palangana. Los números por 

palangana para cada panelista se convierten a logaritmos
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para reduoir a l mínimo los recuentos desusadamente ele­

vados o bajos. Estos valores se promedian para determi­
nar e l logaritmo medio del recuento bacterial de la  
quinta palangana. El cáloulo de la  reducción logarítmi­

ca en tanto por ciento para cada sujeto se efeotda em- 

pleando el logaritmo de 1,3 x 10 o 6, 1184, un recuento 
promedio baoterial de la quinta palangana obtenido a 

p a r tir  de más de 500 lavados de manos por usuarios de 
jabón no antibacterial. Estos valores se promedian para 
obtener la  reducción logarítmica media en tanto por cien­

to. Los resultados son los siguientes:
Reducción logarítmica en % Logaritmo medio

95,39 4,7818

Un segundo ensayo de lavado de las manos en e l 
cual las personas emplean una cantidad medida de produc­

to (5 mi) muestra e l siguiente resultado:
Reducción logarítmica en % Logaritmo medio

97,48 4,5103

Estos ensayos demuestran que el bis(2-pirid inatio l-1-6xi- 

do) de fenllbismuto, en un vehículo detergente, es e f i­

caz contra las bacterias normales de la  p ie l ím vivo 

bajo condiciones de empleo real.
V. Ensayo de la cobertura con gotas de discos de piel 

Se lavan discos de p ie l del tipo empleado en 

el ensayo de difusión de discos de p iel, en.varias con­
centraciones de bis(2-piridinatiol-l-óxido) de fen ilb is- 

muto en PHisoderm^ para determinar las partes por mi­
llón mínimas de b is(2 -p irid inatio l-1-óxido) de fen il-  
bismuto requeridas inhib ir el crecimiento de bacterias 

y se colocan directamente sobre e l disco. Los valores en-



Ps.á.
contrados son los siguientes: 

S*&t E* o*

1 2 10

Como puede verse a p a r tir  de los datos ante­
riores, el bis(2-piridinatiol-l-6xido) de fenil'bismuto 

es un eficaz agente antibacterial contra una amplia va­

riedad de microorganismos (bacterias, levaduras y hongos) 
y es sustantivo a la  p iel, papel y te las.

EJEMPLO 3 - ' -

Composiciones de champú
Composición
Sal sódica de alcohol 
graso de coco sulfatado-

Estearato sódico

A lquilglíceriletersulfo
1nato ' de sodio

2Acil-sarcosinato de sodio
Sulfato sódico

Cloruro sódico
Fosfato trisódico
Dietanolamida de ácidos 
grasos de coco
Lanolina acetilada 

Perfume
B!.s(2-óiridinatiol-1- 
-óxido) de fenilbismuto

Agua

pH

//1 - á É - . -áÉL,

23 23
6,7 8,7

28,3

5,0
0,8 0,8 . 2,6

2,1 2,1

6,6

2,0
1,0 . 1,0 1,0

1,0 1,0 0,4

0,5 1,0

Resto
1,5

7,7 7,7 7,4

Radicales alquilo derivados de alcohol graso, 25*3 % 
de coco y 3 % de sebo.
Radicales acilo derivados de ácidos grasos de coco2
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Composición %̂ 4
1Oxido.de dimetil-coco -amina

A
Lauril-/-jminodipropionato de disodio
Sulfato sódico de coco^

2Dietanolamida de coco

Bis(2-piridinatiol-1-óxido) de fen il 
bismuto ***

Perfume
Colorante menos de

Acido cítrico  para ajustar el pH a 7,5 
Agua

J L  
8 ,o'
5.0
4.0

1.0

1,0

0,5
0,01

Resto

El radical alquilo se deriva de alcohol de coco de 
corte medio y tiene aproximadamente la  siguiente com­

posición de longitudes de cadena: 2 % C^p, 66 % C^g,

23 % C ^, y 9 % C^g. °

 ̂ Corte to ta l.

Composición ^ 5
Se obtiene una composición de champú mezclando 

uniformemente, conjuntamente, los siguientes ingredien­

tes:
4 % de sal de trietanolamina del producto de condensa­

ción sulfatado de 3 moles de óxido de etileno y 1 mol 

de alcohol graso de aceite de coco que tiene la  s i ­
guiente distribución de longitudes de cadena: 2% C^p, 

66 % C^, 23 % C ^, y 9 % C.,g . .

10% de N-acil-sarcosinato de trietanolamina, derivándose 
los radicales.acilo da ácidos grasos de aceite de co­

co y teniendo la  siguiente distribución de longitudes 
de cadena: 10 % C3- 10' 48 % C^g, 21 % C ^, 10 % C^g,
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y 11 % c^g.
de monoetanolamida de deidos grasos de aceite de oo 

co que tiene la  siguiente distribución de longitude 

de cadena: 16 % Cg_^, 48 % C^g, 17 % C ^, 9 % C^g, 
y 10 % C^g. .

1 % de bia(2-piridinatiol-1-óxido) de fenilbismuto.
3 % de dietañolamida de ácidos grasos de aceite de cooo 

que tienen la  siguiente distribución de longitudes 

de cadena: 16 % Cg_^, 48 % C^g, 17 % C ^, 9 % C^g, 
y 10 % C^gJ 

7 % de etanol.

0,75 % de metilcelulosa, teniendo una solución a l 2 % de 

la  misma una viscosidad de 4.000 cps a 20BC y un 
punto de gelificaoión de 60ac.

0,75 % de perfume.
Resto, agua.

Las foimulaoiones de champú conteniendo bis(2- 
-piridinatiol-1-óxido) de fenilbismuto son convenientes 
puesto que las mismas controlarán la  caspa.
EJEMPLO 4

Loción detergente de uso personal
Composición //6  %

*!
G liceriletersulf onato potásico de cooo
(aproximadamente 23 % de dig licerilo  y e l
resto prácticamente todo monoglicerilo) 3,0
Gli c e r ile  te rsu lf onato sódico de coco 
(e l contenido en diglicerilo  y monogli­
cerilo como anteriormente) 4,0
Gliceriletersulfonato sódico de sebo 
(el contenido en diglicerilo  y monogli­
cerilo como anteriormente); los radicales 
alquilo de sebo corresponden a los-alcoho 
les de sebo sustancialmente saturados que 
contienen aproximadamente 2 % de ,, 32 % 
de C^g, y 60 % de Ĉ g '4 3,0



Composición ^ 6  %

Oxido de dimetilamina de coco . 5,0

Sal sódica del producto de condensación
sulfatado de 1 mol de nonilfenol con 4
moles de Óxido de etileno 2,0
Pirofosfato potásico . 1,0
Bis(2-piridinatiol-1-óxido) de fenilbismuto 2,0

Cloruro sódico (además del cloruro sódico
de los detergentes) 3,0
Toluenosulfonato sódico 2,5

Carboximetilcelulosa sódica (grado de susti­
tución, 0,65-0,95? viscosidad de una solu­
ción a l 1 %, 1.000-2.800 cps. a 25SC) 0,3
Polímero de acrilamida (contiene 5-10 moles 
por ciento de radicales de ácido acrílico ; el 
monómero es in ferio r a l 0,05 %; viscosidad de 
una solución a l 0,5 %, 10-15 centipoises a 0,1
253C) -

Sales (cloruro y sulfato de sodio y potasio
de los detergentes) 1-2
Agua Resto.

1Coco indica los radicales alquilo correspondientes a los 

del alcohol graso de ooco de corte medio que contiene 
aproximadamente 2 % C ^, 66 % C^g, 23 % y 9 % C^g. 

EJEMPLO 5
Champú en crema

Composición . %

Gliceriletersulfonato sódico de coco
(aproximadamente 29 % de dig licerilo  y
el resto prácticamente monoglicerílo) 14,8

Gli ce r ile  te rsulfonato sódico de sebo 
(aproximadamente 28 % de d iglicerilo  y 
el resto prácticamente monoglicerilo)
Cloruro sódico 

Sulfato sódico

2 ,0

6,7

3,5
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Composición

N-lauroil-sarcosinato de sodio,

.'Bi s (2 -pi r l  dina t i  o 1 -1 -óxi do) de fenilbiamato
1Dietanolamina de coco de corte medio

Lanolina acetilada

Perfume
Agua

3.0

2 .0  

0,5 
1,0 

0,4* 
Resto

1 2 % C^, 66 % C^g, 23 % C ^, y 9 % 0 ^

EJEMPLO*6
Se prepara una barra detergente de lavabo, des­

menuzada, de acuerdo con los métodos conocidos y emplea­

dos en la  técnica, teniendo la  siguiente composición:

-É-
Alquilglioerilétersulfonato de sodio (el gru­
po alquilo derivado del corte medio' de alco­
holes obtenidos mediante reducción ca ta lítica  
de aceite de ooco) 8,0
Alquilsulfato de potasio., (el grupo alquilo 
derivado del corte medio de alcoholes obte­
nidos por reducción oatalítioa de aceite de 
coco) 20,0
Jabón de magnesio de ácidos grasos de sebo: 
coco 80:20 " 17,0
Sales inorgánicas (cloxuros y sulfatos de
sodio y potasio) 32,0
Bis(2-piridinatiol-l-óxido) de fenilbismutc 1,0

Agua y componentes menores resto hasta 100

Alcoholes de coco de corte medio que tienen una dis­

tribución de longitudes de cadena sustancialmente oomo 
sigue: 2 % 0 ^ , 66 % C^g, 23 % y 9 % C^g.

1
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Esta barra limpia bien y exhibe propiedades 
reductoras del olor que evidencian la eficacia antibac­
te r ia l . Dicha barra reduce e l número de bacterias de la  
p ie l de torna significativa.

5. EJEMPLO 7
Puede prepararse una oomposioión detergente sin­

té tic a , granular, oargada, que tiene la  siguiente formu­

lación y las composiciones antibacteriales de la  presen­
te invención pueden incorporarse en la  misma:

10.
Dodecilbencenosulfonato de sodio 17,5
Tripolifosfato de sodio 50,0

Sulfato sódico . 14,0

Silicato sódico (Si Og^ag 0=2:1) 7,0

15. Bis(2-piridinatiol-1-óxido) de fenilbismuto 3,0
Agua y componentes menores resto hasta

Esta oomposioión, además de ejecutar bastante 

bien su capacidad da limpieza, imparte una actividad an- 
20. tib ac te ria l considerable a los géneros limpiados con su

solución.
Se obtienen resultados prácticamente equiva­

lentes, es decir, buenas propiedades de limpieza y 

buenas propiedades reduotoras del olor, cuando e l dode- 
25. cilbencenosulfonato de sodio del ejemplo 7 se reemplaza,

en una base de peso igual, por los siguientes compuestos: 
alquilsulfato sódico de sebo, 
alquilglioeriletersulfonato potásico de coco, 

sal sódica de parafina sulfonada a l azar que 

30. contiene una media de 15,2 átonos de carbono,



tridecilsu lfato  de amonio,
producto de condensación de octilfenol con 15

moles de óxido de etileño por mol de ootilfeñol,
óxido de dimetildode oilamina,
óxido de dodeoildimetilfosfina,

sulfóxido de tetradecilmetilo,
3-(N,N-dimetil-N-hexadeoilamonio)propaao-1-sul-

fonato,
3-dodeoilaminopropionato,
dodeoil- 4-alanina.!
La invención ha sido descrita anteriomente en 

relación con detergentes de tocador y de lavado. Será 
evidente para los espertos en la  técnica que las compo­
siciones antibacteriales de la  presente invención pueden 
emplearse beneficiosamente en productos tales* como cham­

pús, polvos para los pies, ungüentos antisépticos, pro­
ductos cosméticos y similares.

Puede prepararse una composición suavizadora 

de géneros que tiene la siguiente formulación. La efica­
cia antibacterial y antifungal del bis(2-piridinatiol-1- 

-óxido) de fenilbismuto es especialmente deseable puesto 
que e l compuesto antibacterial y antifungal es extremada­

mente sustantivo para las te las.

Cloruro de dialquildimetilamonio 
75 % de ingrediente aotivo dispersado 
en isopropanol y agua, siendo los por­
centajes de los grupos dialquilo, apro­
ximadamente, 24 % de hexadeoilo, 75 % de 
octadecilo y 1 % de octadeoenilo . 7
El producto de condensación de 30 moles de 
óxido de etileno con un mol de alcohol de 
coco 3



10.

1$.

20.

25.

Colorante y perfume

Bis(2-piridinatiol-1-óxido) de fenilbismuto
Agua

0,3
1,0

Reato
Se añaden 20 ppm de PBDP a una solución acuosa . 

de concentración 0,1 % de Downy^, un suavizante catió- 
nico comercial que contiene cloruro de dí-sebo-alquil- 

dimetilamonio activo. Esta composición, cuando se emplea 
a 270c, durante 10 minutos, para tra ta r  Dracon-preabii- 

llantado, Nylon, muselina, Nylon-preabrillantado, musell- 
na-preabrillantada y Dacron:algodón (65:35)-preabrillan­
tado, que habían sido lavados con Ivory Snow ^ , un pol­
vo de jabón comercial, y seoados a máquina, controlaron 
completamente el crecimiento de Aureus. S. faecalis.

E. co li, C. Albicans y P^ m irabílis. Con composiciones 
similares conteniendo 5 ppm de PBDP, un aclarado propor­
ciona una protección completa contra aureus y faeca­

l i s . después de tres  aclarados se detuvieron ooli y 
C. albicans y después de cuatro aclarados se inhibió 

P. m irabilis. Con composiciones similares conteniendo 
30-40 ppm de PBDP, un aclarado proporcionó una protección 
contra aeruginosa sobre muselina, nylon y la  mezcla 

de Daoron:algodón.
NOT A

Descrita suficientemente la  naturaleza del in­

vento, asi oomo la  manera de realizarse en la  práctioa, 

debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente 
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle 
en cuanto no alteren su principio fundamental, siendo lo 
que constituye la  esencia del referido invento por lo que
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se so lic ita  Patente de Invención por 20 anos.en España, 

sobro: PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR COMPOSICIONES DETER­

GENTES ANTIBACTERIALES Y ANTIFMRO.AL.ES; cdyacterizándúno

por lo siguiente: - . . --

1. -. Procedimiento para, preparar-.composiciones 

detergentes antibacteriales y antífangales, caraoterizado - 
porque comprende mezclar esencialmente (A) un detergente 

soluble en agua elegido del grupo consistente en detergen­

tes sintáticos jabonosos y no jabonosos, (B) una sal a d iti-  . 
va detergente, alcalina, soluble en agua,-(C) de 0,2 a 3 % 

aproximadamente de bis(2-piridinatiol-1-6xido) de fen il-  

blsmuto, y (D) agua y componentes menores que.constituyen

el resto; efectuándose dioha operación de mezcla en forma 
ta l que la  composición detergente resultante posea un pH ' 
in ferio r a 10 aproximadamente.

2 . -  Procedimiento según la  reivindicación 1 ,.
caracterizado porque e l b is(2-piridinatiol-1-óxido) de fe- 

n il  bismuto, se mezcla en una cantidad del 1,5 % aproximada­

mente. .

3 . -  Procedimiento para preparar composiciones de­

tergentes antibacteriales y antiSmgaJes, ta l  y como queda sus- 
tanclalmente descrito en la  presente Memoria.

Esta Memoria oonsta de 33 hojas escritas a má­
quina por una sola cara.

Madrid, 15ABR.1972
THE PROCTER & CAMBIE OOMPANY.
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