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PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS DE ESTANQUIDAD
ENTRE DOS PLUIDOS A TEMPERATURAS DIFERENTES,

;M —

Sodlcilants COMMISSARIAT A LENERGIE ATOMIQUE,, éntidad

5e

francesa, residente en 29, rie de la Fédéra-

| tion, Paris 15e, Francia.

La presente invencién tiene por objeto unos
perfecoionamientos en dispositivos de estanguidad en-
tre, un fluido "caliente" que ciroula poxr el interior
de un tubo que une dos recintos, y un fluldo "frio"

que circula por el exterior de dicho tﬁbb. De un modo
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més preciso ocurre g menudo que se deses unir por un

tubo dos recintos que contienen un fluido, befiando el
conjunto del dispositivo sn un medio liquido a una
temperatura menor. Este es el caso en partiocular de los
reactores integrados de neutrones répidos, en los que

el sodio 1liquido, después de hamber circulado por el mi-
cleo del reactor, es almacenado en un reciplente o cuba
primaria de donde es enviado por unas canalizaclones &
unos cambiadores, baflando el conjunto en godio denomina~
do frio. El gradiente de temperatura que existe enfre las
giferentes paredes, impide utilizar simples tuberias sol-
dedas; de ahf la necesidad de utilizar un dispositivo par-
ticular entre las tuberias ¥y los recintos, pars absorber
las dilataciones axisles y radiales.

Uns soluclén posible consiste en utilizar comi-
pensadores de dilataciones (en general fuelles), pefo en
caso de deterioro de éstos compensadores, es difieil de
intervenir enslgunas circunstancias y el desmontaje es
delicado.

Ia presente invencién tiene justamente por
objeto un dispositivo que palia los inconvenientes de
la solucién citada anteriormente.

Este dispositivo se oaracteriza porqus dicho
tubo estd provisto de un anillo en forme de rétula,
viniendo a sjustarse cada una Qe éstas rditulas mantend-
das a la temperatura del fluido caliente, libremente
en una de lag dos mangas, de un dldmetro un poco superior
gl de las rétulas, solidarias de la paréd de cada uno
de los citados recintos, y mentenides a la temperatura

del fluido frio, permitiendo dichas rétulas pequefios deag~
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plazamientds_del tubo con respecto a2 los reeintos.

Una de las ventajas del dispositivo segin la
invencién, radica en el hecko de que le estanquidad en-~
tre el fluido "caliente" y el fluido "ffio“ se obtiene

5. - eutomaticamente por ajuste, bajo la influenoig de la di-
ferencia de temperature entre estos dosfluidos, pro-
viniendo éste ajuste de la dilatacién diferencial entre
los anillos en forma de réitunla y las mangaé.

. Segin una variante de la presente lnvencién, la

10. estanquidad se obtiene merced a un anillo de zunchado
dispuesto sobre cada une de las mangas; ésta variante es
especialmente. interesante en el caso en que los dos fluidos
estén a temperaturas muy pfdximas, ye que eﬂtonces el
efecto de dilatacidén diferencial entre e; tubo ¥y las

15, manges es insuficiente para asegurar la estanguidad,

De cualquier modo 1a invencién serd mejor com-
prendida con el transcurso de la descripeién que sigue
de una forma de realizacién de la invencién, dada a f1-
tulo de ejemplo no limitativo. La descripcién se refiere

20, a las figuras que le acompafian sobre las que se ha re-
presentados _

En la figura.1 una secclén axial del disposi-
tivo de estanquidad segin la invencién,

_ En la figura 2 una variante del mismo disposi-

25, tivo segiin el mismo plano de corts,

Le presente desoripoién se refiere al caso en
que el dispositivo de estanquided es aplicado & un reaoc-
tor muclear de neutrones ridpidos, de cambiadores inte-~
grados y de enfriamiento por sodio,

30. En la figura 1, se ha representado en 1 el tu-
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bo que une la cuba principal 2 donde se encuentra el mi-
cleo del reactor, no visible en la figvra y el recinto 3
del cambiador, deslizéndose el sodio caliente a buen
seguro de la cuba primeris 2 hacia el cambiador 3; los
espacios 4 y 5 que rodean al tubo 1, la cuba 2 y el re-~
cinto del cambiedor 3 son bafiados por sodio frio. El tu-
bo 1 estd representado con sus paredes 6 recubiertas
exteriormente de un calorifugo 7. En cade una de las por-
clones extremas del tubo 1 figurs un anillo en fdrma de
rétula, a saber respectivamente los anillos 8 y S en la
figura. En la porcién extrems del tubo 1 situada hacia
el recinto 3 se halla un deflector 10, orientado en el
sentido del deslizamiento, y dispuesto en el interior
del tubo 1. '

La pared 11 de la cuba primaria 2, recublerta
interiormente de su calorifugo 12 estd provisfa de uns
menge 13 cuyo didmetro es un poco superior al de los
anillos 8 y 9 y sobre la que se ha hecho representar evenw
tualmente unas aletas de enfriamiento 14 y el cono de
introduccién 15 del tubo 1. Ia pared 16 del cambiador 3
con su manga 17, es idéntica a la de la cuba primaria 2
comprende sin embargo ademds un tope 18 para el tubo 1.

Cuando el dispositivo estd en servicio, los des-
plazamientos relativos de los dos recintes 2 y 3 son ab-
gorbidos por los’desplazamientos posibles del tubo con
respecto a los recintos 2 y 3. Los movimienfos relativos
de los recintos 2 y 3 segin el eje del tubo 1 hacen que
el tubo 1 deslice con respecto a la manga 13, apoyéndose
sobre el tope 18. Los movimientos relativos de los reoin—

tos 2 y 3 seglin un plano perpendicular al eje del tubo
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son ebsorbidos por el basculamiento de los anillos en for-
me de rétula 8 y 9 con respecto a las mangas 13 y 17.

- La pared 6 del tubo 1 estd mentenida a la
temperatura del sodio caliente mefced a su caiorifugo
externo 7. Por el contrario las mangas 13 y 17 son llevadas
a la temperatura del sodio frio merced a sus aletas de
enfrismiento 14 y a log calorifugos internos 12 de las
paredes 11 y 16 de los recintos 2'y 3. Se obtiene as{
el ajuste de las rétulas 8 y 9 sobre las mangas 13 y 17
por diferencia de dilatacidn de las rétulgs'S‘y Oy de
las méngas 13y 17. Ea evidente que este ajuste, por en-
de la estanquidad obtenida, es tanto mejor cuanto que
la diferencia de temperatura entre los doé fluidos es més
importante. Una manga 10 cumple la misién de deflector.

A titulo de ejemplo en un tipo particular de
reactor de neutrones rédpidos el sodio caliente tiene una
temperatura de 5602C mientras que el sodio'frio tiene ﬁna
temperaturs de 40690.

Durante el montaje, las mangas y el tubo se
hallan a la misma temperatura, siendo la introduceién
del tubo 1 en las mangas facil y por lo demds es incluso

facilitada por la presencia de los dos conos de entrada 15

del tubo 1. Existe necesariamente una ligera fuge entre

el tubo ¥y las mangas. El caudal de ésta fuga puede ser
regulado eligiendo un juego convenlente éntre la menga y
la rétula cuando éstas estdn fries., ‘

Para intervenir sobre el tubo, basta hacer
el conjunto isotermo, teniéndose entonces un Juego entre
el tubo y las mangas y siendo el desmontaje muy féoil,

Innecesario decir que la presencie de las aletas
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de enfriamiento 14 no &8s indispensable y que pueden por
ejemplo ser suprimidas si la diferencia de temperature
entre los dos fluidos es importante.

51 la difersncia de temperatura entre el sodio
caliente y el sodio frio es muy pequefia o ineluso nula,
1la diferencia de dilatacidn entre el tubo 1 y las mangas
13 y 17 es despreciable y el juego entre ei tube 1 y les
mangas 13 y 17 es importante que ocasionen una fuga del
sodio caliente hacie el sodio frio. Si le presidén del
sodlo caliente es lmportante, el caudal de las fugas puede
resultar incompatible con el buen funcionamiento dé la
instalacién. Sevremedia ello utilizando una variante del
dispositivo anterior, representada en seccién en la figura
2, que consiste en reemplazar las aletas de enfriamiento
14°de las mangas 13 y 17 por un anillo de enzunchado 14°
aplicado sobre cada una de las mangas 13 y 17, estando
constituldo el anillo 14' de un material que posee un
coeficiente de dilatacién al calor inferior al del ma-
terial del que estdn hechas las mangas y sobre todo el
tubo. Eatos anillos 14' dificultan la dilatacién de las
mangas 13 y 17 y aseguran el ajuste del tubo 1 en el in-
terior de lag manges 13 y 17. Para el desmontaje, basta
descender la temperatura del conjunto para tener de
nuevo un juego entre el tubo 1 y las mangas 13 y 17.

4 titulo de ejemplo las mangas y el tubo pueden
realizerse en acero austenitico inoxidable de la norma 316,
mientras que el anillo de enzunchado 14' puede ser hecho
en una aleacién denominada "Fluginox" a base de niquel de
cobalto.y de cromo ¥ de molibdeno, siendo la proporcidn

en carbono de 0,22 % y la de oromo del 11 %,
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Innecesario decir qué ia invencién no se 1i-
mita a la dnica forma de puesta en prictica que ha sido
representada y descrita a tftulo explicativo y que el
alcance de la presente invencién se extiende igualmente
8 to as las variantes, en particular éste dispositivo
de estanguidad no estéd 2n modo alguno limitado a los ca-
308 de sodio, pudiendo ser el fluido "calien.teh y el

fluido "frio" de naturaleza diferente.-

Degerita suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi como la manera de realizarse en la préctica,
debe hmcerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamentael., También.
se hace constar que el invento corresponde.a una golici-~
tud de patente presentada en Francia con el nimero y
fecha siguiente: N¢ EN 71,13646 de 16 de abril de 1971;
acogiéﬁdose por lo tanto a los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que
constituye la egencia del referido invento por lo que se
solicita Patente de Invenclién por 20 afios en Espafia, so-
bre: PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS DE ESTANQUIDAD
ENTRE DOS FLUIDOS A TEMPERATURAS DIFERENTES; caracteri-
zéndose por lo siguiente:

1.; Perfecclonamientos en diépositivos de es=-
tanquidad entre dos fluidos a temperaturas diferentes,
de los cuales el primero circula por el interior de un
tubo que une dos recintos y el segundo lo hace por el
exterior del citado tubo, teniendo dicho primer fluido
una temperatura al menos igual a la del segundo fluido,
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‘caracterizados porque en sus dos porclones extremas dicho

tubo estd proviste de un anillo en forme de rétuls, vi-
niendo a encajarse cada una de éstas rétulas libremente
en una de dos mengas, de un didmetro un poco superior

al de las rétulas solidarias de la pared de los citados
recintos, comprendiendo dicho fubo unos medios para men-
tener su pared a la temperatura del primer fluido, y come-
prendiendo dichas mangas unos medios pare mantenerlas a
la temperatura del segundo fluido.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
1, caracterizados porque la cara externa del tubo y las
paredes internas de los recintos y de las mangas estén
revestidas de un calorifugo.

3.- Perfeccionamientos segin una de las reivin-
dicaciones 1 y 2, caracterizados porque las mangas soli-
darias de las paredes de los recintos estdn provistas
de aletas de enfriamiento.

4 .- Perfeccionamientos segin una de las reivin-
dicaciones 1 y 2, caracterizados porque las menges soli-
darias de las paredes de los recintos estdn provistas
de un anillo externo de enzunchado hecho de un meterial
que se dilata menos al calor que aquél del que estd hecho
dicho tubo,

5.=- Perfeccionamientos en dispositivos de es-
tanguidad entre dos fluidos a temperaturas diferentes, tal
¥y como queda sustancialmente descrito en lé presente Me-

moria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.



5e

-9 -

Este Memoria consta de 9 hojas escritas a mé~

guina por une sola cara,

Nadrid, 15 ABR. ,1973
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