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en Espafla, a favor de D. WILHELM LUIEGE, D, FRITZ
LUDIGB v D. JOSEF LUCKE, $odos ellos de nacionali
dad Alemana, residentes en Elsenerstr. 3¢, Leus-
chnerstr, 12 y Im Lohfeld 15 (respectivamente) -
479 Paderborm -REPUBLICA FEDERAT DE ALEVANTA-; -
la cual se refiere a: ‘
h'MAQUINA PARA GRANULAR MATERTALES "

-

R ol —

MEMORTIA DESCRIPTIVA

El invento se refiere a una méquina pa
ra gramilar que tiene un tawbor giratorio equips
do con herramientas especiales pars granular ma-
teriales con gramulacidn fina y/o en forma de =—-
Bem polvo, '

La granulacidn adquiere cada vez mayor
importancié en la técnica moderna de preparacién.
As{ por ojémplo gran parte de los abonos se ven-
den en el mercado en forma gramulada. El gbono -

10.= on ésta forma se guarda de manera estable, pues
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no se desintegra y los componentes en forma de pol

Vo no se separan al transportarse y almacenarse y
se dispersan al esparcirse. Ademds se garantiza -
una dispersidn del abono mAs econdmice y efectiva,
5. Los materiales de adicidn en la indus—
tria de la pintura se gplican preferentemente en
forma granulada con objeto de una mejor dosifica
cién., Precisamente cantidades reducidas de aditi
vos se pueden dosificar mds exactamente en Fforma
106~ granulada, fécilmente pulverizable en aparatos -
automdticos de pesaje.
La razén para fundir minerales terro-
508 molturados en forma de tabletas reside en -
los mejores rendimientos minerales que se obtie
15e= nen y en una aplicacién mds econdmica de la ener
gla en el proceso llevado a cabo en los altos —-
hornos.
As{ para las diferentes finalidades de
granulacién en las diversas ramas de la industria
20,- e han desarrollado una serir de aparatos pars -
grenular segin el principio del tambor giratorio.
El tamailo, la forma y la consistencia -
de los granulados dependen mucho de los factores
constantes mecénicos, como por ejémplo la longi-
25 4~ tud y el didmetro, y de dispositivos que pueden
variarse exclusivamente en su construccidn.
En los tambores giratorios se forman
en la mayor parte de los casos aglomerados inde
seables, especialmente si crecen demasiado. Pa-

30~ ra evitarlo se puede obtener cierta ayuda median
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te 8l empleo de raseros en forma de rascadores,
rodillos o tormillos sin fin, Estas estructuras
internas adicionales actdan sin embargo muchas

veces en contra de una formacidn regular del —-
granulado. _

Asi por DI-PS 936 033 se conoce un pro
cedimiento<y la mééuina correspondiente para la
gramulacidn del hollin, en el que para evitar -
una acumulacidn de hollin, una cesta compuesta
ds alambre en el interior del tambor giratorio,
gira con mgyor o menor velocidad que el tambor.
Bg claro que esta proposicidn no es una medida
para fomentar la granulacién. Ademds carece de
efecto si sobre las mallas de la cesta de alam-
bre se pega el producto que hay que gramilar y
de este modo se taponan. Por esta razdn la apli
cacidn de este dispositivo se limita simplemen-
te a la gramulacidn del hollin.

Ademds DI-PS 1 262 238 describe un —-
tambor de granulaéiénigi que el material que se
arrolla en el giro del tambor se espesa y dis-
tiende ligeramente y en forma alternativa median
te las chicanas semicirculsres que ruedan junta-
mente con el tambor y que estdn montadas en for-
ma fija. Bstas chicanas tienen la gran desventg
ja de que no permiten, desde el punto de vista
constructivo, el montaje adicional de dispositi
vos reductores de posos, como rodillos & rasca-

dores, Por esta razén la aplicacidn de este gra

nulador solo esg posible en forma muy condiciong



da en la granulacidn mimeda, de manera que en la
prictica gqueda exclusivamente reservada a las 8ra
nulacioﬁes en seco con productos que no tienden a
la formacidén de posos.

Para el desmenmuzamiento del polvo, por
ejemplo el cemento, se explica ademds en DT - PS
706 090 un aparato en el que un husillo transpor
tador, colocado excéntricamente en un tambor gi-
ratorio con una inclinacidn compuesta por tramos,
agita y arroja entre sl el producto que hay que -
rociar en el tambor, Debido a esta proysccidn mé
tua cruzada del proauéto esponjado se obtiene un
efecto de aglomeracidn bajo la inclusidn del aire
¥ al mismo tlempo se afiade agua. Im situacién del
tormiquete sin fin en el tambor y su efecto no --
permiten el desarrollo paulatino homogéneo del pro
ducto pulverizado para formar granulados y ademds
granzas porosas y hendidas de forma indefinida.

Todos los aparatos conocidos de granu-
lacidn en forma de tambores giratorios tienen la
desventaja comin de que en cada caso estén limi~
tados para un determinado campo de aplicacidn, -
bues han sido proyectados para el producto que -
hay que granular y han sido construidos segin el
plan determinado por este proyecto.

El objeto del invento consiste ahora -
en crear un aparato que no presente las menciona
das desventajas y que pueda adaptarse fécilmente
sin variaciones constructivas a las diferentes -

propiedades de granmulacién de los productos apila
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bles, de granulacidn fina y/o en forma de polvo

que hay que granular.
Para ello, conforme al invento se pro
pone que en una miquina del tipo mencionado al
5, principio se disponga un sistema de herramien-
tas de granulacidn, impulsado seperadamente pero
que se mieve en relacidn con le pared interior -
del tambor el cual gira y que sus herramientas -
tengan distancias radiales constantes respecto -
10, de la pared del tambor, mientras que lg distan-
cia axial entre las. herramientas prdéximas en ca
da caso se vaya reduciendo psulatinamente desde
la punta de las mismas hacis los extremos posie
riores y que - visto en direccidn de giro - en
15 = el extremo posterior de las herramientas de gra
nular sus chapas cobertoras pasen paulatinamente
a un redondo paralelo &l redondo del tambor de -
giro. Estéd disposicidn presenta por consiguiente un
tambor giratorio cilindrico con herramientas mévi-
20~ les que giran en el centro en torno al eje longi-
tudinal del tambor y que se pueden mover en rela-
¢ién con la pared interior del tambor. La capacidad
ventajosa de adecuacidn consiste en la velocidad -
relativa conforme al invento ajustable entre el -~
25 o= tambor y las herramientas en torno a un punto cen
tral. Asi, conforme al invento, los diversos movi
mientos relativos se pueden ajustar debido a que
las herramientas se pueden quedar fijas y solo -
gira el tambor, o por el hecho de que lag herra-

30.~ mientas son impulsadas en el mismo sentido pero
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sin embargo con igual velocidad o més répidéﬁente
que el tambor. La capa de posos que se forman en
las granulaciones himedas en la pared interior del
tambor no puede hacerse més espesa de lo que permi
te lé distancia siempre constante de las herramien
tas de granular respecto de la pared interior del
tambor, porque el sedimento que sobresale de esta
distancia es rascado finamente por los bordes de

las herramientas y es acarreado en forma fina du-

‘rante el proceso de granulacidn.

Segin un ejemplo préctico de ejecucidn
de este invento con recipientes en forma de tan-
bor apoyados sobre rodillos, de los cuales por -
1o menos uno puede ser un rodillo de impulsidn
las herramientas estdn dispuestas sobre un eje
giratorio, apoyado tanto dentro como fuera del
recipiesnte, que corre en sentido concéntrico al
tambor, De este modo se obtiene la posibilidad
de girar el recipiente en relaciéﬁ con las herra
mientas que se apoyan en el eje, pudiendo de este
modo estar fijo el eje o ser impulsado igualmente
en forma independiente de los movimientos girato
rios del tambor,

Las herramientas de gramuilar, previs-
tas segin el movimiento giratorio, tienen una -
estructura en forma de cono y constan de tres -
partes, es decir de dos partes laterales que for
man el cono conforme al invento y de una chapa -
cobertora dirigida hacia el centro del tambor. -

Cada una de las herramientas tiene una distancia
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radial constante'resPecfo de la pared del tambor.
Hacia el centro del recipiente las partes latera-
les estén cubiertas de manera gque la chapa coberto
ra forma un paso continuo hasta la hendidura del -
recipiente en el extremo posterior de la herramien
ta. DLas herramientas estén distribuidas por lo me-
nos en dos y preferentemente en fres o mis serfes en
todo el perimetro del eje fijadas en brazos, por -
lo que la distancia axial de dos herramientas prd
ximes, en virtud de su estructura en forma de cono,
es mayor en las puntas de las herramientas que en
los extremos de las mismas. Ia reduccidn de distan
cia deberia ser mayor ¥ reducirse con la creciente
longitud de las herrasmientas.,

Los dos extremos del tambor giratorio -
estén cerrados parcialuente con diafragmas amila-
res, por lo que en el lado frontal previsto para
la glimentacién del material la abertura del dig
fragma por ejemplo aproximadamente un tercio mayor
en cuanto al didmetro que la abertura de diafragma
prevista para la salida del material., En el dibujo
ge ha representado esqueméticamente un ejemplo de
ejecucidn de un dispositivo de granular conforme
al invento, y presenta concretamente:

Figura 1 un corte longitudinal de todo
el dispositivo. _

Figura 2 una seccién segin la l{nea II
- II de la figura 1y

. Flgura 3 yn algzado de dos herramientas

de granular préximas.
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El dispositivo representado en las fi-
guras 1y 2 tiene un tembor de forma cilindrica
1, que estd apoyado sobre rodillos 2 en forma gi
ratoriae en torno a su eje longitudinal. El tawbor
1 puede ser impulsado‘de diferente manera, por ~-
ejemplo mediante una impulsidn regulable no repre
sentada, que actian sobre un rodillo 2 por lo me-
nos.

Por le parte central del tambor 4 y atra
veséndolo discurre un eje 3 en el que estdn dispues
tos brazos radisles 4 para fijar las herremientas
de granmular 5 en une dispogicidn determinada. En
ol ejemplo de ejecucidn representado el eje 3 es-
t4 apoyado en un soporte 6 fuera del ambsr 1 y en
un soporte dentro del tambor 1 apoyado en radios

8 & impulsado por una impulsidn 9 que puede regu-

larse continuamente y que no se ha representado ~
en forma concreta,.

Cada una de las herramientas 5 estd pro
tegida de una chapa cobertora 14.

' Medieante las designaciones n, y n, ¥y las
flechas correspondientes de las figuras 1 y 2 se -
indica que el tambor 1 y el eje 3 deben ser impul-
sados con diferentes nimeros de giros y el tambor
1 en caso necesario puede ser impulsado tambidn -
en direccidn opuesta de giro. En el caso de direc
cién opuesta de giro del tambor es tambiéy posible
que las herramientes 5 estén en reposo.

' En el extremo de entrada del tambor 1 se
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han dispuesto un digfragma de cierre 10 en el -
extremo de salida otro diafragma amular 11. El

dispositivo total puede regularse inclinado ha

cia el extremo de salida mediante la bdscula -

12 que ha sido indicada.

Ta figura 3 explica la forma cénica de
las herramientas de granular 5 en alzado sobre -~
su longitud L. En el eejemplo de ejecucidn repre
sentado la cﬁspide del cono AB se ha achatado en
algo mis que la mitad de la longitud I en relacidn
con el restante tramo B-C que queda detrds. Se co
nocen ya las chapas laferales 13 que forman el co
no. Gracias a éstas se consigue que la distancia
axisl de las herramientas proximas 5 del tambor
que se encuentran entre las clspides de los conos
A sea la mdxima, se vaya reduciendo intensamente
hasta el punto sefialado con B y partiendo de alll
hasta el extremo C de la herramients 5 se reduzca
mds paulatinamente.

En el ejemplo siguiente se describe un
proceso normal de granulacidn.

E1l producto mezclado por ejemplo en un
mezclador de tambor con herramientas de mezcla -
que giran en é1, que preferentemente trabaja se-
gin el procedimiento de centrifugacidn y remoli-
no, y rociado con un liquido, por ejemplo agua,
se va afladiendo a través de un dispositivo de ali
mentacidn representado esqpemétioamente 15; por -

ejemplo un husillo dosificador, a través del dia-
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fragma de cierre 10, en forma continua con ung -

direccidn de giro del tambor 1 y las herramientas
>y a 2, < n,e El producto se eleva unilateralmen
te para el giro del tambor en primer lugar hasta
un éngulo de talud, dependiente del producto des
pués de superar este &ngulo especialmente sobre

su superficie de talud y se distribuye a todo lo
largo del tambor debido & la alimentacidn continua
de material.,

En virtud del mimero de vueltas algo ma
yor, las herramientas de gramular 5 adelanten gl
tambor 1 y al producto que gira en é1, que guran-
te el proceso de adslantsmiento se ve forzado a
marchar & travds de una via que se va estrechen-
4o ¥ que se encuentra entre dos herramientas 5 de
forma cdnica conforme al invento. A cada paso de
las herramientas el producto se ensancha espon ja
do totalmente, para ser reducido nuevamente al si
guiente paso de las herramientas. De esta manera
el producto que rueda en la pared interior del -
tambor 1 experimenta una compactacidn axial cons
tante con una distensidn sucesiva, lo que es muy
ventajoso para la formacidn de gramulado. Sobre
todo debido a esto se influye en la forma y resig
tencia de cada uno de los granos y en el aspectro
gramular. Una ventaja del invento consiste en que
se puede controlar la medida de influencia sobre
la formacidn del granulado mediante el sumento -
del mimero de vueltas del eje y juntamente la —
frecuencia y la fuerza de los impulsos producidos

en el material,
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Otra ventaja debe verse en el hecho de que
los sedimentos de producto que se formen em la mayor
parte de los casos no puedan sobrepassr el espesor
que corresponde a la distancia existente entre el
tambor y las herramientas, pues los bordes de las
herramientas rascan constantemente el sedimento. -
Se forma as{ un sedimiento regular, y de un espesor
homogéneoy especislmente si las vias de las herra-
mientas de granular 5 se entrecortan vistas sobre
la longitud del tasmbor 1.

81 el producto que se encuentra en el -
tambor sube has£a el borde del diafragma 10, el tan
bor se baja hasta el extremo de salida a travds de
la bascula 12 unos 2 a 59, hasta que el gramulado
preparado 8e derrame por el borde del diafragma -
superior de salida 11, donde puede ser recibido en
medios de transporte adecuados y no representados.
En la préctica, la cantidad afiadida dosificadamen
te se regula por la cantidad de granulado de sali-
da. |

Durante el proceso de regulacidn debe -
prestarse atencidén al material queVejeoute constan
temente movimientos de rotacidn y a que no se origl
nen ‘tramos de calda para el material. Por ests ra-
zén cada una de las herramientas de granular en —-
forma de cono 5 llevan una chapa cobertora 14, que
conforme al invento en el extremo C de la herramien
ta 5 femata en los rédondeados de las partes late-

rales 13 en consonancia con el corte del tambor de

manera que el material que se mueva en el apila-
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miento que se encuentira en la parte superior de

las herramientas pueda rodar paulatinamente sin
tramos de cailda desde la parte oblicua de la —=
chapa cobertora 14 hasta el redondeado del tambor,

La presente solicitud, que corresponde
a la depésitada en Alemania con fecha 15 de Abril
de 1.9%1 bajo el mimero P 21 18 231.0, se acoge a
los beneficios del articulo 51 del vigente Estatu
to sobre Propiedad Industrial.

NOTA

Se declara como de propiedad y novedad
para todo el territorio espaficl, el contenido de
lag siguientes:

REIVINDICACIONES

18 Miquins paras granmular meterisles, en
partioular materiales de relleno con granulacidn
fina y/o en forma de polvo que monta en un tambor
giratorio ¥ con estiructuras internas que giran ~-
dentro del tambor, que se caracteriza por el hecho
de que en el centro del tambor giratorio (1) gira
un sistema de herramientas granuladoras (5) impul
sadas separadamente, que se mieve relativamente -
con respecto a la pared interior del tambor, guar
dando estas herramientas constantes distancias ra
diales respecto de la pared del tambor, mientras
que la distancia axial entre las herramientas prd
ximas en cada caso se va reduciendo desde la pun-
ta de las mismas hacia sus extremos posteriores,
¥y por el hecho de que - visto en direccién de ==
giro - en el extremo posterior de las herramien

tas de gramulacidn (5) sus chapas cobertoras (14)
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pasan siguiendo una curva paralela al redondea-
do del tambor giratorio.
28 Miquina segdn reivindicacidn 1, que
se caracteriza por el hecho de que el tambor gi- -
Bom ratorio (1) es impulsado en la misma direccién -
de giro que las herramientas de gramular (5), pe
ro més lentemente que éstas. '
38 Méquina segin reivindicacidn 1, que
ge caracteriza por el hecho de que las herramien
104~ tas de gramular (5) estdn fijas 6 giran y el tam
bor es impulsado en sentido contrario & las herra
mientas,
42 Mdquina segin una de las reivindica
ciones 1 a 3, que se caracteriza por el hecho de

15 o que contiene por lo menos tres series de herramien
tas (5) cénicas dispuestas axialmente entre si dis
tribuidas regularmente en el perimetrO:

58 Miquina segin una de las reivindica
ciones 1 a 4 que se caracteriza por el hecho de que
204~ gobre rodillos (2), de los que por lo mends uno es
un rodillo de impulsidn, se apoyan tambores (1) y
en éstos las'herramientas (5) estén dispuestas sg
bre un eje (3) aboyado tanto dentro del tambor co
mo tembién fuers del mismo.,

25 o 68 Méquina segin una de las reivindica
cicnes 1 & 5, que se caracteriza por el hecho de
que en el extremo de entrada del tambor giratorio

(j (1) se ha previsto un diafragma (10) de un didme-

(?t %i/ 'fro nayor que un diafragma dispuésto en el extre-

30e= mo de salida.
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78 " MAQUINA PARA GRANULAR MATERTALES ",

Todo ello conforme se describe y reivin-
dica en la presente memoria que consta de CATORCE
hojas escritas a mdquina por una sola de sus caras

5y y dibujos que la ilustran.

Madrid a 14 de Abril de 1,972
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