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MEMORIA DESCRIPTIVA

Correspondiente a una Patente de Introduccibén que se presen-
ta en Espafia, por DIEZ afios, a favor de la sociedad Manufac-
ture de Vilebrequins de Lorette MAVILOR- societé anonyme, en-

tidad francesa, establecida en LORETTE- Loire~- FRANCIA por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS DESPLAZAMIENTOS DE UNA
ESCALA GRADUADA CORRESPONDIENTE A LOS DISPOSITIVOS

DE LECTURAM, -

BEl invento concierne, como su enunciado indica a me-~
joras introducidas en los desplazamientos de escalas gra-
duadas pertenecientes a dispositivos de lectura, gue per-
miten la valoracidn y la lectura muy precisas de los des-
plazamientos de tales escalas..

La invencidn permite la valoraciodn, la lectura y has-
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ta el registro no sbélo de las divisiones o graduadiones lle-
vadas a la escala, sino también de fraccliones de dichas gra-
duaciones. Asi por ejemplo, se pueden lograr valoraciones

a la centésima o incluso a la milésima de milimetro con una
escala a la décima de mifimetro.

De acuexrdo con una disposicidén principal del invento,
se hacen realizar a un dispositivo de lectura unos despla-~
zamientos de una escala graduada con respecto a un organo,
en combinacidén con dicha escala, una serie de transductores
fotoelactricos elementales distantes unos de otros que son
llevados por dicho drgano y un sistema optico para proyec=-
tar la imagen de una graduacidén de la escala sucesivamente
sobre los distintos transductores durante el desplazamiento
de la escala en la distancia comprendida entre dos gradua-
ciones sucesivas, produciendo el desplazamiento de la es-
cala de una distancia correspondiente a la separacidén en-
tre dos graduaciones sucesivas la emisidn de un impulso su-
cesivamente por cada uno de los transductores, lo cual per-
mite valorar por medio de n transductores el deéplazamiento
de la escala con una precisién igual a 1/n veces la sepa-
racidén entre dos graduaciones sucesivas de la escala.

En un modo de ejecucidn practica, se puede obtener la
escala graduada por medio de graduaciones transparentes so-
bre un fondo opaco (realizadas por ejemplo cubriendo una pla
ca transparente con un revestimiento opaco y trazando uné
sucesidn de trazos equidistantes sobre el revestimiento has-
ta alcanzar la placa transparente), mientras que el sistema
optico comprende una fuente luminosa y un objetivo coloca-
dos de ambos lados de la escala graduada, de manera que la

imagen luminosa de una graduacidn ( o trazo), se traslade



por el sistema dptico sobre un plano o una superficie
sobre el cual estan dispuestas 1a; superficies sensi-
bles de los traductores elementales.
Ademés, se pueden ventajosamente prever unos medios
Se- para amplificar los impulsos producidos por los trans~
ductores elementales, asi como los medios de conteo de
los impulsos debidos a la excitacidn sucesiva de diver-
sos transductores por la imagen de cada graduacidn que
atraviesa el eje del sistema Optico durante el despla-
10, - zamiento de la escala en relacidn con el sistema optico.
De esta manera se pueden leexr directamente los desplaza-
mientos relativos del digpositivo de lectura por medio
de la escala graduada.
También se puede prever, en combinacién con los me-
154~ dios de conteo, unas memorias apropiadas para notar el
nimero de impulsos producidos por los transductores y
amplificados por los medios amplificadores, asi como los
medios de lectura del contador y eventualmente de los sis-
temas que comportan un programa para actuar por ejemplo
204~ sobre la maniobra de una miquina-herramienta cuye funcio-
namiento debe de ser controlado por el dispositivo de lec
tura en relacidn con el invento.
Si por ejemplo se hacen actuar diez transductores
que estan interesados sucesivamenté por la imagen de una
25, ~ graduacidn transparente de la escala graduada antes de
que la imagen siguiente empiece a interesar el primero de
los transductores ya interesado por la graduacidn prece-
dente, y si las graduaciones son equidistantes de un dé-
cimo de milimetro, se puede apreciar sin dificultad con

30, el dispositivo segin la invencidén el céntimo de milime-~
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tro en el desplazamiento relativo entre la escala gradua-
da y el sistema de lectura con transductores,
Los transductores elementales pueden ser constitui-
dos por fotodiodas u otros elementos foto-sensibles, o
5¢ bien por un transductor compiejo comportando varias super-
ficies elementales de excitacidn colocadas a cierta dis-
tancia unas de otras para ejecutar cierto nimero de exci-
taciones separadas; también se puede prever un transduc-
tor tnico revestido con una tapadera opaca dotada de cier~
104~ to nimero de hendiduras paralelas equidistantes (por ejem-
plo de n hendiduras), de manera a permitir la excitacidén
del transductor Gnico un cierto nimero de veces (n veces)
para cada pasaje de una graduacién, los transductores emitiem
do un cierto nimero de impulsos (g'veces) eléctricos para
154~ cada graduacidén de la escala, es decir cada vez que la ima-
gen de una graduacidén estad proyectada sobre una hendidura
sucesiva de la tapadera.
El invento bien podra estar comprendido por medio del
complemento de descripcidén que sigue y los dibujos aneja-
20e— dos.
La figura 1 representa un modo de realizaciédn del con-
Jjunto de un dispositivo de lectura dotado de perfecciona-
mientos relativos al invento.
Las figuras 2 y 3 ilustran, a la escala mayor, una
25, - porcidn del dispositiveo de la figura 1 para dos posiciones
diferentes de la regla graduada en relacidn con el conjun-
to dptico incluyendo los transductores elementales.
La figura 4, por fin, representa una porcidén de un
modo de realizacildn préctico permitiendo de reducir las

30, - dimensiones del dispositivo.
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Refiriéndose primero a la fige. 1 hemos representado
en ella dos cabezas de lectura A,B cuya distancia d tiene
gue ser medida. Por ejemplo, estas cabezas de lectura son
del tipo de las que menciona lagsolicitud de la patente fran
cesa entregada esta mismo dia por la solicitadora para
UPerfeccionamientos aportados a los dispositivos de me~
dida dimensional™ (caso A) y hemos utilizado sobre la fig.

1 anepda los mismos ndmeros derreferencia que en la figura

1 de la solicitud de patente ya citada para designar los ele-
mentos correspondientes con fin de facilitar la devolucidn

a la dicha solicitud.

En este caso, las cabezas de lectura A y B comprenden
cada una un prismo 4,5 y un lente 6,6a dispuesto delante del
prismo. El prismo 4 estad llevado por un organo corredor 20,
mientras el prismo 5 estd llevado por un organo corredor 11;
los brganos corredores 20 y 1l pueden ser desplazados simul-
tAneamente uno frente a otro, por ejemplo por el hecho de
llevar cada uno una cremallera de 20b, 11b respectivamente,
las dos cremalleras se engranan con un pifidn loco 12, mien-
tras que el Organo corredor 1l comprende una segunda crema-
llera llc gue se engrana con un tornillo sin fin 13 cuya ro-
tacién depende de un motor 14 ventajosamente constituido por
un motor eléctrico.

El dispositivo de lectura dotado de los perfeccionamien~
tos del invento permite de medir la distancia d con una gran-
de precisidén. Con este fin, uno de los organos corredores,
por ejemplo el drgano 20, lleva una regla graduada 20a, que
puede ser realizada, como en las fig. 2 y 3, por una placa

3a de una materia transparente revestida por una capa opaca

3b en la cual se han realizado cortaduras o trazos paraleloé
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equidistantes 30 hasta que se alcance la placa transpa-
rente 3a; asi, la regla graduada 3a estéd constituida por
una serie de trazos transparentes 3¢, equidistantes por
ejemplo de 1/102 de milimetro, separados por unas super-
ficies opacas 3b. Esa regla graduada coopera con una fuen
te luminosa lla llevada por el organo corredor 1ll, la fuen
te 1lla alumbra el o los trazos 3¢ que estan frente a ella,
vy un objetivo 9Vcon lentes %9a y 9b, llevado igualmente por
el organo 1ll, forma la imagen de los trazos sucesivos 3¢
que se presentan delante de la fuente lla sobre una super-
ficie 49, por ejemplo llana, que lleva un cierto nimero de
transductores fotoeléctricos 10, por ejemplo diez trans-
ductores 10a, 10b, 10c...10j (figuras 2 y 3).

Cuando la regla graduada 20a se desplaza en el senti-
do de la flecha £, es decir cuando el érgano corredor 20
se desplaza en el sentido de la flecha f mientras el Or-
gano corxrredor f se desplaza en el sentido de la flecha f
bajo el mando del motor 14, un cierto nimero de hendiduras
o trazog luminosos 30 pasan delante de la fuente lla des-
plazéndose de la izquierda hacia la derecha (fig. 1). Si
nos referimos a las figuras 2 y 3 y por lo tanto suponemos
un movimiento relativo de la escala 20a en el sentido de
la flecha £2 frente al conjunto 9-49 de eje optico 2, la
imagen de la hendidura 30 vecina del eje Optico Z dada por
el objetivo 9 se desplaza en el plan 49 y viene a chocar
sucesivamente con los transductores fotoeléctricos 10a a
10j, el haz luminoso 48 desplazéndose como lo indica la
flecha fl, las figuras 2 y 3 representando dos posiciones

sucesivas del haz luminoso 48.

Después de que la imagen de aquella hendidura 36 haya cho-
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cado el transductor 10j, la hendidura 3c siguiente (en el
sentido de la flecha f£2) viene delante de la fuente lla

que le alumbra; la imagen de aquella nueva hendidura esta
entonces proyectada por el obgetivo 9 primero sobre el
transductor 1l0a, luego sobre los transdﬁctores siguientes
10b,e.. 10j. Por consiguiente resulta que el conjunto de
los transductores l0a se ve afectado 10 Qeces cuando la
regla 20a se ha desplazado en el sentido de la flecha f£2

(o en la direccidn contraria) de una distancia igual a la
distancia ¢ entre las dos hendiduras sucesivas 3c¢c. Si la
superficie 49 lleva n transductores, vemos que se puede
determinar un desplazamiento de 8 - Si, por ejemplo, e=

0,1 milimetro y n = 10, se obtiene una precisidén de cen-
timétro de milimetro, el conjunto de los transductores fo-
toeléctricos 10 emitiendo en este caso un impulso cada vez
que la regla graduada 20a se ha desplazado de un céntimo de
milimetro frente al eje oOptico Z y por consiguiente al orgs
no ll. En otro ejemplo,'g.podria igualar 1/502 de mm y n
20 y, en este caso, se puede medir la micra.

Los impulsos producidos por los transductores 10a a

10j son recogidos en un conductor 50 (produciendo los trans
ductores 10 en paralelc en este conductor), luego son am-
pliados en un amplificador 36. (En una variante, se po-
drian prever n conductores de salida para los n transduc-
tores y n amplificadores en paralelo). Los impulsos amplia-
dos en el amplificador 36 son contados en un contador de
impulsos 37, por esjemplo de tipo electrdmnico. Se puede pre-
ver una memoria 38 para permitir la comservacidn en memo-

ria de los distintos conteos sucesivos, Por lo general, se



prevé asimismo un sistema de lectura 39 para los impul-
sos contados por el contador 37. Por fin, cuando se de-
sea, se puede prever asimismo una unidad con programa %]
capaz de actuar, por ejemplo, sobre una maquina-herramien-
Be= ta que trabaja una pieza en la que se mide una distancia
lineal d, mAquina-herramienta que viene equipada con el
dispositivo de lectura dotado de los perfeccionamientos de
acuerdo con la invencidn y, por ejemplo, del dispositivo
de medida seglin la solicitud de patente anteriormente cita-
10, ~ dae
Se ve pues, en definitiva, que el conta&or 37 cuenta
un nimero de impulsos que es igual a n veces el nimero de
trazos 3¢ que haya pasado por delante del eje Z del siste-
ma de lectura, aumentando con el numero de fracciones e/n
15,.- que se haya desplazado la iltima hendidura o trazo 3¢ con
respecto a dicho eje Z; esto permite medir la distancia @
sensiblemente con aproximacién de e/n.
En la figura 4, se ha representado un medio para re-
ducir la dimensidén del sistema dptico al tiempo de mante-
20, - ner la longitud necesaria para el haz luminoso entre el
objetivo 9 y los transductores 10. Para este fin, se pue-
de prever, segin se ilustra en la fige. &4, un prisma P que
comprende dos caras P1 y P2 reflectantes ligeramente con-
vergentes, entre las que se refleja un gran nimero de ve-
25,~ ces el haz luminoso 48 que entra por la cara B4 y sale por
la cara P3 del prisma, halldndose los transductores 10 en
la proximidad de dicha cara P3.
Como es evidente y segiin resulta por otra parte de lo

que ya precede, el invento no se limita en modo alguno a

304~ aguellos de sus modos de aplicacidén asi como tampoco a




aquellos de los modos de realizacidn de sus distintas par-
tes que hayan sido considerados mas especialmente; abarca
por el contrario, todas las variantes. for supuesto, seria
posible aplicar el invento en el caso en que, o bien el
5¢- organo 20 gue lleva la escala graduada 20a, o bien el
organo 11l que lleva la fuente luminosa lla y el conjunto
9, 49 estad fijo, es decir, cuando uno séio de los dos dr-
ganos 11 6 20 es moévil, pues sbdlo importa el desplazamien-
to relativo de ambos 6rganos. Por ejemplo, seria posible
10.~ aplicar el invento en el caso de ser mdévil una escala gra-
duada 20a delante de una fuente lla fija y un objetivo 9
fijo dispuesto delante de una serie de transductores fo-
toselectricos elementales 10, también fijos, por ejemplo
con el dispositivo de medida descrito en la solicitud de
156 = patente francesa presentada este mismo dia por la soli-
citante por:"Perfeccionamientos aportados en los disposi-
tivos de mediciédn lineal! (casoB).
NOTA
Deserita suficientemente la naturaleza del objeto
20, -~ de la presente solicitud, se declara de propia y nueva
invencidn en Espafia, lo contenido en las siguientes:
REIVINDICACIONES
19,~ Mejoras introducidas en los desplazamientos
de una escala graduada correspondiente a los dispositi-
25, = vos de lectura, caracterizadas por el hecho de compren-
der, en combinacidén con dicha escala, una serie de trans-
ductores fotoeléctricos elementales distantes unos de

7
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f/// otros que son llevados por un drgano y un sistema Opti-

y: co para proyectar la imagen de una graduacion de la es-
3o,i£i/’/’w cala sucesivamente sobre los distintos transductores du-
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rante el desplazamiento de la escala en la distancia com-
prendida entre dos graduaciones sucesivas, de modo que
el desplazamiento de una graduacidén de una distancia co-
rrespondiente a la separacidn entre dos graduaciones su-
S5em cesivas produzca la emisidén de un impulso sucesivamente
por cada uno de los transductores.
22,~ Mejoras introducidas en los desplazamientos de
una escala graduada correépondiente a los dispositivos
de lectura, segin se reivindica en el punto 2, caracte-
10, - rizadas por el hecho de que la escala graduada estad cons-
tituida por una graduaciones transparentes sobre un fon-
do opaco, mientras que el sistema éptico comprende una
fuente luminosa y un objetivo fijados en dicho drgano
por ambas partes de la escala graduada, de forma que la
15.- imagen luminosa de una graduacidén esté formada por el sis
tema Optico sobre una superficie en la que se encuentran
dispuestas las superficies sensibles de los transducto-
res elementales.
32,- Mejoras introducidas en los desplazamientos de
20, -~ una escala graduada correspondientes a los dispositivos
de lectura, segin se reivindica en los puntos 1 6 2, ca-
racterizadas por el hecho de que la escala graduada viene
realizada a partir de una placa transparente recubierta
con un revestimiento opaco en el que se ha trazado una
25.- serie de trazos paralelos equidistantes que atraviesan el
revestimiento para alcanzar la placa transparente.
ho,. Mejoras introducidas en los desplazamientos

de una escala graduada correspondiente a los disposi-

tivos de lectura, segin se reivindica en los puntos 1

36e<” 2 6 3, caracterizados por el hecho de que se digponen
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ademas unos medios amplificadores que reciben la salida
de todos los transductores elementales para ampliar los
impulsos producidos por éstos y unos medios de conteo
para contar los impulsos sucesivos producidos por los
transductores y ampliados por el amplificador.

52,- Mejoras introducidas en los desplazamientos de
una escala graduada correspondiente a los dispositivos
de lectura, segin se reivindica en los puntos cualesquie~
ra 1 a 4, caracterizadas por el hecho de que el sistema
optico comprende en el trayecto 6ptico entre dicho obje-
tivo y dicha superficie en la que se disponen las super-
ficies sensibles de los transductores, un prisma gque com-
prende una cara de entrada dirxrigida hacia dicho objetivo
¥ una cara de salida dirigida hacia dicha superficie y
dos caras reflectoras 1igeramente‘convergentes en las
que se producen numerosas reflexiones del haz luminoso
entre la cara de entrada y la cara de salida,

62,~ "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS DESPLAZAMIENTOS
DE UNA ESCALA GRADUADA CORRESPONDIENTE A LOS DISPOSITIVOS
DE LECTURAMY,

Todo ello tal y como se describe en el cuerpo de
la presente Memoria y se reivindica en su Nota.

Esta Memoria consgta de once hojas foliadas y mecano=-
grafiadas a dosg espacios por una sola de sus caras, y los

correspondientes dibujose.
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