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El invento se refiere a un dispositivo de aviso
o alerta pera vehiculos, de los que se utilizen en vehicu-
los de carretera, pesados o largos, pare dar eviso de la
aproximaecién de un vehiculo desde atrds que intenta pasar.
Tal dispositivo puede comprender un micréfono en la parte
trasera del vehiculo ¥ una unidad de aviso o alerta para
dar al conductor una sefiel audible o visual cuando el vehi
culo que le sigue hace sonar su boeina, siendo la unidad
de alerta asccionada ¢ disparada por un circuito bdscula o
de disparo en respuesta a la salida del micréfono. Con el
fin de evitar en tel sisteme respuestes espurias o falsas
debidas a otros ruidos de la carrefera es importante que
el circuito bédscula sea capaz de seleccionar, de la salide
del micrdéfono, sefinles caracteristicas solamente de una bo-
cina de automdvil en la posicidn adecuada. Ha resultado muy
dificil desarrollar un circuito béscula satisfactorio pa-
ra este objeto y el presente invento trata de proporcionar
un dispositivo de alerta con un circuito béscﬁla satisfac~
torio.

Segin el invento, se proporciona un dispositivo
de alete para vehiculos de carretera Que comprende una uni-
dad de elerte para dar al conductor del wvehiculo una sefial
vigsual y/o sudible cuando un vehiculo que le gmigue hace so-
ner la bocine, estando previsto un mierdfono para unirlo
a la parte trasera del vehiculo, y un cirecuito bdscula se~

lectivo en cuanto a respuesta a gefiales ocaracteristicas en
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la salida del mierdfono y efectivo en la deteccldn de ta=-
les sefiales para accionar o disparer la alerta, comprendiep
do el circuito bédscula un primer amplificador de emplia ga-
ma dinémioa que recibe sefiales del micréfono; un filtro ac~
tivo de paso miltiple, conectado a la salida del primer ame
plificador y dispuesto para rechazar seflales no deseadas

de baja frecuencia; un segundo amplificador conectado para
emplificar la salida del filtro y un circuito detector dis=-
puesto para detectar las sefinles de salida del segundo am-
plifigador y disperar la alerte de conformidad. Preferible~
mente, el circuito bdscula ineluye un circuito de retardo
para proporcionar un pequefioc retraso antes de dar lé seflal
de alerta, - . '

En la prdctica, se ha comprobedo que los sonidos
més diffciles de distinguir o diseriminer son los sonidos
de baja frecuencls, particularmente de gran amplitud. Las
sefieles de micrdéfono correspondientes a éstos deben ser
rechazadas por el circuito bédscula, y, por consiguients,
el filtro puede ser simplemente un filtro de paso alto. Al-
ternativemente, el filtro puede ser un filtro de pasa-banda,
Las frecuencies de booinas de automdvil tipices difieren
de un pais & otro y les caracterisiicas del filtro deben
establecerse de acuerdo con las frecuenciss ceracteristicas
de- loz sonidos de bocina que se van & experimentar. Asi,

para usar en el continente de Europa seria adecuado un

-3 -
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filtro con una bande de paso de 2.400 & 3.500 Hz. Para
utilizar en Gran Bretafia o en Estados Unidos seria necesa
rio prever un limite mds bajo de corte, quizds tan bajo cg
mo 1.500 Ha.

Una de las principales difiocultades experimenta-
des @l idesr el circuito bdscula de acuerdo con el invento
consistidé en los ruidos espurios fuertes, partioularmente
de baja frecuencia, tales como los procedentes de taladra-
doras peumétiéas, por ejemplo, los cuales fueron dificiles
de rechazar. Se desoubridé que esto era debido & que existia
una tendencia del circuito & saturarse en respuesta a tales
ruidos y producir asi sefiales arménicas de frecuencie mds
elevada que no podien ser fécilmente distinguidas de las
sefiales de bocina de automévil. Se verd que el ecircuito de
acuerdo con el presente invento separa la aemplificacidn de
une manera efective disponiendo un primer amplificador &
la entrada del filtro y un segundo amplificador & la sali-
da de él. Asi, el primer amplificador puede tener una im=-
portante realimentacidén negativa, dendo @si buena estabili-
dad y relativemente baja genancia, de manera que el filtro -
no estéd en peligro de quedar saturado. La amplificacidn
adecuada para controlar la unidad de alarma se puede obtew
ner del segundo amplificador. Preferiblemente, el segundo
amplificador tiene tembién una amplis geme dindmicsa, y,

por consiguiente, no se satura nl siquiera con entradas de
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sefial excepcionalmente fuertes. As{, el rechazo de sefiales
espurise es esencislmente una funcion del filtro activo.

El filtro es preferiblemente del tipo activo de
fuente controlada, de manera que las caracteristicas de

5 frecuencie y ganancia del mismo son virtualmente independiep

tes del voltaje de alimentacidn y de la temperatura.

El invento se describird ademds con referencia
& los dibujos que se acompafian, en los que la figura 1 es
un diégrama de circuito de un dispositivo de alerta de acuer

10 do con el-invento; y

la figura 2 eg un diagreme de circulto de otra
realizacidn del invento, que es el equivalente de la figu-
ra 1, pero que utiliza amplificadores funcionales de cir-
cuito integrado en lugar de amplificadores individuales de

15 _ transistores. )

Con referencia a la figura 1 de los dibujos, el
dispositivo comprende un miecrdéfono direccional Tl, que
egtd fijado normalmente a la parte trasera del vehiculo.
Las sefiales de galida del mierdfono son aplicadas al am-

20 plificador de transistores de tres pasos, de amplia geme
dindmica, que comprende transistores IRl, IR2 y TR3. Une
resigtencia R7 proporciona reelimentacidn negativa para el
amplificedor y la ganancia del amplificador estéd determina-
da eseneialmente por la relecidn de los velores de las re-

25 sistencias R7 y R3. Estas son resistencies de dxido metdli=

220 5. 72
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co de gran estabilided y exactitud. En este ejemplo, la

relacidn de R7 a R3I estd dispueste para dar una ganancia
de 27 para el primer amplificador.

La salida del primer amplificador es aplicada
& través de un condensador C5 a la entrada de un filtro
activo de cuatro pasos que comprende los transistores
TR4, TR5, TR6 y TR7. Egte filtro es del tipo activo de
fuente controlada y es muy estable debido & la realimentg
0ién que se le proporciona y &l uso de transistores comple-
mentarios. E1 filtro es un filtro de paso @lto que atenia
en sumo grado las gefiales de baja frecuencia por debajo de
la frecuencie de corte de 2,400 Hz . La atenuacidén de cor-
te es del orden de 7O a 80 dB.

La salida del filtro es aplicada a2 un segundo
emplificador de tres pasos que comprende los transistores
TR8, TR9 y TR10. Este teambién tiene realimentacidén nega~-
tivaddada por la resistencia R23, de menera que el amplifi-
cador es estable. La salida del segundo amplificador es.
aplicada a un detector de voltaje de doble pico constitui-
do por los diodos Dl y D2, cuya salida es retardada en
aproximadamente 0,75 segundos por el cireuito de retardo
R24 y C15.

g1 una seflal de salide de suficiente amplitud
estd presente en el condensador ClL5, entonces el conmutadr

de corriente complementario TR11l y TR12 funciona para acti-
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var una lémpara de alerta Bl visible para conductor y un
generedor de tono T2 que da una sefiel audible.

El volteje de alimentacidn para el circuito es
estabilizado por un diodo zener Z1 y un condensador Cl6.

El circuito de la figura 2 comprende dos c¢circui-
tos idénticos conectados en serie, A y B, cada uno de los
cuales es una combinaqién de un amplificador y un filtro
activo -de fuente controlada. Solsmente se describird en
detalle el eircuito A. _

. E1 circuito A comprende una mited H de un par de
amplificadores funcionales de circuito integrado del tipo
vendido por Texas Instruments bajo la designacidn 2N 72558P;
el circulto H tiene una seliéa 1, una entrada inversora 2
y una entrada no invergora 3. Estd previsto un amplificador
de realimentecidn, de gansncis dependiente de la relacidn
de las resietencias exteriores 2R3 y 2R6, por los conecte-
dores mostrados desde la salida 1 a la entrada 2. Las carac-
teristicas de filtro del circuito son dadas por los conden-
sadores 202, 2C3 y las resistencias 2R3, 2R4. La entrada
desde el micréfono Tl es aplicada al condensador 202 a tra-
vég de un transistor seguidor de emisor VTl. La salida des-
de el condensador 2C3 es aplicad: a1 la entrade no inversora
3, de maners que el circuito del filtro estd incluido en
le realimentecidén del amplificador.

El cirouito A es equivalente al circuito filtro/
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amplificador C8 a TR1O de la figura 1, y el circuito B es
equivelente al circuito filtro/amplificador TRL a TRS de
la figura 1. Las respectivas caracteristicas de transferen-
cie son idénticas. Se verd que la seHal de entrada &l cir-
culto A es aplicada a través de los componentes del filtro
en parte a la entrada inversora (realimentecidn negativa)
¥ en parte a la entrada no inversora (realimentacién ‘po-
sitiva) del circuito H. Esto significa que se pueden obte-
ner las mismes caracteristicas de no saturacidn, filtraje
activo y adecuada' ganancia de la realizacidén de la figura 1.
La presente solicitud, que corresponde & la pre-
sentadas en Gren Bretafia, el 14 de Abril de 1971, bajo el
N2 9430/T1 se acoge & los bensficios del Artfoulo 51 del
vigente Egtatuto sobre Propiedad Industrisl.

REIVINDICACIONES

B bt o =t e bt et

Los puntos de invencidén propis y nueva, que se
presentan para que seen objeto de esta solicitud de Patep
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguiep
tess

1. Un dispositivo avisador para vehiculos de ca~

rretera que comprende una unidad de alerta o aviso para dar
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al conductor del vehiculo una sefial de alerte visusl y/o
audible cuando un vehiculo que le sigue hace soner su boci
na, estando previsto un micrdfono parafijerlo a la parte
posterior del vehiculo y un cirouito activador o bdscula
que responde selectivemente a sefiales caracteristicas en
la selida del micrdfono y efectivo en la deteccidn de ta-
les sefinles para accionar o disparar la alerme, caracte-
rizado porque el circuito bdscula comprende una primere
combinacidn amplificaedor/filtro activo que recibe sefiales
del micrdéfono; una segunda combinacidn emplificedor/filtro
activo conectade pare recibir la sa}ida de la primera com~-
binacién emplificador/filtro activo, y un circuito detector
dispuesgto para detectar las ééﬁales de salida de la segun-
da combinacidén amplificador/filtro activo y accionar o
disparar la alarme de conformidad.

2, Un dispositivo segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado asdemds porque el filtro es un filtro de paso
alto del tipo activo de fuente controlade que emplea reali-
mentacion y que tisne pares de transistores tipos comple-
mentarios.

3. Un dispositivo avisador para vehiculo de
carretera.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y

con los fines que se han especificado.



Egta Memoria consta de diez hojas escritas a
méquina por una sola cara.
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