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La invencidn de la prasente solicitud de
patente se refiere a la formacidn de slectrodas y/a con—
ductores en cuerpns cerdmicos dielfctricos o aislantes, — -

.

y sa@ refiere particularmence a proporcionar tales electro~

N
H

dos y/o conductures por un mdtodo que evita la necesidad-
de calcinarlos al mismo tiemp»o que sa calcinan los cuer =
F » . . " .
pos ceramicos con los gue estan asociados. Son ejem;los -
de produc’os que nusden ser producidos segln la invencidn:
los condensadaorzs manaliticos vy csstructuras de circuito -
en multicapnas teles como las usadas para circuiltos inte -
gradas hibridos.

donsand 5 Lem h stad
Los condensadores ceramicos han escado en

uso dura.te muchos aflios, y para muchos Finss han raemplaui
zado a loe con-lensadares de papel, de mica y de otros ti{
pnos, debide a la relativamente alta constante dieléctrica!
del titaznato de bario v cicrtos otros materiales cerdmices
disponihles, Ello ha permitido la produccidn de cuerpocs -E
en miniatura de slta cap.cidad, y se han desarrollado mé- -
todos de compresidn a alts velocidad, para reducir los -

costes de nroduccifn. Sin embargo, adn ha habido demanda

v

de capacidcdes incluco mayores en cuerpos muy psouelios, =
Para satis’acer ecta demonda se han producido condensado-
. 1783 :
res ceranicac monoliticoc en multicapas.
Aungue nay muchas variantes de procedi-
. " R s 3 s

mientos cn uss para nroducir tales condensadores cerami-

Ly P . I ]
cos monoliticos, en un procedimiento tipico se usa una ~
espatula para praducir nor vertido sabre una sumerficie -
lisa no absorhbente una capa delpada de una composicidn -

dieléctrica cerdnica adecuada, mezclada con upa solucidn

de un arlutinante srgdnico. Una vez seca la capa, la haja-
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resultante puede ser cortada en neyuefios trozos de forma -
i

) . }
rectangular, a los que se aplica por un método de serigra-

f{a una pasta formadoraz de electrodo de un metal noble, -

tal como platino o paladio, de tal manera que quede un -

mirgen alrededor de tres lados del revestimiento metdlica,
pero gue la pasta de electrodo se extienda hasta un borde
de la peguefia hoja. Luegs se apila una pluralidad de las

hojas que tienen pasta de slectirodo sabre ellas, teniendo
}

las hojas alternas la pasta de electrodo extendiéndose =~ |

hasta bordes opuestos. Despuds, la pila de hojas es conso-

lidada y calentada para expulsar o descomponer los agluti-

nantes orgdnicos de la hoja y pasta formadora de electro-

.
L

. k) > . s 3 s’ Iy
do, y para sinterizar la composicidn dieléctrica en un -

cuerpo unitario gue tiene electrodos expuestos alternada- ;

'
'
'
i

mente sobre cada extirema, de manera que los expucstos en =

cada extremo pusdén ser conectados sléctricamente entre -

si nor metalizacidn de los extremos del cuerpo. Asi se ob4
i
tiene un condensador que puede tener desde unas pocas -
hasta gran ndmero de capas dieldctricas ceramicas muy - |
i

delgadas (a menudo de 0,05 mm. o menus), siendo comdn que

tenga 50 o mds. Tales condensadores tiecnen densidades de

capacidad muy grandes, y por tanto se permite el uso de -
unidades extremadamente pequefias en muchos circuitos. i

Por la descripcidn que antsceds puede -
verse que hay un gasto considerable imzlicado en la pro-
duccidn de condensadores ceramicos monoliticos, debido -
a la necesidad de usar electrodos de metal noble. Los - ;
electrodos de plata, tales como los gque se usan comdnmen-—

te con otros condensadores ceramicos, son generalmente -

-3 - ;
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inadecuados en éstos, debido a que se requiere una calci-
nacidn a alta temperatura tras aplicar los electrodos. ;

Por tanto, uno de laos objetos de la pre- ;
sente invencidn es proporcionar un procesdimiente por el
que se puede reducir el coste de los condensadores cerd- E
micos ﬁonaliticos, por eliminacidn del uso de electrodos E
de metal noble.

Otro objcto de la presente invencidn es -§
aroporcisnar un método para fabricar artfculos cerdmicos <
que tienen en ellos dreas conductoras, el cual no requie-—é
re calcinacidn del materlal conductor al mismo tiempo -

s £

que se forma por calcinacién el articulo ceramico.

También es un objeto de la presente in -
vencidn la nroduccidn de estructuras de circuito en mul-
ticapas para circuitos integrados hibrides, donde se pro-:

porcionan conductores para la unidn de componentes, a di--

versos niyzles, en un substrato o matriz ceramico.
Los dos primeros de los objetos antes -

mencionados se concicuen formanda un cuerpcherémico mong-

1itico sinterizado que comprende una pluralidad de estra-!

L

racos son de dos tipos, siendo los ~°

.

tos delguados. LOS @s

Lo
[0

estratos de un tipo densoc e impenetrables, y estando For;
mados por material cerdmico dieldctrico con una Constante:
dieldctrica relativaronce alta, y siendo los estratos - %
del otro tino de material ceramico, pero caracterizado -
por un alto grado de porosidad asociada. Los estratos - :
de un tiyo alternan en t»do el espesor del cuserpo can losi

estratos dal otro tipo. Esto se hace introduciends entre

T comaosicidn dielécirica cerdmica en nolva
ojas de una ; ; 3

-4 -



aglutinada con un aslutinante temporal, un depésito de - 7%
un material cerdmico ep polvo aglutinadoe temporalmente - é
que por calcinacidn decarrolle una retfcula de poros in-
terconectados, consolidande una pluralidad de tales hojas
5 con depdsitos interpuestos, y calcinando la masa consoli-

dada, para sinterizarla, Los estratos porosas alisrnados -

ge excienden hasta un par de regiones ds borde diferentes

del cuerpo sinterizado; sin cubargo, debido a gue los de-

pdsitos del segundo material cerdmico de los mencionadas,

10 v por tanto los estrataos porosos, tienen un drea mis pe-
gquefia gue la de los estratos dieléctricos denses, las -

otras regiones de borde del cuerpo calcinado, y el inte-

rior del misma inmediatamente adyacente a las regiones —

mencionadas en Glltimo lugar, estdn compuestos exclusiva—
15 mente por material dieléctrica. !
lLos cuerpos ceramicos monoliticos, tras -

calcinar, son convertidos en candensadores disponiendo un

material conductor en las 4reas porosas dentre de los cuer;

pos. Esto puede hacerse de varias maneras, segin se des-— .
20 cribe mds adelante. El material conductor puede ser intro~f
ducido en las dreas porosas directamente, o se puede in-
troducir un material que lucgo se descoﬁponga y/o reac-
cione, formando un material conductor en lgs 4reas que tie-

nen poros interconectados. En cualgquier caso, se formaasi

.

25 un condensador monolitico que tiene una capacidad muy al— '
ta por unidad de volumen; que puede ser provisto de elec- I
trodos de terminacidn en las regiones en que estd expuesto'
8l material conductor; y cue no requieré electrodos inte- |
riores de metal noble, ;

e » . P
50 : Se emplea una técnica muy similar para -~ |

4olaT20 -5 -
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producir estructuras de circuito en multicapas. En tal -

produceidn se da a unas hojac delgadas de un material -
aislante ceramico en nolvo, temporalmznte aglutinado can
un aglutinmante funaz, la pauta deseada de lineas, blogues
y similares de ung composicidn cerdmica (que puede ser de~i
nominada seudoconductor) que por calcinacidn se hana po- E
rosa, estando interconectados los poros en ella. Después-—
las hojas son apiladas, compactadas y calcinadas, para -
producir cuerpos sinterizados con éreas porosas predetsr—
minadas, on las cue se introduce un material conductor o -
una composicidn de la que se Forme un material conductor.

Srove descrincidn de los dibujos.

La figura 1 es una vista en seccidn, aumen=
tada, de un condensador cerdmico monolftico acabado, se
la presente invencidn.

La Ffisura 2 es una vista en seccidn segdn
el plano de la linsa 2~~2 de la ficura l.

La figura 3 es una vista en planta de una
haja aglutinada de una composicidn cerdmica dieléctrica qué
tiene depositada sobre ella, seqln una cierta pauta, una
composicidn ceramica adecuada para la Formacidn de un es-
trato poraso.

La figura 4 es una vista en perspectiva, —
aumentada, de dos hojas de una composicidn cerdmica die~
léctrica aglutinada, teniendo cada hoja una cierta drea —
cubierta con una composicidn cerdmica adecusda para la For?
macidén de un estrato poroso.

La figura 5 gs una vista de detalle en -

seccidn, mis aumentada, de un cuerpo segln la prasente -

-6 -
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invencidn, tras montaje y sinterizacidn de una plurali-

1
dad de hojas tales como las cue se muestran en la figura 4,
La figura 6 es una vista en seccidn, -
aumzntada, de una estructura de eircuito cerdmico en mul=

ticapes, segln la praesente invencidn. Y

La figura 7 es una vista en despiece ar-

dznado, aunentada, que muestra las varias hojas- cerdmicas
que forman la estructura gue se muestra en la figura 6, -

con ssudoconductores en ellas,

Descriocidn dctallada de la invencidn

En términos generales, un procedimiento -
preferido para preparar candensadores cerdmnicos monoliti-

:

cos segdn la presente invencidn ss como sigue:

Con ayuda de un agente formador de peli-

cula adecuado, que pucsda ser eliminado por calor, se da -

forma de neifcula delgada a un material cerdmico dielée—

trico adecuado, finamznie dividido. Tras secar, la peli-

cula =2 cortada en hijaos de tamalio adecuado. Lucgo se

aplica sabre estas hojus, segln una pauta descada, una

delozda capa, pelicula o revestimiento de una pasta o - .
similar adecuada, que contenga un aglutinante fugaz o gue
puzda ser eliminado por calor y una composicidn cerdmica -
en nolvo que cuundo sea calcinada a las temjeraturas de -

2

arizacidn formard una estructura con una reticula de

in

(4]

poras interconectados, en vez de hacerse densa y compacta,?
Una pluralidad de las hojas cerdmicas asi revestidas es -
montada en relacidn de apilamianto, es consclidada en Form;
de blogue y es cortada en blaogues menares o pastillas, -

Estas Ultimae son cclentadas para eliminar los aganies -
=

-7 -
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aglutinantes htemporales formadores de pelicula, y luego ~
son calentsdas mfs, hosta una tempsratura alte, al aire,
para producir peguefios cusrnos sinterizados coherentes -
con estratos cerdmicos dieldéctricos dencos alternando con
estratos cerdmicos pnorosos. En cada una de las pastillas
los estratos porosos se extienden hasta una cara de bor-
de, y por tanto pueden experimentar infiltracidn o ser -
impregnadas con un matzrial conductor o con un compuesto ¢
que pucda ser descompuesto o que reaccione en los poros -
conectados de los estratos porosos, para aroporcionar en
ellos un depdsitos conductor. Par infiltracidn o impreg- .
nacidén adecuadas, y si es nocesario por descomposicidn o
reaccidn adscunda para farmar tales depdsitos conductores;
se nbtiene una estructura en la gue alternan capas de ma~
terial dieldcirico vy sonductor, préporcionando asi un - !
condensador manolfitico.

Los dibujos raprasantan'una de tales es—~ ;
tructuras, ilustrando las figuras 1 y 2, a escala aumen— 7
tada y exanerada, un condensador 11 monolitico gue ticne
unas canas 13 delnadas de material dieléctrico con unas ~i
capas 15 mds delgadas de material conductor interpuestas
entre las cupas 13. Como se verd sn la figura 1, las ca~-
pas 15 estdn formadas de mapnera que cada capa alterna :
se exXtiende hasta las caras extremas opuestas del conden- :
sador y estdn conectadas eldéciricamente entre si por me-
‘talizacidén de los sxtremos de manera adecuada, conocida,
para proporcionar los electrodos 17 y 19 extremas o termi;

nales, Donde no hay material conductor interpuesto, como -

se muestra en 21, las capas 13 dieléctricas estdn unidas.

En la figura 3 se muestra una pelicula -

w
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u hoja 25 de matsrial diellctrico temporalmente aglutina-
do, sobre la que se ha imprimido en pequefias dreas 27, -

faormando una pauta, una nasta o similar que contiene un -

aglutinante fugaz y una composicidn cerdmica que por cal-
cinacién a temperaturas de sinterizacidn formard una es-
tructura porosa con poros interconectados.

En las figura 4 se muestran, aumentadas, -

dos pequefas hojas 35 delgadas de material dieléctrice -
aglutinadas con un sglutinante fugaz, teniendo sobre si -
cada una de las hojas 35 una capa, pelicula o revesti-

miento 37 de una composicidén cerdmica, aglutinada tempo-

ralmente, gue por calcinacidn formard una estructura sin-

terizada con una reticulg de w-poros interconsctados. Las - |

hojas 35, que pueden estar formadas individualmente o -

cortando de forma apropiada unas hojas mas grandes, tales

como las hojas 25 (fijura 3), estan dispuestas de manera

que cuando sean superpucstas o0 apilzdas los extremos de =i

las cazpas 37 gue se extisnden hasta los bordes de las

hojas estardn en extremos apuostos de la pila. Cuamdo una

pluralidad de tales hojas es apilada y calcinada a tempe-
raturas de sinterizacidn, se obticne una estructura como
la gue se mucctra en la figura 5.

En la ficura 5 se muestra, mds aumentada, '

una vista parcial en soccidn de un cuerpo sinterizado se-!
Gn la presente invencidn, con estratos 41 dieldciricos -’

sstratos 43 poroseos alternados, estando adaptados estos

&

dltimos para recibir un material conductor. .
!

En los siguientes ojemplos se exponen -

detalles de la produccién de condensadcres cerdmicos mo- !

S ’ ] ) s
naoliticos segln la prosente invencian,

-9 -
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Ejemnlo 1

‘w@. L

-~ . + » . ' ) 2
Se¢ emnl2a una composicidn dielgctrica -

1.1

3

i

nar consistente en 93% de titanato de -

bario (BaTiDB) y 75 de zirconato de bismuto (81203032r02).

" Una mezcla de 130 g. do la composicidn dieldctrica en =~

“ forma finamente

de bolgs, con aci

¢ividida (tamafo ds perticula de aproxi-
mademente 1,5/M/m) con 65 ml de tolueno, 3 g de ftalato de
butil-bencilo, 10 ml de diclorcetanas y 4 ml. de dcido -

acdtico es molida en moelino de boalas durante 4 horas. =

' Luego se afizden lentencnte al producto molido en molina

L

tzcidn, 43 ml adicionales de dicloroeta-

‘'no y 8 g de etilcelulosa. Si se necesita eliminar burbu-

: £

jas, se nuede continuar lentamente la agitacidn durante -

_varies horas. Se forma con una cuchilla rascadora, sobre

una hoja de vidrio an placa liso, una pelicula de la mez-

ela de aproximadawente 510 mm por 102 mm de &rea, por -

- 0,051 mm de espesor. Cuando se seca la nelicula, la hoja

as{ forme:da es retirada vy
o léminas rectanqulares, de aproximpdamente 102 mm por -
51 mm.

La composicidn para los sstratos porosos -
se forma con una segunda composicidén cerdmica consistente
en 66,945 de carbunato de bario (BaCUB), 27,1% de didxido
de titanio (TiUz), 3,32% de Sxido de hismuto (81203) y
2,64% de dxido de zirconio (ZrDZ), todos en forma de pol=~

vo, mezclados =n proporcidn de l:1 sn peso con un vehiculo

~del tipo conocido como msdin de escobilla, que estd com~-

" puesto por 80 ml, de aceite de pino, 14 g de resina acri-

lica y 1,5 g de lecitina como acsnte de dispersidn, a los

. gue se afiade 1,35 (basado en el peso total de todos los -~

- 10 -

a:
2

e g

se cortan de ella pecuefias hojas -~
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demds ingredientes de la composicidn) de etilcelulosa, -
para aumentar la viscosidad. El tamafio medio de particula
del Ti02 de la composicidn es, preferiblemente, de apro- ;
ximadamente 5 a 10 [tm, y los tamafios de partfcula ds -

los demds ingredientes cerdmicos usados tiensn :referi-

[8y]

blemente unos valores medios de aproximadamente 1 a 2//£m,

Esta composicion es aplicada por serigrafia, con un espe-

sor de aproximadamente 0,038 mm, segdn una pauta repsti-

da tal como la que se muestra en la figura 3, soﬁre las -
10 ; paguefias hojas de composicidn dieléctrica formadas seqdn
se ha descrito antes. Las hojas imprimidas son ordenadas !
y apiladas luego en grupas de 10, de manera que las pautas{
imprimidas sobre hojas alternas estén desplazadas. Las lié
neas 29 de trazos de la figura 3 indican la posicidn de 15

15 ~ pauta imprimida sobre las hojas de encima y/o debajo de -f
la hoja 25, cuando las hojas estan apiladas. Las hojas -?
apiladas son comprimidas a aproximadamente 852C y 28 kg/cm&,
para farmar blocues. Después, los bloques son cortadas po£
medios adecuados, tales como cuchillas, para formar blo- ;

23 ques menores o pasbtillas, realizdndose sl corte a lo lar- |

go de lfnsas tales como las lineas 31 y 32 de trazos, de

manara que en cada uno de los blogues menaores los estra-

tos alternos de composicidn serigrartiada estén expuestos

en extremos opuestos, pero no estén expuestos en los la-
25 dos,

Los bloques mds pecuefios son calentados -
luego muy lentamente al aire, para expulsar y/o descompo—
ner el material aglutinante temporal de las capas cerdmi-

" cas, y lusgo son calcinados a alta temperatura, tambidn al%

30 aire, para formar pastillas o cuerpos pequefios, coherentes ;

4.3.72, - 11 - ;
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Un plan de czlentamiento adecuado para -

eliminar el material aclutinante temporal es el siguien-

te:
1p0eC = 16 horas 2958C ~ 2  horas
1508C -~ 16 horas 3258C - 1,5 horas
1752C -~  © horas 3552C. -~ 1 hora
2108C - 16 horas 385eC - 1 hora
2258C - B horas 4208C - 0,5 horas
2502C ~ 148 horas g8158C - 0,5 horas

Lucge se eleva la temperatura hasta 12602C y se mantiene

’y

durante 2 horas, para sinterizar las pastlllas.

-
o]
[¢]
o]
03
o=
e
=
} -
&
%
Fa-
a
oF
@
g)

izadas obtcnidas, =

tras enfrizmianba, son tratadas por uno de los méiados -
descritns nfs adelants, para praporcionar ma%terial con-

ductor en laos esiratos porosos, y son provistos de elec-
trodos torminales en sus extrends opuestos, para nbiensr
eficaces condensadores manoliticos,

3

En el ejemplo anterior, los estrato

%]

po-~

rosos de los condensaderes cerdmicos monoliticos son, -
guimicamente, esencialnaente iguales é las capas dieldc-
tricas dencas, producidndocse la porosidad de los estra-

tos paorosos camo resuliado del menor volumen scupado por
el material cerdmico usads, tras la reaccidn del mismo -
que tiens lugar durante el calentamiento. En los dos -

ejem,.los siruisntes los actratos porosos son guimicamen-

-

te diferentes de los ectratos dieléctiricas.

£3




Ejemplo 2

Se emplea una composicidn

]
1dctrica finamente dividida (tamafio de partfcula de apro- !
i
Kimadamonte l,S/Q m) consistente en 98% de BaTil, vy 2% - i
i

de 4xido de niobig (Nb,OE)o Una mezcla consistente en -
480 g de la composicidn dieléctrica en polvo, 4,8 g de -
lecitina como acente de dispersidn, 12,6 g de ftalato -

de dibutilo y 75 ml de tolueno es molida en molino de bo- |

0

las durante 4 horas. Luego se afiaden 156 g de una sulu-

o

]

3

H

. . t

cidn con 405 de resina acrilica y 60 de tolueno. La mez- |
]

i

]

cla es agitada lentamente durante un periodo de tiempao
suficiente para aumentar la viscosidad por evaporacidn - ;
del disslvente, y para sliminar el aire ocluido. Luego - :
ge anlicada por colada sobre una placa de vidrio lisa, - .

‘como hoja de aproximadamente 610 mm2, y se deja secar. =

Las hojas de colada sascadas al aire tienen aproximada-
0

mente 0,07 mm. de espesor, Yy son cortadas en hojas o li~

minas menores, de aproximadamente 102 mm por 51 mm. i
La composicidén para los estratos porosos

se forma a partir ds una segunda mezcla consistentse en -

oxalateo de bario (BaC204) y TiU2 en proporeidn l:1 molar,
El Ti0,, gque constituye ol 26,175 de la mezcla, tiene =
pfeferiblementé un tamafio medio de particula de aproxi-
madamente 2 a 5 Lm, La mezcla es mezclada en proporcisn
1:1 en peso con el medio de sscobilla descrito en el -
ejemnlo 1, y es aplicada por serigrafia segln una pauta
repetida predeterminada, sobre las pequefias hojas de ma-

terial dieldctrico. Después, las hojas imprimidas son -

ordenadas, apiladas en altura de 15, y compactadas. Los -

hlogues asi formados son cortados como en el ejemplo 1, =

- 13 =
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formando una nluralided de blogues mencres o pastillas,
en cada uno de los cuales las capas alternas de la com-
posicidn apliczda por gerinrafia se extisnden a caras -
extremas opuestas de las pastillas, pero por'lo demds -
son inaccesibles,

Las pastillas son calentadas segin un -
pléﬁ adecuado, que puade ser el expuesto en el ejemplo 1,
para eliminar el aclutinapte, y luego son calcinadas du-
rante anroximademonte 2 horas a aproximadamznte 13259C,
para-sinterizarlas. Como en el ejemplo 1, los estratos -
entre los estrates dieléctricos densos tienen unz reti -
cula de poros interconectadeos, como resultade del encogi-~
miento, relativarents mayor, cuando el oxalato de bario -
y el TiO2 reaccilonan para formar BaTiDSO Tras enfriar, =-
las pastillas calcinadas pueden ser tratadas segin se -
describe mds adelante, para proporcionar material conduc—

tor para elecirodos en las 4reas porosas formadas entre -

los estiratos disléciricas, v ser provistas de electrodos -:

terminales por un méteda conocido adecuada.

En el ejempnlo siguiente se usan materia-
les cerdmicos aln mds diferentes, en las capas dieldc-
tricas v capas porosas, respoctivanents,

Eiemplo 3

S5e prepara una mezcla de 472,8 g de TiD2

(tamafo modio de particula de aproximadamente l,S}Lm), -

7,2 g de caolin, 4,8 g de lacitina como acente de disper-

sidn, 13,6 g de ftalato de dibutilo y 75 ml de tolueno, vy
gsta mezcla es molida durznte 4 horas sn molino de bolas.

Luego ge maozcla con 124,9 g de una solucidn 1:1 de resina

acrilica v tsluzns, y tras desairear es anlicada cumn co-

- 14 -
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lada sobre una placa de vicrio liso, con una cuchilla -

rascadura, hasta un eszesor de 3,2 mm, para producir por

secado una hoja de sproximadaments 0,08 mm de espesor que

s cobtada en hojas menores, dg aproximadepente 102 mm =

&)

S . npor 51 mm.

Usandas el mdétodo del ejemjp:lo 2, las -~

hojas wenores son serigrafiadas seqn una pauta repeti-

da predeterminada, can una composicidn formada mezclando

e

27,80 de allmina (ﬁlZDq) en nolvo que tiene un ltamafio -
v

10 medio de particula de 2,%/%|n, 14,145 de negro de humo -

y 50,27% del medio de escobilla deccrite en el Ejemplo l.

Despuéds, las hojas imprimidas son ordenadas, apiladas en

alture de 10, compactadas y Gorbadas para formar una -
pluralidad de blogues o pastillas en cada uno de los cua-

las las capas alternas de la ccmposicidn aplicada per -

b=

15
serinrafia se extienden hasta caras extremas opuestas -

de las pastillas, pero por lo demds son inaccesibles.
Las pastillas son calentadas y luego -
czloinadas sugtanciaslagnte de la micgma manera que lag ~

2 ”

pastillas del ejempla 1, empledndose una calcinacion fi-

e
]

nal durante 2 horas a aproximademente 13202C. Como en el
¢jemplo 1, los estratos entre los gstratos de TiU2 dieldc~
tricos densos tienen una reticula de poros interconecta- |
dos. Estos son resultado de la combustidn del negro de - f
humo y el mayor tamafio de particula del AlQDS. l.os estra-
tos porosos son provistos con un material conductar por
uno de los métodos expuestos mas adelante, para formar - .
elactrodas, y se aplican electrodos terminales,

En el ejemplo sigulente se ilustra otro - !

métods para obtener cuerpos con estratos dieléctricos y —:

4,3.72, - 15 -
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porosos alternados,
Ejemalo 4
Se preparan de la manera expussta en -

el sjomplo 2 negueias hojas o ldminas de una camposicidn
cerdmica dieldcirica aglutinade con resina. Se prepara -~
una composicidn para serigrafia mezclapdo 16 g del medio
de aescobilla descrito en el ejemnlo 1 con 12 g de BaTiU3
(tamafioc de particula de aproximadamente 4 m) y 4 g de -
negro de humo, afadiéndose disolvente Stoddard segln sea
negesario para obtener la viscosidad deseada. Esﬁa COMpDOw—
sicidn es seriorafiada luego sobre las hojas, de la mis-
ma manera que en cl ejemplo 2, y se deja secar. A partir
de las hojas imprimidas se forman blagues, y bloguss me-
nores o pastillas cortados, de la misma manera que en el
gjemnlo 2, y las pastillas son calentadas y calcinzdas, =-
tambidn de la misma mamera. En el curso de la calcinacidn
sg pierde el negro de humo por combustidn, dejando una -
retfcula de poros interconectados an las dreas entre los
estratos dieléctricos densas. El uso del BaTiOg relati-
vamente grosero en la composicidn de impresidn ggmenta~
la porosidad, Estas dreas parasas son llenadas de mate-
rial conductor por unz de las maneras descritas mas ade-
lante, y son provistas de electrodos extremos, para for-
mar condencadores monol{ticos.

En el ejemplo siguiente se ilustra aln otra

manera de formar condensadores cerdmicos monoliticos se-

[N
[WR

td » . v
nin los nrincipios de la presente invencidne
Ejemala 5
Una hoja de aproximadamente 0,08 mm de espe-

- 16 -
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'..: 7 . o . SN .
sor, de un material ceramico digléctrico tal como el pro-

ducido en el ejemplo 2, @s cortada en hojas o ldninas mds
pequofias, de aproximadamente 20 mm por 20 mm. Se forma -
otra hoja de espesor ligeramente menor, para progorcio-

nar estratos porasos, por colada de una composicidn for-
mada con 351 g de BaTiUS, 7 g de Nb,0g ¥ 115 g de necro

de huma,‘siando molidos estos ingredientes en molino de

halas durante varias horas, con tolueno y ftalato de di~
putilo, y siendo luego desaireados, tras mezclar con una
solucidh 1:1 de resina acrilica y tolueno, antes de la -
calada. La segunda hoja es cortada en hojas de aproxima-

-

). 13 . . »
damenite 13 mm por 15 mm. Las hojas de material dielec-
trico y del atro material cerdmico son apiladas luego
en altura da 11, con sus bordes laterales alinsados y -.

' : T : 2
separados por igual de los Lordes de las hojas mds gran-
des. Hojas alternadas de la cegunda composicidn son pues-

8
tas en su lugar, de manera gus sus extremos se extienden
hasta bordes opusctos de las hojas de material dieléctri-
co. Desnués, la pila es consulidada comprimiendo a apro-
xingdamente 7 kg/crn2 y temparatura de aproximadamente -~
49eC, y 8l bloque cunsolidado es calentado para guemar -
los aglutinantes temporales y el negro de humo, y pars
sinterizar los materiales cerdmicos formando una estruc-
tura en la que los estratos cerdmicos porasos alternan-
con estratos cerdmicos diesldctricos densos. Se usa un ~
plan de calentamicnto como el espacificado en el ejemplo
1, siendo la temperatura final, sin embargo, de 13708C -~
durante 2 horas, y efectudndose la calcinacidn al aira,

El bloque calcinado es provisto de material conductor -

- 17 =
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en los estratos porosos, formando as{ elecirodos, por - L

En el ejemplo sijuiente se describe un -

‘ método para proporcionar material conductor en las areas

- porosas de pequelios cuernos o pastillas cerdmicos sinte- |

rizados, tales como los producidos por los precedimientos
expuestos en los ejemplos precedentes.

Ejemplo 6 . :

Una pluralidad de pequefias pastillas o = ;

: s P . . .
' cuerpas ceramlcos sinterlizados, hachos segin el ejemplo !

to de plata (AgHO,), mantenida a 259C en un racipiente - |

“1llevar hasta la normal, llendndose asi de solucidn los -

1, es sumergida en una solucién acuosa saturada de nitra—

equipade para hacer el vacio. Luego se raduce la presidn

en ol recipionte hasta 10 cm. de mercurio y se vuelve a :

estratos porosos Ja los cuernos. Después se ratiran laé
pastillas y se calientan en un pequefio horno de tinel = |
a aproximadamente 815 oC durante media hora, para descom-
poner el A9K03, qua deja depdsitos de plata en las dreas

porosas. El método antes descrito es repetido varias ve-

ces, preferiblzmente al menos tres, con lo que una por-

" cidn sustancial, y preferiblemente principal, de los poros

interconectados de cada sstrato poroso es revestida de -

~plata en sus. superficios interiores, formando asi un -

electrodo entre los estratos dieldctricos densos adyacen=—

tes, extendiéndose los electrodos producidos hasta las -

" cgras extremas opuestas de los estratos porosos. Se npue-

de proporcionar un electrodo terminal en cada cara extre-
ma, para unir eldctricamente la pluralidad de electrodos

que se extiende hasta ella y proporcionar medios para =

- 18 -



unir canductores eldctrices al condensador, Tales elec-
N 4 I

trodos terminales puaden ser aplicados segln métodos -

usuales, o de cuzlquier otra manera deseada. Cualquier

o de plata indesczado en el extericr del conden=

cir

depdsi

sador puede ser eliminado por suavse chorreado de arena. ;

U1

En los eiguientes ejemplos se exponen -

' gtros métodos gue pusden ser empleados para proeducir -

electrodas interiores en los estratos porosos de unida-

des cerdmicas.

13 - Ejemplo 7

Una pluralidad de pequefias pastillas ce-

rdmicas sinterizadas, fabricadas segln el ejemplo 1, es

sumernida en un bafio de nitrqﬁo de plata fundido mante-~

nido a aproximadamente 2502C, en un recipiente equipado
15 para hacer el vacio. Lucgo se reduce hasta 10 cm. de mer= :

curio la presidén en el recipiente, y se vuelve a llevar

a la normalidad, causando asi la infiltracidn del nitra-

to de plata en los estratoss porosos de las pastillas. =

Luego se retiran las pastillas y son cgjentadas al airve,
20

en un pequefio horno de tdnel, a unz temperatura compren—
dida entre aproximadamsnte 7008C y aproximadamente 840&C

durante media hora, pcra descomponer el nitrato de plata

y oroducir un depdsito de plate en los poros de cada -
{rea porosa. El método antes descrite se repite hasta gue
al menos una porcidn sustancial, y preferiblemente una - i
porcidn principal de los poros interconectzdos de cada -
gstrato poroso tenca rovestimientos de plata sobre sus -
superiicies interiores, proporcionunds asi slectrodos epn-

Py rd .
tre los estratas dieléctricus. Lusgo se pueden disponzr -

4.3.72 - 19 -



10

15

20

25

30

4,3.7

401743

electrodos terminales senqln se ha deecrito antes, y ss -

pueden elimipar los dopdcitos de nlata indeseados.

N

Eiemeln 8

it S-SRI WY

-

s
cera-—

6]

Los esiratos porosos de pastilla
micas sinterizadas, tales como las fabricadas segdn uno
de los ejemplos 1 a 5, son imareqgnados cosn nisrato de -
placta secdn el métnds del ejiom:slo G, y son puestos lue~

kS

go en un tubo de aliimina sinterizada y calentados ‘hacta
una temnerziura comprendida entre aproximzdamente 150SC

y aproximadumente 2152C,miontras se pasa caobre ellos -
una corrionte de hidrdgeno gaseoso hasta gue el nitrate
de plata de los estratos paroscs as reducido a metal,
Estas ctepas de impnrecnzcidn y calentamiento son repeti-
das varias voces, ohteniéniose asi en los estrates poro-
cos la plata reducida suficiente para constituir electro-

dos adecuados. Después, las pastillas pusden ser limpia-

@

’

das v provistas de electrodos terminales, secln se ha -
3

descrito antes,
Ejemnlo 9

Se cigue el método general del ejemplo 8,
salva en gue se emnlea vapor de hidrazina como agente re-
ductar, en vez do hidrdpeno, para obtener plata reducida
en los esiratos porocos de las pastillas. Las pastillas -
son mantecnidas a eproximadamente 252C en el vapor de -
hidrazing.

Se entcnderd gues tanto el hidrdgeno como
la hidrazina, como anante: reductorss, pueden ser Usados
también con pastillas que han sido impregnadas con nitra-

to de nlnta fundida, seaodn se expone en el ejemplo 7. ~

- 20 -
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B
También se reconocerd que se puede introducir directa- |
!
mente metal fundido en los estratos porosos de las pas— |

tillas, para formar electrodos. El ejemplo siguiente -

ilustra este métodao.

Ejomplo 10

Una pluralidad de pastillas sinteriza-

das fabricadas seqln el sjemplo 1 es puesta en un bafio i
de aloacidn metdlica fundida consistente en 50% de Bi, -
256 de Ph, 12,5% de Sn y 12,5 de Cd. E1 metal fundido -
es mantsnido a una temperatura de aproximzdamente 1002C
a aproximadamente 12528C, en un recipiente cerrado ade-

cuado., Tras introducir las pastillas, la presidn en el re-

i
|
i
I
!

i
cipiente es reducida para hacer el vacio en los estratos .

porosas de las pastillas, y luesgoe se eleva la presidn -

1
s 2 . :
hasta aproximadamente 14 kg/cm™, para forzar la entrada :

del metal fundido en los poros interconectados. Tras re-— !

tirarlas del bafio, las pastillas contienen electrodos -~ |
formados por depdsito de la aleacidn en los estratos po-

rosos entre los estratos dieldctricos densos, y una vez ;
dispusstos unos slectrodos terninales, de cualquier manera

descads, son cendensadores monoliticos satisfactorios.

4

ente es aln otro método para -

1

£l sigu
ietdlice en las dreas porosas de pas-

obtener un depdsito

=2

tillas cerdmicas sinterizadas.

Ejemplo 11 ;
Las 4reas porosas de una pluralidad de -

psastillas tales como las procucidas segdn el ejemplo 2, -E
son impregnadas de resina lfiquida, prefsriblements una -

i
cue tenga alto contenido de carbono, tal como una resina

- 21 - '
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epaxidica, por inmersidn de las pastillas en la resina, -

Bills svrecue D

reduccidén de la presidn hasta aproximadamente 10 mm de mer;
curio, y vuelta a la presidn atmosférica. Las nastillas - .
impregnadas son calsntadas luego hasta anroximadamente -
3702 C durante anroximgdemente 1 hora, para descomponer —g
la resina, formands asi en los estratos porosos de las é
pastillas un residuo carbonoso negro poroso. Las pasti-
1las san puestas luego en nitrato de plata fundido mante- .
nido a anroximadanmente 3402C bajo un vacio de aproxima-
damente 750 mm de Ho durante 15 min, y son retiradas y - ;
enfriadas. E1 exzmen de las nastillas rotas revela plata
metilica en las dreas porosss, probablemsnte como resul-
tado de la accidn roeductora del material carbunosa de -
tales dreas cours el nitrato de alata. El métndo puede -
ser repetido para ciiener electrodas adecuadas,

Le prasente invencidn comnrende tawbidn

sl uso de elecirodos interiores no metdlicos eon un con- |

.densador cerdmico monolitico. Esto se ilustra en el -~

ejemplo sinuiante.

Ejemplo 12,

Una pluralidad de las nequeflas unidades
o pastillas cerdcicas sinterizadas fabricadas segin el -

eiem-1o 1 es sumergida en una solucidn acussa de fcida -

(3 )

nitrico cue Liond una rezistivided de 1,34 ohmecm a 1 kHze

Luego sc roduce la presifin en el reciniznte que contiene
- v

las unidades y el fcido, hasta aproximadamente 10 mm de
Hg, para termitiz que el fcido se infiltre en los csira-

tos poresos de las unidadsc cuanda la nresidn es elevada

hasta la normal. Una vez res%ablecida la nresidn sn el -

o~

recinienta, las sastillas imnvecnadas son retiradas del -

on
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racipiznte, siendo retenidas en los condensadores log -
electrodos licuidos formados por el Zeido mediente cierre
hermétido de las caras de borde en gue estdn expuestos -
los @stratos porosaos, con hoja de plome blando. La hoja
constituye tambiédn los elecltrodos terminales para el con-~
dencador raesultante.

Desde luego, se pueden ucar otros mate-—
rizles vy ﬁétndos para ypreporcionar electrudos en los -
estratos parosos de pastillas cerédmicas sinterizadas pro-
ducidas segdn la invencidn. Por ejemplo, se pueden usar -
otros metzles o aleaciones de bajo punto de fusidén, por -
ajemplo ploma, en vez de la aleacidn expuesta en el ejem-
nlo 10, y ciertes materialss cerdmicos conductorss, tales
coma dxicdo de estafic gue contiene hasta 2% de 6xidq de -
antimonio, tisznen resistividades lo bastante bajas para -
ser empleadas como electrodos. También se pucden producir

depdsitos conductores distintos de la plata en los estra-

g

os o dreas porosos, por descomposicidn en ellos de com-
puestos adecuados gue hayan sido introducidos. Por ejem-
ple, un carbonilo metdlico tal como niguel carbonilo pue-
de ser introducido en las 4dreas porosas y ser descompues~—
to térmicamente en ellas, por un método tal como el ex-
puesto en la patente EE.UU. ndm. 2,918,392, de Beller.
Aunque en los sjemnlos 1 a 3, inclucive,
los materiales dieldctricos usados son composiciones mo-
dificadas de titanato de bario, estard claro que tanbidn
s@ pueden usar otras del gran nlmero de compasiclones =
dieldctricas cerdmicas conocidas. Por cjemplo, se puads

usar TiO2 (obgérvese el ejemplo 3), vidrio, esteatita y

- 23 o
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niobiato de bario estroncio, asi como titanato de bario

solo, hociéndose los cambios adecuados, bien conocidos en

~la técenica, cue sean requeridos en las condiciones de -

calcirzcidn y similares, para conseguir una sinteriza-
cidn aproniada. Evidentemente, la capacidad de los con-
dencadores resultantes variard Como resultado- del usg -
de materiales con constantos dieldctricas mayores o meno-
85,

Tanbién se entenderd que la composicidn -
de los estratos parosocs en pastillas cerdmicas sagln la ~
invencidn puede variar ampliamente. No solo puede conse-
guirse la porosidad de las dreas o estratos por uso de una
composicidén que sea idéntica o similar a la composicidn -
de los estratos dieléctricos, aunque teniendo mayor enco-
gimiento por calcinzcidn, sino que la composicidn nuede -
SEr muy difersnte; tal como en el ejemple 3, por ejemplo.
La parosidad nuede sar tambhidn producida o auﬁentada nar
otros medias, por ejomnlo empleando un material combucti-
ble en la mezcla, como se ilustra en los ejemplos 3 y 5o
5in embargo, es importante emnlear materiales gue a las -~

temperaturas cue se alcanzan durante el calentamiento v la

i

H

5

'
3

sinterizacidn no reacciaonen con la composicidn dieléctrica’

ucada y afecten nerjudicialmente a las propiedades dieldc--

‘o
oo

T
familiarizados con los pfoctos de diversos materiales, y ~
pueden hzcer fdcilmente elecciones adecuadas de ellos.
Adends, se entendera que se dispene en el

comercio de muchos medios o vehiculos que pumsden ser usa-

cas de esta (Gltima. Los expertos en la técnica estdn -

dos para formar peliculas y/o hacer composiciones de seri-:

grafia a partir de nartfculas cerdmicas finas, seagln la -

v

«

o
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presente invencidn, y que los expertos en la técnica cono-!
t

) ]
cen muchos mis de tales vehiculos. Esencialmente, el fin -

de tal wedioc o vehiculo es suspender las .partfculas cerd-

micas y proporcionar una aplutinacidn temporal o fugaz - |

de las mismas durante la 7ormacidn de hojas y/o capas con |
!
ellas vy durante la subsijuionts manipulacidn de tales -

J

rd

as y/o capas, ¥ la censolidacidn de una pluralidad de

1

©

8j
ell

o]
[é7]

i
ern CUSTPOS ceramicos crudss, antes de la sinteri- |
i
zacidn. En los cuscpos sinterizados ha desaparecido la - |
a_ lutinacidn temporal o fugaz. Por tanto, el medio o velif-

culo usado s asunts de eleccidn o caunveniencia, y en la

nayoria de los casos cualguier czmbis en la composicldn -

=3

USRI B

aglutinada con ellos requerird algdn cumbio o modificaci5ﬁ,
por ejemplo ajuste de viscosidad, de cualquier medio o - :
vehiculo em2leadao, |

Las ccndensédores monol{ticos segln la - :
presente invencidn pucden variar ampliaement.de tamafio. i
Mo solo pueden variar las dimensiones del condensador, -
sinos que también puede varior el ndmero y el espesar de -
los estrstos del mismo. Aungue en la mayoria de loc ca-
soe se prefiere fabricar los estrabtos diellfctricos wds -~
gruecsus que las capas conductoras, esto estd sujeto a va- :
riacidn segdn se deseec., Se pucden hacer fdcilmente con— ;
densadores tan pequefios como de 2,0 mm x 3,0 mm X 0,9 mm,i
con 20 estratos dieldctricos ton delpados como aproxima-
damante 0,03 nm vy 18 estratos porosos tan delgadas como-
aproximadamente 0,015 mm, y desde luecgo son posililes otroé
mayores. Segin la invencidn se nueden obtener cundensado-—E
res de cualquier capacidad deseada, por eleccidn adecua- .

da del material dieldctrico y del tamafio, graosor y ndme-—

- 25 -
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ro de los estratos. Se entenderd cque se puaden disponcer -

una o mds hojas o 1dminas dieldetricas extra o adiciona-

les en la narte inferier y/o superior de una pila de hojas
o0 ldminas dielfckricas alternzdas y laminas u hojas que - :
contienen una composicidn cerdmica adaptada para formar -
estratos porosos. Esto se hace a menudo para dar resis—
tencia mocdnica adicional a los condensadores, y/o paras- :

ajustar su espesor., Se pueden usar una hoja u hojas sin-

imprimir de una comnosicidn cerdmica dieldctrica. Sin em=—
bargo, la presencia de una nelfcula cerdmica imprimida -
sobre la nelfcula u hoja dieldctrica superior de tal piia‘
no serd perjudicial ordinarizmente, ya gque tras la sinte-
rizacién el dendsito poroso expuesto resultante no sopor-
tard material de electrodo, o tal mzterial puede ser eli-
minado ficilments, por cjemslo por chorro de arena.

La calcinacidn de nequefias unidades o =~
pastillas ceramicas para sinterizarlas en cuerpous unita-
rios se efectla preferiblements en un horno con atmdsfe- °
ra oxidante, tal como zire. Se nreficre un horna de tdnel -
calentado elfctricamente, pero se pueden smplear otros -
hornos u otros medios de calentamiento. La temperatura vy
el tiempo de calcinacidn dependeran de las composiciones ;
cerdmicas empleadas. Los expertos en la técnica estan fa-"
milinrizados contnles detalles, segln se ha scfialado antes,
y can el hecho de que, en general, el tiempo de sinteriza-
cidn necesario varia inversamente cen la temperatura,'y -
viceversa. Como se ha indicado antes,ss prefiere un periodp
de calentamiento prolongade a temperaturas relativamente ;

bajas, para eliminar las aplutinaciones temporales usadas .

en las hojas y an las <reas imprimidas. Si se emalea -
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1

5

N
e}

D
1

un calentamiento demasiado rapido, la expansidn de los -
pases formados en la descomposicidn de las aglutinacio -
nes temporales pusde romper las jastillas.

En la descrizcidn y ejsmplos que antece-
den las hojas de cerdmica dieldctrica y/o potencialmente

yarasa loe condensadores formados con ellas, son rec—
2 H

tangulares. Sin emborgo, la presente invencidn abarca -

condensadores de otras formas. Asi, si so desea, los cone

densadores monoliticos segdn la invencidn pueden tener -
forma triangular. E£n tal cgso, evidentewente, los estra-
tos porosos alterpados y los electrodos formados en ellos

na pueden estar expuestos en caras de borde opuestas. En

consscuencia, se entenderd gue en las reivindicaciones -

adjuntas el término Yregidn de borde™ se usa de forma ge-
i
noralizada, para indicar up drea en una cara de borde de -

v

un cuerno, independientemnonte de la ceometria del cuerpo
i ) - p ]

y va tenpa uno o una pluralidad de bordes.

it

En la figure 0 se ilustra upa estructura

3
50 tipica de circuito cerdmico en multicapas, tal como se -
usa para circuitos integradoc hibridos. La estructura 50

tisne una matriz 52 cerdwica v una sluralidad de conduc-

o

-

sres 54 gue se extienden al interior y a través de la

=

atrize. El ss.esor de tanto los cunductores como la matriz

sstd exagerade en la Finura 6, para conveniencia en verlo,

Hosta ahora tales estructuras han sido costosas de produ-.

e
cir, y naormalmnente se narfan sor serigraffa con una pasta.
metdlica gue contuvizse un metel nable, tal coma paladio

o plating, en las pautas de canductor deseadas, sobre -

i

hojas del espesor descado de un material cerfmica aislan-
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5.3.72,

te de la electricidad temporalmante aglutinado, tal cono
polvo de 2lidnina, conselilande las varias hajas, y sinta-~ .
rizandgy los hojoe de aldmina en un cuernn unitarioa.

Como se ha mencionado aHtes, talec estruc—
turas do circuito cerdmico en multiccpas pucden ser prudu{
cidas también por tfcnicas ecencialmente similares a las
procedimientos antes cxpuestos para producir condensado-
res monoliticos, evitando as{ la necesidad de usar como —1
concuctores metales nobles caros. La produccidn de una -
estructura tal come la cus se muestra en la figura 6, -
por la técnica de la presente invencidn, serd dascrita-

brevemente con refercncia a la figura 7.

Las hojas o peliculas A, B y C qus se

muestran on la figura 7 estdn formadas con el tamaiio,

forma y acpesor deseados por colada, moldeo o similar de

una composicidn cerdmica aislentc de la electricidad, por’

gjemplo 2ldmina finamente dividida, usando una resina, =

etilcelulosa o similar como aglutinants temporal de la

misma. Luego se serigrafian saobre las hojas o peliculas

unas seudoconductores siguiendo las trayectorias de los
conductores deseados, en y/o sobre la'estrucﬁura, segln se
muestra en 60, usando un material ceramico en un vehicu-
lo o mzdio de escobilla adecuado, siendo el material ce-
rdmico uno que por calcinacidn hasta la temperatura de -
sinterizacidn desarrolle una reticula de poros interco-.
nectados, por sjemplo polvo de aldmina més basto. Las -

hojas son montadas, consolidades y calentadas para sin-

terizarlas en un cuerpo unitario, todo elloc de la misma-

manera antes descrita en la produccidn de condensadores - :
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monoliticos, Igual que en estos Ultimos, el cuerpo unita-—

’

rio o monolitico producido por calentamienta comprends -

una matriz densa de la composicidn cerdmica aislante, -

que tiene en ella 4reas de un material cerdmico, gue pue-':

i

¢

de ser de composicidn igual o diferente, caracterizadas =
{

por una retficula de poros interconectados. Cada una de - %
4

dichas 4reas se extiende hasta al menos una regidn de - z
‘ i

una cara exterior, por sjemplo una cara de borde, de dichd
: |

cuerpo. Los conductores en y a través de dichos cuerpos -
se forman introduciendo en las 4reas porosas un material

conductor adecuado, prefiriéndese usualmente un metal, =
Se puede usar uno apropiade de los métodos antes descri-

tos para tal introduccién. Cuando se desee, se pueden -

unir conductores por medios adecuados conocidos, a los -

conductores expuestos, y se pueden soldar en puntos pre-

determinados pequefios companentes, tales como transisto-

res, diodos, etc, extendiéndose los conductores desds -~
ellos, si se desea, a los conductores 54 subyacaentes, a —~:
través de unos agujeros 62 dispuestos originalmente en -
una o mds de las hojas. Si se desea, uno o mds de los -
agujeros 62 puede ser llenado con el material seudocon-
ductor cuando es aplicado a las caras de las hojas.

Por la descripcidn anterior seLé eviden—
te que son posibles muchas variaciones y modificaciﬁnes -
de la presente invencidn, sin salir del aspiritu de la -
misma. Por ejemplo, en vez de usar hojas de material ce—
rémico dieléctrico o aislante en polvo, aglutinado tempo~-:
ralmente, gue son formedas como entidades distintas, se -

pueden formar pelfculas tipe hoja de tal material sn un i
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modio o vehitulo adecuado, por serigrafia sobre hojas o
capas subyacentes. Ademds, en vez de serigrafiar las com-

posicionas que desarrollan porosidad por calcinacidn ta-

les composiciones pueden ser aplicadas como pintura o de ~-

otras formas. Ademds, aunque sc desea para la calcinacidn

O]

un cuerpo autoportante, la pila de hojas, o de hojas y -

las capas sobre ellas, no necesita ser comprimida para

consolidar la pila. En algunos casos, por ejemch, la
laminacidn de la pila segin es constituida proporciona-—
rd una consclidacidn suficiente.

Los términos de posicidn o direccidn, =
tales como superior, inferior, izquierda, derecha, etc, -
aqui usados lo son con referencia a los dibujos adjuntos,
y no deben ser interpretados como limitacidn de la inven-
cidn o requisito de posicidn espec{fica alguna de los -

conhdensadores 8N sU USO0.

S5alvo donde se indique otra cosa, las pro-i

porciones, los tantos por ciento y las partes aqui men-—

cionados son proporciones, tantos por ciento y partes en

Esta Solicitud; que COrrespbnde ala -
presentada en Estados Unidos de Amdrica sl 16 dé Abril~
de 1.971, bajo el ndmers 134.689, se acgge a los benefi-
cios del articule 51 del vigente Estatuto sobre Propiesdad

Industrial.

T
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RETVINDI CACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta Solicitud de Pa-

5 tente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los
siguientes:

12.~ Procedimiento para fermar un condensador

monolitico, que comprend®r (a) proporcionar una plurali-
dad de hojas delgadas de una composicidn cerdmica dieléo-

10 trica finamente dividida, aglutinada con aglutinacién fu-
gaz, formando dicha composicidén una capa densa cuando es
calcinada a una temperatura.de sinterizacién; (b) propor-
cionar entre dichas hojas unas capas de una segunda com=—
posicién cerdmica aglutinada con aglutinacidén fugaz, de-

15 sarrollando dicha segunda composicién una retfcula de po-~
ros interconectados, cuando es calcinada, y estando dis-
puestas y situadas dichas capas de tal manera que las ca-
nas alternas se extienden hasta una de dos diferentes por-
ciones de borde de dichas hojas, estando cspaciadas respec—

20 to a las otras porciones de borde de las mismas; (c) forw
mar un cuerpo autoportante aglutinadoe a partir de una pi-
la de dichas hojas y capas alternadas; (d) calentar dicho
cuerpo autoportante, para eliminar dicha aglutinaecidn fu-
gaz; (e) caleinar dicho cuerpo autoportante; hasta una tem-

25 peratura de sinterizacidn, en una atmésfera oxidante, pro-

ale

16-8-7l - 31 -
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duciendo con ello un cuerpo monolitico que tiene estra-
tos alternados de una composicidn cerdmica dieléctrica
densa y de una composicidn cerdmica porosa caracteriza-
da por una reticula de poros interconectados; y (f) dis-
poner después un material conductor en dichos estratos
POrosose

2&.,~ Procedimiento segﬁn se exXpone en la
reivindicacifn 1, en el que dicho material conductor es
introducido en dichos estratos porosos estando 1iquido,
y se solidifica en ellos.

.- Procedimiento segin se expone en la
reivindicacidén 1, en el que se introducg un compuesto me-
tdlico en dichos estratos porosos, y se hace reaccionar
o se descompone all{ para proporcionar un depdsito metd-
licoe.

"4&.- Procedimiento para formar un con-
densador monolitico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en dibujos gque se acompafian,

y con los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de treinta y tres hojas es-

critas a mdquina por una sola cara.
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