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La presente invención se refiere a una máqui­
na móvil sobre ruedas para el tratamiento del balas­
to del lecho de vías férreas, en especial una máqui­
na limpiadora, con herramientas sujetadores o bien 

5. elevadoras para la vía así oomo un dispositivo regu-
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lable en altura para quitar el balasto, por ejemplo una 
cadena otrcvca doi'B, c

En las máquinas limpiadoras de balasto conocidas, 
el ajuste de la cadena evacuadora a la profundidad co­
rrecta se efectúa sensiblemente, por gobierno a mano/ por 
el maquinista. En esto era posible sin más que se evacúa 
se o bien demasiado o bien poco balasto. Cuando la cade­
na evacuadora estaba ajustada demasiado baja, o sea se 
evacuaba demasiado balasto, podía ocurrir que se sobrepa 
sase la capacidad de cribado de la máquina limpiadora y 
el balasto sobrante tenía que depositarse sobre la vía 
para ponerle de nuevo en el lecho de balasto en una si­
guiente fase de trabajo. Además era fácilmente posible 
que en una posición demasiado baja de la cadena evacuado 
ra, esta penetrase en el terreno situado debajo del le­
cho de balasto y .arrancase también partes de éste con 
lo cual se elevaba esencialmente el escombro a transpor­
tar producido. Por el contrario con un ajuste escaso de 
profundidad de la cadena evacuadora podría ocurrir que
la capacidad de la maquina no se aprovechase completamen 
te.

En las maquinas de tender vías es ya conocido pre­
ver para el gobierno de la altura de un dispositivo pla­
neador del lecho de balasto, una cuerda de situación so­
bre el cuerpo de la vía, formada por un alambre tensado. 
Un órgano palpador que trabaja en cooperación con este 
alambre tensado es observado constantemente por el maqui­
nista que ajusta el dispositivo planeador mediante una 
pinola ajustable, regulable manualmente al levantarse, 
el órgano palpador o al doblarse el alambre tensado por
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el órgano palpador. En este caso depende de la atención 
del maquinista el que el dispositivo planeador se enouen 
tre siempre verdaderamente en la correcta situación de 
altura.

Es cometido de la invención desarrollar una máqui 
na de la clase mencionada al principio de tal modo que 
se evitan las desventajas mencionadas anteriormente y es 
tá garantizado un. perfecto gobierno de la profundidad de 
penetración del dispositivo evacuador en el lecho da ba­
lasto. Esto se consigue según la invención porque el 
dispositivo para evacuar el balasto esta dotado de un 
dispositivo para la continua vigilanoia y gobierno de la 
profundidad de evacuación. A base del dispositivo de vi 
giiancia pueden ajustarse la3 herramientas de trabajo, 
por ejemplo la cadena evacuadora» durante el proceso de 
trabajo a la profundidad de trabajo m¿3 favorable en ca­
da caso. ' Cuando en una máquina limpiadora se quita, por 
ejemplo, demasiado balasto, es decir existe una profundjl 
dad de evacuación demasiado grande, y la criba de la ma­
quina no puede absorber la cantidad de balasto producida, 
el maquinista puede reducir un poco la profundidad de 
evacuación permaneciendo igual la velocidad de trabajo, 
de forma que la cantidad de balasto evacuada corresponde 
a la respectiva capacidad de la criba. En este caso pue_ 
de determinarse en cualquier memento la desviación de la 
profundidad teórioa primitiva. Es ademas posible, cuan­
do el lecho de balasto está fuertemente acostrado y que 
puede originar una reducción de la velocidad de trabajo 
o la completa detención de la cadena evacuadora, reducir 
momentáneamente un poco la profundidad de trabajo hasta
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que la cadena evacuadora ha llegado de nuevo a su velo-
cidad de trabajo completa* A base del dispositivo de vi 
gilancia se puede entonces llevar la cadena evacuadora 
inmediatamente de nuevo a su posición de profundidad co­
rrecta. Hasta ahora era extremadamente difícil ajustar 
las herramients.8 da trabaje en tabeo caso? de nuevo a su 
profundidad de evacuación correcta. Bn las obras arti­
ficiales, como puentes o pasos a nivel, en las que puede 
evacuarse menor profundidad, el control de la profundidad 
de trabajo de las herramientas a base del dispositivo de 
vigilancia ofrece igualmente esenciales ventajas, ya que 
las herramientas pueden ajustarse antes de las obras ar­
tificiales a la profundidad de trabajo mínima y ajustarse 
de nuevo sin dificultades a la profundidad de trabajo com 
pleta después de las obras artificiales.

El dispositivo de vigilancia, o bien de gobierno, 
presenta de modo conveniente una recta de referencia que 
trabaja en cooperación con un órgano sensitivo para la re 
cepoión de la respectiva profundidad de evacuación fijado 
al dispositivo para evacuar el balasto. Esta recta de re 
ferenoia puede estar formada por ejemplo por un alambre 
tensado (cuerda de posición) fijada sobre tacos en el cuer 
po de la vía o bien en puntos fijos de la vía.

Para el gobierno automatioo del dispositivo evacúa— 
dor a lo largo del nivel predeterminado por el alambre ten 
sado, el dispositivo para evacuar el balasto puede estar 
desarrollado regulable en altura con respecto al bastidor 
de la máquina mediante un accionamiento de cilindro, y ém­
bolo, siendo impulsable este accionamiento sobre uno vál­
vula de distribución que está enlazada por su parte a un 
potenciómetro giratorio unido con el dispositivo evacuador
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cuyo eje de rotación porta un brazo saliente lateralmen­
te que sirve como órgano sensitivo que con su extremo li 
bre desarrollado especialmente en forma de horquilla ha­
ce oontácto en el alambre tensado o bien le abarca. De 
este modo se lleva de nuevo automáticamente a la posición 
de profundidad correera el dispositivo evsacuador a désela 
clones de la profundidad prevista, de forma que resulta 
siempre una profundidad de evacuación uniforme.

Como dispositivo para la vigilancia de la respecti 
va profundidad de evacuación puede estar asociado sobre el 
puesto de manejo de la máquina un dispositivo indicador 
y/o registrador para la indicación, o bien para hacer vi­
sible y/o registrar la respectiva profundidad de balasto 
evacuado. De la profundidad de evacuación registrada 
puede determinarse más tarde la cantidad de balasto lim­
piado en cada caso, y esa cantidad de balasto puede ser­
vir de base, por ejemplo, para el cálculo de los pagos 
a destajo.

La profundidad de evacuación máxima puede ser ajus 
table de modo ventajoso en dependencia de la cantidad de 
balasto elaborada en cada caso por la máquina, de' forma 
que se excluya desde el principio el que sé sobrepase, 
por ejemplo, la capacidad da recepción de la criba de una 
máquina limpiadora.

Para posibilitar adicionalmente también una regu­
lación manual de la profundidad de evacuación, el poten­
ciómetro giratorio o bien el órgano sensitivo puede,ser 
regulable era altura en relación al dispositivo para eva­
cuar el balasto, preferentemente mediante un husillo ros­
cado, estando prevista una escala de lectura para la leo-
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En las maquinas desoritas para el tratamiento del 

balasto, en especial en las máquinas para tender vías, 
puede ser además conveniente para tener en cuenta los 
peraltes de la vía, unir el dispositivo para la evacua­
ción del balasto con m  bastidor de rae ¿ación, que porta un 
péndulo acoplado con un potenciómetro giratorio, estando 
enlazado eléctricamente el potenciómetro giratorio oon un
dispositivo de ajuste para la regulaoión en altura del ór 
gano sensitivo en relación al bastidor ¿e medición.

El dispositivo de ajuste puede estar en este caso 
formado por un motor eléctrico fijado al bastidor de me­
dición y unido con un husillo roscado, estando alojada 
una tuerca, que trabaja en cooperación con el husillo 
roscado, dispuesta aproximadamente en su oentro longitu­
dinal, sobre un brazo saliente articulado en el bastidor 
de medición en cuyo extremo exterior libre está fijado el 
órgano sensitivo o bien el husillo roscado para la regula 
oión en altura del mismo.

En el oaso de que la máquina para la elaboración 
del balasto del lecho estuviese dotada de herramientas 
elevadoras y/o alineadoras, el alambra tensado previsto 
para el gobierno de la profundidad de las herramientas 
evacuadoras puede servir al mismo tiempo como reota de 
referencia para el gobierno de las herramientas elevado­
ras y alineadoras respectivamente y/o de la misma máquina 
que avanza.

En el dibujo están representados esquemáticamente 
ejemplos de ejecución del objeto de la invención.

La figura 1 muestra una vista lateral de una máqui30.
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na limpiadora del lecho de balasto dotada do un gobier­
no de la profundidad para la cadena evacuadora.

La figura 2 muestra una sección transversal con 
esquema de conexiones de un dispositivo de ajuste para 
la cadena evacuadora de una máquina para el tratamiento 
del balasto del lecho.

La máquina limpiadora representada en la figura 1 
presenta un bastidor 3 alojado sobre dos mecanismos de : 
traslación 1, 2, en cuya zona central está dispuesta una 
cadena evacuadora 5 para quitar el balasto 6 del lecho 
a limpiar, que pasa transversalmente por debajo de la 
vía 4 levantada y transcurre hacia arriba inclinada a- 
los lados del bastidor 3. Para levantar la'vía 4 está 
previsto en la zona sobre el lugar de evacuación un dis­
positivo elevador 7 de accionamiento hidráulico, mientras 
que detrás del lugar de evacuación en la dirección de tra 
bajo, o bien en aquel lugar en el que se aplica de nuevo 
el balasto limpiado, está dispuesto un dispositivo apla­
nador 8 para aplanar el balasto limpiado. El balasto to 
mado por la cadena evacuadora 5 y transportado hacia arri 
ba llega primeramente a una criba vibradora 9 de varias 
capas en la que se separa el balasto en balasto limpio y 
escombro o bien partes de suciedad. Desde esta criba 9 
se lleva el balasto limpiado sobre una banda transporta­
dora 10 de nuevo al lecho de balasto, mientras que el 
escombro se lleva sobre bandas transportadoras 11, 12 y. 
13 y o bien se deposita a los lados de la vía o se carga 
sobre vagones no representados y se transporta directamen 
te por éstos.

Para rellenar I03 espacios entre traviesas se diri.



ge, por un canal osicilante 1 4 , una parte del balasto lim 
piado por la criba vibradora 9 .

La cadena evacuadora 5 está alojada giratoria la­
teralmente y en altura en la zona de sus extremos auperio 
res» es‘t¡â <io previstos para la ejecución de loa movimien­
tos de giro accionamientos de cilindro y émbolo 15, 1 6 , 
sirviendo concretamente el cilindro hidráulioo 1 5 para re. 
gulaoion lateral y el cilindro hidráulico 16 para la re­
gulación en altura de las partes o bien secciones de cade 

1 0 * ^  evacuadora que transcurre en cada caso a un lado del
bastidor 3.

^  cilindro hidráulico 16 se impulsa en este caso 
sobre un dispositivo para la vigilancia y gobierno conti­
nuos de la profundidad de evacuación, que consta esencial 

-1 5 . mente de una recta de referencia 18 que trabaja en coope­
ración oon un órgano sensitivo 17 para la recepción de la 
respectiva profundidad de evacuación, y de una válvula de 
distribución 19 que regula la alimentación del medio de ' 
presión al cilindro 1 6 . La recta de referencia está for- 

2 0. mada de modo conveniente por un alambre tensado 18a fija­
do sobre tacos 20 en el cuerpo de la vía o bien en puntos
fijos de la vía, que representa una denominada cuerda de 
posición.

El esquema de conexiones de este dispositivo de vi 
25» gilancia y gobierno está representado en la figura 2 y se

aclara a continuación con más detalle a base de ésta. Las 
partes laterales de la cadena evacuadora 5 indicada oon 
líneas de. trazos y puntos que circula en forma aproximada 
mente triangular visto en la sección transversal de la 
vía, están unidas articuladas en cada caso oon el vastago30.
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de émbolo 16a del correspondiente cilindro hidráulico 16 
articulado en el bastidor 3, y puede vigilarse mediante 
este cilindro con la finalidad del ajuste de la profundi­
dad de la parte 5a de la cadena evacuadora que transcurre 
transversal alrededor de un punto de giro situado en la 
zona del vértice superior del triángulo, como ya se acla­
ró arriba. Ambos cilindros hidráulicos 16 están enlazados 
sobre conductos 21, 22 a la válvula de distribución 19» 
que puede ser por ejemplo una servoválvula, la cual está 
enlazada por una parte sobre un conducto de ida 2 3 a la 
bomba hidráulica 24 y sobre un conducto de retorno 25 al 
depósito de reserva 26 del sistema hidráulico. Las bobi­
nas magnéticas de la válvula de distribución.19 están co­
nectadas sobre una línea 27 a un potenciómetro giratorio 
27 cuyo eje de rotación porta un brazo 28 saliente lateral 
mente, que sirve como órgano sensitivo, que con su extre­
mo libre hace contacto en el alambre tensado 18a y es bas 
culante correspondientemente al transcurso del mismo en 
relaoión a la situación de altura, del potenciómetro gi­
ratorio unido oon la cadena evaouadora 5. Este brazo 28 
puede también estar desarrollado en oaso dado en forma de 
horquilla y coger al alambre tensado por arriba y por aba 
jo. El potenciómetro giratorio 27 está fijado al extremo 
superior de un husillo roscado 29 que mediante una rueda 
de mano 30 ob regulable en una pinola 31 unida oon la 
cadena evacuadora 5 y móvil en altura juntamente con ésta, 
que presenta una escala de lectura 32 sobre la qie se pue_ 
de leer la respectiva regulaoión en altura relativa del 
husillo roscado 29 y con ello del órgano sensitivo 17 con 
respecto a la pinola 31 y con ello a la cadena evacuadora 5,
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La posición de profundidad de la cadena evaouadora 5 pue­
de vigilarse continuamente a base de esta escala indicado 
ra 32 por la persona que maneja, y esta persona puede ajus 
tar durante el proceso de trabajo, mediante el husillo
roscado 2 9, la profundidad de trabajo más favorable en ca 
da caso, es decir puede variar la profundidad de trabajo 
con respecto a la profundidad teórica predeterminada por 
el gobierno automático a base de la recta de referencia 
18. Esto es de importancia especialmente cuando apareoen 
dificultades imprevistas, por ejemplo cuando el lecho de 
balasto está fuertemente acostrado, o en obras artificia­
les como puentes, o bien pasos a nivel, en donde se re­
quiere una profundidad de trabajo pequeña. La persona 
que maneja puede leer siempre la respectiva desviación 
de la profundidad de trabajo de la profundidad teórioa y 
ajustar de nuevo*exactamente la cadena evacuadora 5 á la 
profundidad teórica tan pronto como existan de nuevo con­
diciones normales. Junto a esta sencilla evidenoiación 
de la profundidad de evacuación o bien de las desviacio­
nes respecto a la profundidad teórica, es también posible 
conectar al potenciómetro giratorio 27 un dispositivo in­
dicador adicional 33 y un dispositivo registrador 34 aso­
ciados al puesto de maniobra de la máquina, para indicar 
o bien registrar la profundidad de balasto dada en cada 
oaso o bien la desviación con respecto a la profundidad 
teórica. La regulación de la cadena evacuadora 5 con res¡ 
peoto a la profundidad teórica predeterminada por la rec­
ta de referencia 18 puede en esto efectuarse mediante una 
válvula de mando manual o similar.

La profundidad maxima de evacuación puede ser ajus—
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tatole en. cada caso en dependencia de la cantidad de ba­
lasto elaboratole por la máquina, es decir en dependencia - 
de la capacidad de la criba, de forma que queda excluido 
desde el principio el que se sobrepase la capaoidsd de 
recepción de la criba de una máquina limpiadora..

Según la figura 2 la válvula de distribución 19 es 
tá enlazada todavía a un dispositivo para el ajuste auto­
mático de la inclinación transversal de la parte 5a de la 
cadena evacuadora 5 que transcurre tranaversalmente, cuyo 
dispositivo entra en función por ejemplo en los peraltes

"5¡ . ■de las curvas. Mientras que mediante* el dispositivo de 
gobierno descrito arriba los dos cilindros hidráulicos 16 
se regulan conjuntamente, el dispositivo para el ajuste
de la inclinación transversal permiJsK u;:¿- impulsión indi-■
vidual de cada cilindro, es decir mientras que mediante
el dispositivo gobernado por el potenciómetro 27 se deter' . . .  ...

mina la profundidad de evacuación, mediante*^ disjiositi- 
vo para el ajuste de la inclinación transversa^se impul- 
sa adicionalmente uno de los cilindros 16 para establecer 
tla sobre elevación correcta de la vía. Este dispositivo 
presenta un bastidor de medición 35 unido con la cadena 
evacuadora 5 y alojado regulable en altura en el bastidor 
'3, que porta un péndulo 37 acoplado con un potenciómetro 
giratorio 36. Este potenciómetro giratorio 36 está enla-

f
zado eléctricamente sobre una linea 38 y un amplificador 
39 o similar, con un motor eléctrico 41 alojado articula­
do en el bastidor de medición 35 y acoplado con Un husi-/
lio roscado 40. Aproximadamente en el centro longitudi­
nal del husillo rosoado 40 está dispuesta una tuerca 42 
que trabaja en cooperación con éste y que por su parte es
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ta alojada sobre un brazo saliente 43 articulado igual­
mente en el bastidor de medición 35» qu© en su extremo 
exterior libre porta la pinola 31 con el.husillo roscado 
29 que regula al potenciómetro 27 en su posición de altu­
ra. El potenciómetro 36 acoplado con el péndulo 37 está 
enlazado ademas sobre una linea 44 con una unidad diferen 
dadora 45 cuya segunda entrada está conectada a un apa­
rato de ajuste 46 para la sobreelevación deseada en cada 
caso, y cuya salida está conectada a la válvula de distri 
bución 19. Si debe ahora establecerse una sobreelevación, 
es decir si debe llevarse a una posición inclinada la par 
te 5a de la cadena evacuadora 5 que transcurre en direc­
ción transversal a la dirección longitudinal de la vía, se 
ajusta entonces en el aparato de ajuste 46 la sobreeleva 
cion deseada en cada caso y concretamente ao bien para el 
carril izquierdo .o para el carril derecho conforme a la 
dirección de la curva, y se compara en la unidad diferen- 
dadora 45 el valor de medición tomado por el Indulo. 37 
de la sobreelevación real con el valor teórico ajustado.
Al existir un valor de diferencia de tensión se entrega 
u n •impulso de mando a la válvula de distribución 19 y se 
impulsa el cilindro hidráulico 16 asociado al tramo dé ca 
rril a sobreelevar en cada caso, hasta que la diferencia 
de tensión es igual a 0 y así se ha conseguido el valor 
de sobreelevaoión ajustado.

El empleo de un alambre tensado como recta de re­
ferencia para la vigilancia y gobierno de la profundidad 
de evacuación se muestra también como ventajoso por cuan­
to que este alambre tensado 18a puede servir también como 
recta de referencia para el gobierno de herramientas ele-30.
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vadoras o bien alineadoras de máquinas equipadas con 
tales herramientas. Además a base del alambre tensado 
18a puede gobernarse también la misma máquina que avanza 
para el tratamiento del balasto del lecho en sus. posicio, 
nes de altura y lateral correctas.

Naturalmente dentro del marco de la invención son 
posibles otras numerosas variantes de ejecución, y el 
ejemplo .de ejecución aclarado no representa ninguna cla­
se de limitación de la idea de la invención.

- N O T A  -
Descrita suficientemente la naturaleza del inven­

to, así como la manera de realizarlo en la práctica, de­
be hacerse constar que las disposiciones anteriormente 
indicadas, son susceptibles de modificaciones de detalle 
en cuanto no alteren su principio fundamental. También 
se haoe constar que el invento corresponde a una Solici­
tud de Patente, presentada en Austria, con facha 24 de 
mayo de 1971, bajo el numero A 4478/71, acogiéndose por 
lo tanto a los benefioios que conceden los Convenios In­
ternacionales en vigor, siendo lo que constituye la esen­
cia del referido invento y por lo que se solicita Paten­
te de Invención por 20 años en España, sobre: PERFECCIO­
NAMIENTOS EN MAQUINAS MOVILES SOBRE RUEDAS PARA EL TRAIA 
MIENTO DEL BALASTO DEL LECHO DE VIAS FERREAS; caracteri­
zándose por lo siguiente:

19.- Perfeccionamientos en máquinas móviles so­
bre ruedas para el tratamiento del balasto del lecho de 
vías férreas, en especial máquinas limitadoras con herra 
mientas de sujeción o bien elevación para la vía, así co. 
mo con un dispositivo evacuador del balasto, como puede30.
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ser una cadena evacuadora, regulable en altura, caracte­
rizados porque se dota al dispositivo pera evacuar el ba 
lasto de un dispositivo para la vigilancia y el gobierno 
continuos de la profundidad de evacuación.

26.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1,
, . i  M > l - • '

caracterizados porque el dispositivo de vigilancia o bien 
de gobierno presenta una reota de referencia que trabaja 
en cooperación con un órgano sensitivo .para la recepción 
de la respectiva profundidad de evacuación, fijado al dis 
positivo para evacuar al balasto.

3S.- Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 
caracterizados porque la recta de referencia se forma me­
diante un alambre tensado que se fija sobre tacos en el 
cuerpo de la vía o bien en puntos fijos de la. vía.

4S.- Perfeccionamientos según la reivindicación 2 
ó 3, caracterizados porque el dispositivo para evacuar 
el balasto es regulable en altura con respecto al basti­
dor mediante un accionamiento de cilindro y émbolo, sien­
do impulsable e3te accionamiento sobre una válvula de dij3 
tribución conectada por su parte a un potenciómetro gira­
torio unido con el dispositivo evacuado?, ouyo eje de ro­
tación porta un brazo saliente lateralmente, que sirve co 
mo órgano sensitivo, que con su extremo libre desarrolla­
do especialmente en forma de horquilla haoe contacto en 
el alambre tensado o bien le abarca.

58.- Perfeccionamientos según una de las relvin- • 
dicaciones 1 a 4, caracterizados porque al puesto de ma­
niobra de la máquina so asooia un dispositivo indicador 
y/o registrador, para la indicación o bien la evidencia- 
cion y/o registro de la profundidad de balastro evacuado
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en cada caso.
63,- Perfeccionamientos según una de las reivindi. 

caciones 1 a 5» caracterizados poi'que la profundidad de 
evacuación máxima es ajustable en dependencia de la can­
tidad de balasto a elaborar por la maquina en cada caso.

78.- Perfeccionamientos según una de las reivindi 
caciones 4 a 6, caracterizados porque el potenciómetro 
giratorio o bien el órgano sensitivo es regulable en al­
tura en relación al dispositivo para evacuar el balasto, 
preferentemente mediante un husillo roscado, previéndose 
una escala de lectura para la lectura de la respectiva re 
gulación en altura.

88.- Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones 1 a 7, caracterizados porque el dispositivo para 
evacuar el balasto se une con un bastidor de medición que 
porta un péndulo acoplado con el potenciómetro giratorio, 
estando enlazado eléctricamente el potenciómetro- oon el - 
dispositivo de ajuste para la regulación en altura del 
órgano sensitivo en relación al bastidor.de medición.

9S.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
8, caracterizados porque el dispositivo de ajuste se forma 
mediante un motor eléctrico que se fija'al bastidor de me­
dición y se une con un husillo roscado, alojándose una 
tuerca que trabaja en cooperación con el-.husillo roscado 
dispuesta aproximadamente en su centro longitudinal, so­
bre un brazo sállente articulado en el bastidor de medi­
ción, en cuyo extremo exterior libre se fija el órgano sen 
sitivo y el husillo roscado respectivamente para vía regu­
lación en altura dél mismo.

108.- perfeccionamientos según una de las reivin-30.
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dicaciones 3 a 9, caracterizados porque, cuando se dota 
a estas maquinas de herramientas elevadoras y/o alinea- 
doras, el alambre tensado sirve al mismo tiempo como rec 
ta de referencia para el gobierno de las herramientas 
elevadoras o bien alineadoras y/o de la máquina misma 
que avanza.

11s.~ Perfeccionamientos en máquinas móviles so­
bre ruedas para el tratamiento del balasto del lecho de- 
vías fárreas, tal y cono queda sustancialmente descrito 
en la presente Memoria e ilustrado en los adjuntos dibu­
jos.

•Esta Memoria consta de 16 hojas escritas a máqui­
na por una sola cara.

í la d r i  t S t t U s Z S

FRANZ PLASSER BAHflBAUMASCHIREN-INDUSIREEGESEBISCHAPT.m.b.H
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FIG.2

ESCALA VARIABLE.
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