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PERFECCIUNAMIENTOS EN SDPURTES PARA TANQUES DE REVOLUCION DE EJE
UERTICAL A BORDO DE BUQUES

ELEEnsES

Fotioitande ~ SENER, TECNICA INDUSTRIAL Y NAVAL, S.A., entidad es-

pafiola, residents en: Avda. del Triunfo, n® 46 -LAS

ARENAS~ (Vizcaya)

La presente invencidn se refisre a perfeg
cionemientos en soportes para tanques auto-resisten
tes, con forha de cuerpo de revolucién de sje verti
cal, a bordo de buques o artefactos flotantes, des-

. 5, tinados & transmitir al elemento resistente o agtrug
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tura del buque o artefacto flotante des que se~ﬁrat% el
peso del tangus sin inducir, précticamente, .en la fared
de dicho tenque momentos flectores,

Estos tanques pueden adoptar cualquier forma

‘de revolucidn de eje vertical, pudisndo ser esféricos,

cilf{ndricos con cabezas esféricas,o 9Lipsoidales, o bien
formados por combinacidn de las formaes geomdtricas antes
citadas,

Los tanques de resvolucidn segin cualquiera ds
las formas indicadas se praétan particularmente bien al
almecenamiento y/o trensports de gases licuadas & presidn,
debido a su baja relacicon de suparficia'a vollmen y al hg
cho de que sus paredes trabajan pfadominantemsnte bajo sgo
licitacionses de membrana, sin queAse.preaanten homentus
flectores o esfuerzos cortantes importéntes. Todo dsto con
tribuys al que sl peso de los tanquésaagﬁn las formas ex—
pusstas sea reiativamente bajo, lo cual incide de forma
importante en su coste. |

En ol caso de 1f{quidos o gases licuaqoé que se
almacenan y/o transportan a presidn prdxime a la atmosfd
rica, los tanques de revolucidn de las formes arriba in-
dicadas sigusen presentande la ventaja de su baja relacidn
de superficie a vollimen, y también, en menorlmedida, la

de que trabajan fundamentalmente. como membranas. E1 hecho

- de que los mementos flectores y ssfuerzeos cortantes ssan

relativamenta mds importantss cuendo lé presidn es del
orden de la atmosférica no presenta mayores inconvehian-
tes, ya que, debido precisamente a la forma geométrica
ralativamente sencilla y a la ausencia de refuerzos que

intarrumpan la homogeneidad de la cdscara del tanque,

e —— s ., "M\"“"-—T—\T' . - ’_/“‘( .
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@8 posible calcular, en forma muy precisa sl estédo dei‘?
tensiones en cade punto del tanque, para una situacidn de
carga cualquiera,

Todo ello dd una mayor seguridad en el disefio

. de los tanques hasta el punto de que, para tanques de re-

volugidn proyectados en base a'un'ahélisis.muy preciso del

bstgdo de tensiones sn cada punto, las sociedades de clasi

ficacién.y restantes entidades;regulqdoras, permitan su
instélacién a bordo de buques o artefactos flotantes sin
requérir la instalacidn de una barrera secundarfa total,
que contenga las posibles fugas del tanque principal, y
que vienen siéndo obligatorias para otros tipos de tanques,
La posibilidad de eliﬁinar, total o parcialmente,
18 barrera secundaria antes citada y la econom{a de mate-
rial qua pueds eonseguirse, hace particularmente atractiva
la adopcidn.de tanques de revolucidn, seglin las formas an
tes indicadas, para el transpdrta maritima de gas natural
licuado, etileno, propano, propileno, bulano, butadieno,

isobutano, emonfaca, cloro y otros productos liquidos que

‘se transportan a presionss no muy superiores a la atmosfg

rica, especialmente en aquellos cesos en que la temperaty
ra de ebullicidn a presidn etmosférica ss muy baja. Talias
el casp del gas natural licuado que se transporta a mencs
16200; del etilenc, a menos 1059C; y de otros gaeses licua
dos del petrdlen que se transportan entre menos 45°C y ﬁg
nos 50°C. En todos estos cesos de transporte a baja tempg
ratura los tanques se aislan para evilar una excesiva svg
poracidn del producto.
La configuracidn geométrica y los materiales &

utilizar en los taenques de carga, en sus sistemas de so-
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porte y en la sstructura portante del buque, daben/ser
tales que &n ningdn punto se alcancen tempsraturﬁﬁ/1n~
feriores a aquellas en que pueda origlnarsse fractura
frégil, permitiéndose, al mismo tiempo, las contraccionss
térmicas de los tanques, qus se producen al descender su
temperatura desde la ambiente hasta la de tranSporterdé.
cada producto. |

Uno de los problemaé mas importantes que plan~
tee la utilizacidn de tanques de revalucidn de eje verti
cal & borde de buques, es el del sistema de soporte, de-
bido a 1os~mcvimientos qué el buque experimenta en la.
mar, gue provocan fuerzas de inarcia,.no solo 8n direccidn
;;;alela al mje ds revolueidn de cada tenque, sino también
en direscciones paraleslas a los ejes longltudlnal y trans-

varsal del buque o artefacto flotants, El problema se ha

calparticularmante agudo en el qaso de grandes-buqusa des

tlnadaa al transporte de gas natural llcuado, a causa de

las grandas dimanslonas de los tanques, gue van apareja_

das con grandes fuerzas de inarcia.

s i

——————- oy

Ya son con001das diversas formas de realizacidn
de soportss para sl montaje de dapésitos 3 bordo deg bue
ques, Pueden citarse por ejemplo las Patentes noruagas
nos. 4,145/69 y 4,146/69 respectivamente, y la Patants

e — .
espafiola n2 368,210 que reivindica prioridades francesas
nos, 157.299 de 28 de junio de 1968 y 180,260 de 24 de
diciembre de 1968,

En las primeras de estas Patentes se‘describé
un dispositive para soporte de tanquss e bordo de buguses

constituido por chapas cilfndricas que se susldan direg-

tamente al fundamento y a la pared del tanque, pudiendo

T T ’ el
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las citadas chapas sor continuas antre sl tanqua 5y Fundﬂ::é
mento o bisen dlscontfnuas con un ala intermedia deﬁaﬁgzzé%g
dotada de d15positiVQs de acoplamiento que impidén ;1 mo-
vimiento relativo entre las porciones superior 8. inferior
del soporte, En tales Patentes se preves ademds la dispg

gicidn de un enillo scuatorial que forma parte fntagrante

~del tanque y dispoﬁe de una paﬁilla externa quse se fija.as

la faldilla para formar parte del eqpﬁrte..

De estarforma , sl tanque apoya éXcantricamanta
sobre una linea'periférica gue hace que en la pared del tan -
que 88 induzcen momentos flectcras de importancia par la ac
cidn da las Fuarzas paralslas al eje de rSVQlucion.

Los momentos Flectores 1nducidos y las dlmansiones
R R Y

de la pieza.ecuatorial, sagun la Forma prePerente de sjecu~
%

cidn de dichas Patentes, hacen que el sistema sea impracti-
cable para tanques de grandes dimensiones.

En ld Patente espafiocla nR 368,210, los tanques

. 88 soportan mediante un nimero relativamente elevado de slg

mentos discretos dispuestos, ﬁreferentemente, 2 lo largo
del ecuador y de -los meridinnos‘parpandiculares.

. Rungue con ests sistema no se inducen momentos
flectores de importancia en la cdscara, si origian fuertes
concentraciones de tensiones en lés zonas de conexidn de la
céscara a los elementos discretos citados,'lo.cual hace tam
bidn impractibable gste sistema para tanﬁuas de grandes di-
ménsiqnes. |

El objeto de la presente invencidn &s conseguir
un soporte que permita el montaje de tanqﬁas de revolucidn
a bordo de buques sin psligro de que en la pared o cdscara

de los mismos se induzcan momentos flectores ni concentra-
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cionas de tsnsiones de importancia, de este mnéé aq#?/
tlpo de soportes permite el ‘montaje de tanqua sin Iimi-
tacidn prédctica de dimensiones y con una mayor seguridad.
De acuerde con la pressnte invencidn, el sopor-
te estd constituido por una éstructura'periféridé cont {~
nua dispussta alrededor ‘del tanque, situada én la zona

ecuatorial del mismo ds la que parten dos'elementos de so

" porte y unidn al elemento poiténte, Tales slementos de sg
‘porte y unidn circundan al tanque y se hallan QEpabados

entre 8{ en sentido perpendicular al eje de ravdlucién de

dicho tenque. Los dos elementos rsferidos estdn unidos por
uno de sus bordes a la estructura periférica citada y por
el otro a la astruciura del buque o slsmento portante,

La unidn de los elementos de soports y unién a
la estructura del buque o elemento portanterpuedé estar
situada por debajo ds la zona ecuatorial del tanqué,:pré-

xima al doble fondo del buque, o por encima de la gona

scuetorial, prgxima a la cubiertae superior, En el primer

caso 8l tanque ird epoyado sobre el elemento porﬁanta y

en 8l segundo suspendido del mismo,

‘La estructura periférica antes ﬁitada va unida
al tangue de modo qus al menos la ‘porcidn periférice in-
terna de dicha sstructura forme partaudei féfenido tan§ue.

. - flediante este sistema, la fusrzas pérpsndicula-
res al eje de revolucidn del tanque, o ssa, las-dirigidas
an planos paralelos al plano de bass del buque se trans-—
miten en forma de esfuerzos cnrtantes, a través de la
estructura psriFsrica, pasando de 8lla a uno o las dos
slementos de soporte y unidn, también en forma de esfueg'

zos cortantes., De este modo, la acoidn mdtua entre la es
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tructura periFérica y la cdscara del tanque, derivade e

la accidn de fuerzas perpendiculares al sjs de‘nevqazcion,
no induce practicamsnte momentos flectores en la céscara
del tenque. La tranamisidn de esfuerzos coftahtss desdé la
est:uctdra periférica-a'la estrucfufﬁ-porﬁanta se realiza-
ré a través del o,los‘elaméntoa de soﬁurté qué'ﬁangan con-
tinuidad circunfersncial en toda su alma.
- Por lo que se refiesre a las fusrzas paralslas al
je de revolucidn del tanque, transmitidas tembién a través
de la estructura periférica, dichas fusrzas son abgurbidas

y}tfansmitidés a la estructura portante del buqua por el

conjunto de los dos elementos de soporte y unidn, uno de

los cuales trabajard a compresidn, mientras que el otro lo

hard a traccidn. Debido a ésta‘Forma conijunta del trabajo

de los dos elementos de soports y unidn,. la accién mitua

entre la estructura periférica y la cdscara dal tanque,
derivada de la accidn ds fuerzas paralelas al eje de revo~
lucidn, no 1nduca practicamente mamentos. Flectores en la

césoara del tanqua, a dlferenc1a delo que ocurrirfa si se

emplaase un solo elemento da soporte y union, en cuyo caso

. aparacmrian momantos flactores de 1mpcrtancla, debldos a

la excentricidad de la llnea ds aplloaclon de la reaceidn

raspecto a la superflcle media de la casoara.

Las contracciones térmicas del tanqua,'senéiblg,
mente iguales a las de la estructura periférica due se en
cuentra a la misma temperatura gque la cdscara da aquédl,

son posibles gracias a la existencia de un gradients de

temperatura en los dos slementos de aopdrté y unidn, cuya

temperatura crece dasde sl borde unido a la estructura pg

riférica hasta sl unido a la sstructira portante del bu--
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que, Como quisra que los elementos. de soporte y‘ﬁnién;cg.

"

recen de refuerzos 8n la zona mds préxima a la égtructu-
ra periférica del tanque, siendo, por tanto, ds~baqugﬁa
rigidez en comparacidn con la de la estructura perifériéa,
8l conjunto del sisteoma de soporte se deforma térmicamente
de manera que la sstructura pariférica:puade.seguir a la
cé§cara del tanque, manteniéndose sensiblemente-paralela
a s{ misma, Esto implica que tanto las Fuerzas normales &
le cdscara del tanque como los momentos Flactorearinduciu
dos por las constracciones térmicas, son de pequefia magni
tud; por lo que los sobreespesores de la cdscara dsl taﬁ—
que en las proximidades del ecuador, son de magni%ud mbdg
rada. |
Los dos elementos de seoporte y unién serdn conti

nuos en la zona de unidn con la estructﬁra.periféricé,
giendo ademds uno de dichos elementos, pdr lo menos, pre-
Ferentemente 8l que trabaja a compresidn, continuo an to-
da su extensidn. |

| Entre los dos elomentos de sdporte y unidn se
disponen rigidizadores contenidos en planﬁs meridianos
del tanque, que.qugdan.delimitados antré la astructura
pprtante y hn diafragma o corona situado préximb a la 85~

trutura periférica, en una zona en la que ambos elementos

"de soports y unidn son cont{nuos. Entre dicha estructura

pﬁrtanta y la corona citada_ﬁueden disponerss una.o més
coronas, que discurren entre las slementos de soporte y
uniaon, y que junto con los rigidizadores citados dan esta
bilidad a dichos elementos de soports y unién.

La estructura periférica pueds estar constitui-

da por al menos, un perfil abieftb, cuya configuracidn
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gsnaral prasente un alma continua - pruFexanhemsnLe hori-
zontal, de 'a qus arrancan cuatro aalientaa tambidn con
t{nuos, tres de ellps hagia un lado del.alma y 8l cuar-

to hacia el otro, partiendo al menos los dos salientes"

' extremos sltuados al mismo lado, de 1os bordas librea del

alma, SlrUandD la totalldad ‘de dichos saliantes para la
unidn de laAestruqtura periférica a la pared del tanque
y a los slementos de suﬁorte y unidn.

Los salientes del perfil a los que s8 une la
parad del tanque, entran a formar parte del mlsmo, quadan
do los otros salientes 31tuados alradedor dal tanqus, pa
ra la unidn con los elementos. de soporte y,unian. El alme
del perfil’que'conétituye la estructura periﬁéricétquada

preferentemente en sentido radial,. perpendicular al sjs

':da rBVOlUClOH dsl tanqua.

Lus sallentes que se Fijan 2 la pared del tan-

. Que para formar parte da la misma gon sl saliente interna,

" de los tres situados hacla un mlsmo lddo, y sl saliénte

qus amerge del otro lado dal alma.
El saliente o ala qua emerga sulo de uno da loa
lados del alma pusde ocupar rBSpecto a la misme distintas

posxclnnas, de modo .que sean unlcamenta los saliantaa que

.88 unen a la. cascara dal tanque lus que entran a Formar
'parte de la misma 0 bien dlChOS salientea junto oon parte

‘o la totalidad del alma dal peril..

. Asi, por BJQmplO, sl saliante que eaté dirigi~

- do en sentido contrarIo a los otros tres puade arrancar o

-del bords interno del alma, quedando en prolongacion dal

saliente upuesto qus arranca de dicho borda, para antrar

: ,amhos aallentas 8 formar parte de la pdred del tanque,
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mientras quo los olros dos saliontos mxtnrnnm WlaV“”opmln

R

» » - /
l? union & las Blumnntos-de soporte y unian. Y 7

Por el contrario, el saliente dirigido en senti

do PPUGStO a los otros tres pusds arraﬁcar del borde exter

no del alma, para entrar junto con sl saliente opussto que

arranca del borde interno del alma y can dicha alma a For-
mar pa;te de la pared del tanqus, quedandﬁ cdm@ 8n al caso
anterior, los atros dos salientes, pafa la fijacidn a los
slementos de sgporte y unidn. .

Entre éstas dos posicionas, el referido saliente

dirigido en sentido contrario a los otros tres puede arran

car de un punto intermedio dsl alma para entrar a formar

parte del tangque junto con elvsaiiente opuasfo que arranca
del beorde interno del alma y con la popéiéd:deléimd'qﬁé
discurre entre éstos dosrsaiientas ihtsrﬁb é'ihﬁermedio
opusstos, 51rv19ndo como en los casos anterloras los otros
dos ¢allnntas para la unidn a los. elementus de soporta y
unidn. En este caso, el sallents d1r1q1do sn’ sentido coR=-

trario a los otros tres arrancara, prefarentementm, da.un

.punto opuasto al SalanhL central opuastc para quadar an

prolnn9501on con el misma. " o o . o

Cuando la estructura periférica esﬁé_cﬁnaﬁitui-
de mediante dos o més perfiles abiertos, el perﬁil Bxtro-
mo mas alejado del alomanto protante, tiane un ‘alma contf
nua de la que arrancan cuatro saliontes cnntinuos, mi@n~
tras que los restantes parFiles constan de un elma cuntf-
nua de la que arrancan seis sallentes 0 alas tambian con=
tinuas,

De los salientes del pBrFll extremg més .alaja-

do del glgmcnto portanta, tres de sllos sstdn dirigidos
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hacia ol parl 1)l adyacento y ol }faLLu an nnnﬂido eontra
\‘) :

rio, para anlrar a Formar parte J}\l?itgfﬂf del tanque,
junto con el saliente Lntarno de los otros tres cpuestos.
De los seis salisntes de los perF:las 1estan~

tes, tres estdn situados por cada lado rarerentamnnte
' P s P

en prolongaCan, astando los aaliantes 1nternos, uno . de

cada lado, destinadosVa formar parte de la pared del tan -

que ..
Los otros cuatro salientes, de los perfiles ip

termedios, das- por cada lado, gquedan enfrentadogs a los

salientes de los perfiles intermedios o aextremos, que no

Forman parte de la pared del tenque, para su unidn a sllos
msdianté elementos de fcuoIUCién intermedios.

» Por Gltimo, los salientes del perFil'gxffemo
més préximo al elemento partanté’y dirigidos hacia dichq

elemento,'quedan enfrentados a Ios slamentos de soporte

'y unidn para su unidn a los mlsmos.

-Aqui, como en el caso de que la estructura peri
férica esté Formada por un solo iperfili ablerto, el sa=

llenta dirigido en sentido contrario de los otros traa,

an el perfil mds alejado dal rlemento portanta, pUGdG o8

tar sxtuado en el extremo int@rno del alma, en al ‘axter-

no 6 8n un puntn 1nLermedlo, ‘antrardo antunces a .formar

_parte del tanque en este perfil solo los dos salientas

intermedios opuestos o tambidn la totalidad 0. parte del

alma.

La estructura pariFérica puéda estar constituiA

da tambidn por una serie. de perfiles lndapandlantes con=-

tinuos, al menos tres, que dlscurrun segin circunfaren-

cias,horlzontales y paralelas y de distinto didmetro, dg
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Finiendo on seccidn los vartlcos ds (,1|\_:bri.rin.tj|1(1)u;y1} gatan-
do dichos perfiles unidos entro si mediéﬂﬁgﬁ;' entos ip
termedios de revolucidn definidos en seccidn bor los la-
dos de dicho tridngulo, y disponiendo los parfiias de
salientes continuos para su unidn a los elemontos intermg
disﬁlcitédoé, a los elementos da.soporte:y unién:y a'la
pared del tanque,

Dentro de ésta constitucidn, les circunferencias
correspondientes a los perfiles inlernc y sxterno prefe-
rentemente serdn coplanaries, sstando contituido ei ele-
monto intermedio de unidn entre sstos perfiles por una cg
rona circular,

De los tres perfiles que sntran a formar parte
de la estructura periférica, al intermedio adopta una for
ma general de Y, cada una de’cuyas dos alas estd orienta-
da hacia uno de los dos perfiles extremos, para su unidn
a los bordes correspondientes de los elemsentas intermedios

de revolucidn de la estructura periférica, mientras qus

‘el alma estd orientada hacia el slemente de soporte y

unidn mds prdximo al tanque, para su unign al borde do i
cho elsmento.. |

De los otros dos perfiles, uno de ellas presapn
ta tres salientss continuos o alas y el otro cuatro da
estos salientes continuos o élas;>pudiendo ser el parfil

extarnolel dotado ds cuatro salientes y el interno de

"tres o vicseversa,

En estocaso, cuando es el perfil externo 8l
dotado de cuatro saliontes continuos o alas, dos do tax
les salisntes se hallan dirigideos hacia los otros dos

perfiles de la estructura periférica para su unidn & log
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.otros dos 3alientes uno ontd diriqi§% Qgc{apﬁ% elnmmnto-
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de soporte vy unlon externo, para su uniBm=&l mismo, y el
otro hacia el borde libra de la pared de le porcion Lo~
rrespondiente del tanque, “tambidn para~su unidn al mismo.
En este 0680, los dos gsalientos citadas en ultimo ‘lugar .
sa hallan dirigidos en sentldo contrarfo en prolongaCLDn
entre 31. El perfll interno, que en este caao dlopone de

tras oalinntoa, tiene dos de tales salientos, dlrigidos

hacia los otros dos perfiles de la estructura pqriferica

mientras que el tercer saliente estd dirigido hacia el
borde libre de la pared de la otra porcidn del tanque pa-
re su unidn al mismo, .

En el.sagundo case, cuando es 8l perfil inter-
no ‘el que dispone de cuatro salientes cont{nuos o alas,
dos de tales salientes @stén dirigidos hacia los otros .
dos perrlles de la estructura perlferlca para su union a

los slnmﬂntos intermedios de 1a misma, miantras que los

otros,dos salientes se hallan dirigidos hecia los bordes

libres de las paredes de lsmitades o porcionss superior
e inferior del tanque para su unidn a los mismos estando
también en este caso Gstos dos calientes en prolengacidn,

El perfil externo, que dispondré ahora de tros salientma

continuos o alas, tiene .dos de ellas dlrig;das hacia los

, otros das perriles de la- estructura periferica, misntras

que gl tarcer sallente se halla dirigldo hacia el elamen-

to de supnrta y unidn extarno_para.su union al miemo.

En ol primer ceso entran a formar perte de la
pared del tanque los salipntes citados de los perfiles

extremos y ol elemento intermedio de unidn corraspondienis
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antre tales perfiles, mientras quo an-nl snguﬁd% casto sa-—

gy,

lampnte onbran a Formar porbe do la Tkafwiﬂﬁiﬁlﬂhqnn los
S

galisntes dnl porfil interno dirigidos para au,qnién g'lu
parad del tanque, |

También la estructura perifdrica puede estar
constituida por.cuatro porfiles oontfnuos que discurren
segln circunfersncias horizontales y paralelas qué define,
en seccidn, los vertices de un cuadrildtero, adoptando los
perfiles que discurren segln dos de los vértices opusstos,
el superior e inrerior) seccisn an forma general de Y, cu-.
yas alas gquedan dirigidas hacia los perfiles adyacentes ipn
temerdios, mientras gue el alma de ambos quéda‘dirigida
hacia fuera para su.unidn al borde libre de la porcidn ag’
yacente del tanque, en uno, y al bords del>elehanto de so-
porte y unidn interior él.otro. Los perfiles que discurren
sagln los otros dos vértices diSpdnan cada ung de tres sa-
lientes continaos o alas; dos de'ias cualms-ostén'dirigi—
des hacia los porfiles adyacentes de 1os dos vértices ane
tes citados, y la tercefa hacie el borde de la pafad del
tanque para su -unidn al misma, en el pecfil qus queda si

tuado del lado interno, mientras en el perfil qus queda

~situado bl lado externo, sste tercera ala queda dirigida

hacia el ‘elemento de soporte y unidn externo para su unidn

~al borde libre correspondiente dsl mismo..

Ademds de ésto, dos de los perfiles que discurron

- seglin dos vértices opuestos, prefersrtemente los citados

en segundo lugar, disponen de un cuarto saliente cont{nuo.
o ala interna dirigida hacia ol perfil opuesto para su
unidn mediante un clemento intermedic.de unidn sncargade

de rigidizar el conjunto. Como en los demds casos, los
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distintos parfiles ‘quedan unidos ontrn si por'plﬂmvntou
lntermedlos de revolucidn unides por. sus b01dvs a las
alas o salluntﬂscontlnuou corrCSpondlenteu.

En este caso, gtran a Formar parto de la pared'

‘del tanque el salionte externo de uno de.los: perfiles en

Y y uno de los salientes del porﬁil interno, adamas del
alémenta.intarmedic de revolucidn gue une los dos ﬁerfilas
citados. ]
El diafragma o corona antes citado, préximo a

1a estructura periFérica,'delimité, junto con dicha eétrdg
tura periférica y con la porcidn contfnuo de los dos ele-
mentos de soporte y unidn comprendidos entre el referido
diafragma y la estructura periférica, un conducto en el
que puede introducifée un “Fluido refriggranté, a una tempo
rétura intermedia antre la ampisnte~y la de la carga é
transportar, con el Fin de preenfriar la estructura peri-
férica y la zona ecuatorial del tangue, antes da su carga,
pormitiendo llevar a cabo tal operacign de carga con mayor
celeridad ain peligro davque,pof ello Qé,indUZGan tensio-
nos térmicas excesivas en el tanque y ien el soporte.

_ Esta posibilidad de preenFriamionta 0s partiqu-
larmente interesanté en sl caso de trénsp&rtelda gasnhatg

ral licuado, a -162°C, pudiendo consistir el Flu;do IQe

Prigerante en nitrdgeno en estado gaseoso a una tempara-

tura del orden de -B0OC, puestb que su'd;apohibilidad en
estado 1i{quido a =19G°C as normal en este ﬁipo dae bquaa.
| $i le estructura periférica estd constituida
por dos o mds perfiles, pueda'Formafsarantre ollos y los
element os intermediﬁsbde unidn uno o més conductos utili

zables igualmente para lé introduccidn del Fluido refri-
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gerante,

Este fluido rerrlgerante sa pgvx//*ntroducir:
por uno o Méspuntes, dédndole salida también par uno-ormds
puntos, de modo fue en cualquler caso sg consiga un- flujo-

uniforme con el que se oblenga una distribucidn circunfe-

rencial de temperaturas sensiblemente uniforme.

Todas las caracteristicas y constifucién antesf
expuestas so pondrdn claramente de manifiesto con la si-
guisnte descripcidn hecha con refersencia a los dibujos ad
juntos, en los cueles se muestran diversas fprmaa de rsa-
lizacidn dadas a titulo de ejemplo no limitetive y &n los,
gue: | . .

La figura 1 es una seccién‘diamstnai'esqueméti-.
ca de un tanque esférico dispuesto sobre un soparte cons-

triido de acuerdo con 12 invencidn para su montajs a bor-

" do de un buqus.

La F;gura 2 es un detalle a mayor escala que
muestra on seccidn la Qétructura periFérioa unida ai:tan—
gue y a los elementos do aoporté y unidn.

La figura 3 es una vafianta'de ajacucién’aegﬁn
la estructura de la figura ],

La figura 4 es un détalle similar al dé le fi~~
gura 2, correspondiente @ la forma de realizacidn mostra
da'en’la figura 3,

La figura 5 es otra variante més de contruocion
a partir de la estructura parlﬁerlca de las figuras 1l y
3. .

La figura 6 ©8 un detalle s@hilar a las figuros
2 y 4, correspondiente @ la forma de ejecucidn mostrada

en la figura 5.
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La Figura 7 s una sccoion djamatral d;éla astruc
’ - [ %]
turae periﬁerica,lslmllar-a las mostradaqenp;ggp?‘guras 2,
- . yv e
ey d

4 y 6, qus representa una variante de_ajecu01on, en que la

estructura periférica estd Formeda por, al menos, dos per—

files abiertosi A .

7 La Figura 8. muastra de forma asquamatica una- sec-
cion diametral de un tanque esférico mnntado sobre un sopor
te cnnatruido de acuerdo con la presente inveneidn.

La figura 9 és una seccidn a mayor .escala de la

estructura periférica correqundients al auportaﬁe la figure

N

Las figuras 10 y 11,. cérrGSponden é una variante
de BjBDUClOﬂ con la estructura perlfsrica mnstrada en la Fi
gura 3. o .

La fFigura 12 es una seccidn similar a la de las
figuras .8, 10 y ll,:mostréndo otra forma de sjecucidn ‘de
estructura periférica, ) 7

. Como puedé verse en los dibujos, el ténque asféri
co l,'sa monta sobre un soporfé constitufdo por una estruc-
tura parlfarlca 2 y dos elementos de soports.y unidn 3 y 4.

La estructura perlferica 2 es continua y se ex=

tiends alrededor del tanqus 1, estando situadg en: la zon&

acuatorlal del mlsmo.

Los elamenth de sopurte y unidn 3 y 4 ciroundan
al tanque astando separados’ entre-si en santido radial, Di
choa elemsntos se unen por uno de sus bordes a la estructu

ra parirerica 2, mlentras que por el otrs se unen al eleu

‘mento portante 5. Por su parte, la estruotura perirarica 2

se une al tanque l de modo gue al menos la porel dn pcrifau

rica interna de tal cstructura forme parte de la pared de
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Con la disposicidn descrita, las fuoﬁ%Aé pﬁr—
pendicularss al eje de revolucidn. vertlcal del tanque sen
absorbidas por uno de los elementos 3 § 4, por lo menos,
mientras que las fuerzas paralelas al'éje de revolucicn
vertical del tanque serdan absorbidas por los dos a]emnnth,
uno de los cuales trabajard a Lr88010n y el otro a compre—
sidn, no inducidndose momentos Flectores en-la pared del
tanque 1.

Loé elemantos de soporte y unidn 3 y 4 serdn con
tinuos por 1o menos en la zona de unidn can ia estructura
periférica 2, sisndo uno de tales slementos al menos, pre-
ferentemente el que trabaja a compresidn, EOntinub en to-
da su extensidn. '

Entre los elementos de soporte y unién 3y 4 se
disponen unos rigidizadores 30, segun planos meridionales
del tanque 1, limitados por la estructura portante 5 y por
una corona o diafragma 31 proxima a la sstructura pgrlfm-
rica 2, 8n una zdna on que ambos elemaﬁtos'B y 4 son con-
tiHQOs.

Entre le corona 31 y el slemento portante 5 se
dispone una o mas coronas 32 qﬁe discurren -al iguai que
la corona 31, entre los slementos 3 vy 4_péra.dar,rjunt67
gon los ripgidizadores 30, esﬁabilidaa a,talés sloméntoé
5y 4. |

Tento los rigidizadoras como las coronas cita-
das se raprnsantaﬁ solo &n la figura 1y parcialmentaAen
la 2, debiendo entenderse su disposicidn.en las formas de
ejecucién mostradas en las demds Figuras.

En el caso conoresto de la figura 1, la estructy



10.

15,

30.

2008
GUALITY

]

°VJH4Q17341§°

-]l

»

" . e v “ - H : - - " 5
ra porifecics 2, vold conat D alda por uncperpld eon b oo

; . . L 0 ¢ .
abierto, yun, cono mejor pusde apreciangbRBda riqura 2,
v " ."‘f.*-"-"‘”

I

prasonta un alma continua 6, en posicidn prefnrnntemnnLd
horizontal, y una serie de salientos continuos o alas 7,
8, 9 y 10. De cstos salientes continuos, los referencia—
dos con los ﬁdmvrgs 7, Uy 9 8o dirigon hacia un mismo

lado, mientras que al saliente 10 ap.rece dirigido en sen

tido contrario, los salientes 9 y 10 parfsn del borde in-

“terno del ala 6, quedanda ®n prolongacidn enkre si y en--

frentados a los bordes de las dos mitades o porciones 11
y 12 del tangue 1, para su union por soldauura a lés Migm
mos. Por su parﬁb, los salionte ¥ vy 8,-quedan enfrentados
a los bordes correspondientes de los élmmmhtos de soportn
y unién Sy 4, también para su-unidn por’soldadura a di-
choé Eordes. : .

El saliente continuo o ala 10 puede adoptar dis
tintas posicionss. As{, por ejemplo, puede disponcrse en

(s

Bl extremo srxterno enfrentado al salienlbe 7, como se mueg

tra en las figuras I y 4,

Como on vl casg de las fiquras 1 y 2, los sa-

liente 9 y 10 son 1los que 88 ungn.a los bardaes da .las por

‘claones 11 vy 12 del. tanque, mientras que los saliente cop-

t{intos 6 y B8 se unen a los elementos de soporte y unidn

"3y 4, En aste caso, entren a Formar.parte'd@ la pared,

del tanque no solo los salientes 9 y 10, sino tambidn sl

alma 6 de la ssbructura periférica, resultando con ello,
comb se aprecia clarammnﬁe,on la figura 3, la porcién'sg
perioriizrdel Lanque, dniradio méyor qua la parcidn infe
rior 11 del miswo. '

Entre estas dos posiciones extremas, el gsaliep
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te continue 0 purde wdoptar una posicidp adnketuedia, .

praferenLomente opursto al 5mliann 4 6jﬁ§ysn muosbra
on las fFiguras 5 y G.
~ En este caso, entran a formar parte de la pa-
red del tanquo, ademds dsl salisnte 9 y 10, la porcidn
de alma G comprandida entre-tales salientes,
La forma de rcalizacidn mostrada en las fi-

guras 3°'y 4, puede utilizarse para el transporte de

fluido a bajas presionms proximas a. la atmasférica, La

* Forma de realizacidn mostrada en las figuras 5 y 6 pue-

de servir para el transporte de fluidos a presiones ba-

jes, o.mediss, sirviendo la forma expuesta en las figu-

- ras 1 y 2 para prosiones bajas medias o altas,

En la figura 7 se musstra una estructura
periférica constituida por .dos perfiles do configura-
cidn similar a los indicados en las Figuras 1 a G,

En ;ste caso se dispdnen dos perfiles de con-

figuracidn abierta sensiblemenl.e paralslos conskitui-

‘dos por un alma centipnua 6', G'! y'dbﬁados, el primer

de ellos de cuatro saliente 7', 8', 9. y 10 y 8l se-
gundo de sels saliente 7f', 8'', 9rvr, "10'', 13y
14,

Los saliocntes inbternos 9' -~ 10Y y 9¢1 — 101'!
son los gun se unen a la pared del tanque, en la cual
existe una franja intermsdia 15 limiteda.por los saliepn
tes 9' y 101",

Los salientes 7'* y B'' se unen & los elemen~
tos de soporte y unidn 3 y 4, disponidndose.éntre los

salinnte 7' - 14 y 8' — 13 unos elementos intormediocs
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de unidn 16 y 17 qun asaguran ]u Tllﬂanurnum!(h\ tnlxn il
mento de qoportu y unidn desds @l purrll b' |

' El salicnte 10' puede ocupar cualqu1era da las
p051c10nas dcacrltas en las figuras 3 y 5,

Como chmlmwnLL sa comprnndera,‘la eétructura'
perlferlca pupdc ostar conatituida por mas de dos perﬁllea
similares a los descritos.

' En la figura B se muestra el mismo tanque'i.do—
tado dé‘uné estructura berirériéa.de constitucidn distinta
que apoya sobre Jos mismos elementos de sdporta y unidn }

y 4, que serfijan inforipfmante'él elemento portgnte 5.

 La astruﬁturarpﬂriférica de lé‘Fidura 8 estd
constituida, comﬁ phade~versarmnlla figura 9, por tres por
Piles continuos 18, 19 vy éﬂ qu discurren segln tres cir-
cunferencias concéntricas, de las cualss las correspondien
tes é lbs'perfiles lB:y.l9'son coplanarias, mientras que la
correspondiente al perfil 20-quaéa situada del lado de los
elomentos de soporto & unidn,

 Estos perfiles dispanan de unoé salientes conti-
nuos o alas, adoptando el perfil 20 una configuracidn go-
naral de Y, cuyas alas quedan ﬂirigidas~hacia‘los otros dnc
porfiles 18 y 19, miontras que ol alma queda dirigida.hacia
ol alémehto do aoportc:i%unidn interno 4.

De los otros perfiles, el roferenciade con el
nimero 19 dispone de Lres salientes, uno dirigido.hacia
sl perfil 18, otro dirigidos hécia ol'parﬁil 20 y ui ntro
dirigido, -en el caso ds la figura B hecia el olemento de
soporﬁe y uniéﬁ extérno 3. Por su parte el perFil 18 dis—
pone de cuatro salicnbkas, uno de los cuales wstd dirigido

hacia el perril 19, otro hacia el perfil 20, m;untras que
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los otros dos salientes que aparecen mn'prolunggﬁién, 25—
tén dirigidos hacia la porcion superior 12 o iﬁf;rior 11
del tangue hara su unidn al bordo de la pared de tales
porciones, Los.perfiles so unen entre si mediante elemen-
tos de rovolueidn intermedios 21, de los cuales el que dig

curre entre los porfiles 18 y 19 cuando dstos san coplana-

. rios, consistird en una corona circular, mientras que los

otros dos adoptardn forma troncocdnica.’

En la figura 10 se muestra una forma de ejecucidn
igual a la de la figura 8, con la difgrencia de qué las
ciréunfarencias correspondientes a los perfilles ley lg.no
son coplanarios y gque los elemeﬁtos de soporte de unidn 3
y 4 estén constituides por combinacidn de zanas cilindricas
y troncocdnicas, '

"En la figura 11 se representa un tanque constitui
do por dos porciones de distinte radio, siéndo la éue se ha
lla situada hacia el lado de 165 elemeﬁtos de sopdrte y
unidn 3 y 4 de menor radio. La estructur§ periférica es an
sste caéo de igual configuracidn de en la forma de ojecu-

cidn de la figura 8, con la Unica diferencia que el per-

"fil 18 es sl externo con el fFin dé'qué una de sus alas se

fije al borde de la porcidn supsrior 12 del ténqhe, mien-
tras que la opussta se une al elemento de soports y unidn
externo 3, quedando sus otras dos alas dirigidas hacia lbé
perFiles 19 y 20, Por el contrario, el pﬂrfii iaterno BB=
rd el 19 dotédo de tres alas dirigidas dos de ellas hacia
los perfiles 18 y 20 y la tercera hacla gl .borde do la por
cidn inferior 11 del tanque.
En esta forma de realizacidn de la figura 11,

entran a Fformar parte de la pared del ﬁanque, ademds de

_1os porfiles 18 y 19, el elemento intermedio de unidn 21
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enbtre talns porfiles.

En 1m Fiqurﬂ 12, se munstra nérd forma de o jo—
cucldn on la que la Pstructura pnrltnrlca Pata constitul
da por cuatro perfiles continuos 22, 23 24 y 25 que dis
curren sagun circunferencias concentrlcas que deFlnan,
an seccidn, las vértices de un cﬁadnilétmfo;
| Con preferencia, dos da eatas'circunﬁéréncias,
las correspondisntes a los perfiles 22 y 24, serdn cdplg

narias, mientras gue las otras dos circunferencias, co-

'rrespondientes a los perfiles 23 vy 25 puéden estar o-nd

gn la misma vertlcal.

Los perfiles 23 y 25 adoptan Forme general de Y,
con aus alas dlrlgldBS ha01a los perfllas adyacentes co-
rrespondiantes 22 y 24, mlsntraa que el alma queda dirigi
da hacia aFuara, para su ‘unidn, en el parfil 25, al olemen
to de anpnrte y unidn interno 4 y en el perfil 23 al bor-
de de la porcidn.l2 del tanque. De las tres alas del per-
fil 24, dos estédn dlrigldas hacxa los parfilas 23 y 25,
mientras que la otra queda dlrlglda hadia 8l borde de la
porcidn 11 del tanﬁue para su unidn al miémo. Los distin .
tos perfiles se unen entre si, como en el ceso de las fi-
guras B, 9, 10 vy ll, mediante Bl@msntoa lntermadlos de
PBUOlUCloﬂ 21.

. "Aquf entran a formar parfd del tanque les per-
Files 23 y 24 y el -elemento intermadio de revolucién qua
une a tales éérFiles. h

Ademds de ésto; dos de los perfiles opuéatés,

" preferentements los perfiles 22 y 23 dispondrdn de otre

ala interna enfrentada para disposicidn de un’ elemento

intermedio de unidn 21' destinado a reforzar la estructy
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ta periférica. |
En todos los casos descritos; la’ unlon de los
slementos de soporte y unlnn 3 y 4 con la sstructura por
tante 5 se ha repreaentado por debaja de la ZQna ecuato—
risl del tanqua, significando que el tanqus apoya sobre
8l elemento portante. Sin ambargo, tal zona de unién po-
drfa estar situada por sncima de la zona ecuatorlal, que -

dando sntonces el tanque suspsndido del slemen#o portan-

te mediante los mismos elementos de. soporte y unién y con

las mismas estructuras perifericas. Tal forma de BJGGUClOn )
quedar{a reprsasntada sin mds qus- invertir las dlstlntas
Flguras. _ . _
' - Haciendo que los elementos de Bopor§é y unidn
3 y 4 asan continﬁos, al menos sn la zona situada sntre
la estructura psriférioa 2 y la corona 31, figuras 1-y ‘2,

as; coma también la corona 31, ses forma entre tales ale~

mentos un conducto 26 en el quse puads lntroduclrse un

Flumdo refrigerants para al preenfriamiento del tanqua y
de la estructura periférica. ‘
En 8l caso de la& Pigura.7,reste;cdndupto 26.

pusde formarse sntre 21 alma 6'', ‘la corona corrsespondien

ts, no repressntada, y lns"elemahtos 3y 4, ulbieh,'prs-

' Ferantemente, ‘entre las almau 6' y 6" y 1us alamentos in

termedlos de unidn 16 y 17.-

Por ultlmo, en Bl caso de las Figuras 8 &n ads-

: lante, el conducto 26 puede estar definido por la corona

_;citaqa, no representada, los elemsntos:3“y 4 y el slemsn- v

to ihﬁermadio de unidn do los parfiles de la estructura

pariférica que se unen a los refaridos slementos 3 y 43

o bisn preferentemente por la prgpia eatrudturaipériﬁérif

ca o parte de éila.
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‘ “En- todos lOo Dasos, al cnnducta 26 ira dotado
de orlflcios para ‘la entrada y sallda del Fluido refri—
geranta, orlflcios que podran practlcarss en. cualquiara
de 109 elementos que limltan dicho 00njunto.;ﬂz~'; .

: ‘ . V-NUTA- .

Descrita surlclentemsnte la naturalaza del i

ivento, as{ como la manera de reallzarlo on la praatlca,

dabe hacerse constar qua las d19p03101ones anteriormante

: 1ndicadas aon suacaptiblas de modiflcaclones de datalle -

an cuanto no. altaren su prlnciplo Fuddamental, siando lo

",que cunstituya la esen01a del raferido lnvanto y pnr 10

) qua sa sollclta Patente de Invanclun, por 20 aFos an ‘Espa
'ﬁa, sobre- PERFECCIONAMIENTDS EN SDPDRTES PARA TANQUES DE -
~,REVULUCIDN DE EJE VERTICAL-A BORDD DE - BUQUES' oaracterl—

. zandosa por lo s;guienta!

- le,- Perﬁacc1onam19ntos en soportas para tanques

rlzados porque se diSpone una estructura parlferica cuntf
nua alrededor del tanque, situada en 1a Zona ecuatorlal

del mlsmc, de la qua parten dos alementos de soporte y '

‘upidn al- elemento portante, que circundan al tanque, y 5@

hallan Baparadns antre si radialmente, aatanda ambos eleu

mantus unidos por uno de sus bordes a la aatructura pErl—

:fsrica c1tada Yy POT. el otro, al elemento portante, de-

.'modo que las fuerzas perpandiculares al eje de’ revaluclon

d l tanque saan absurbidas por uno de dlBhOS elemantos,

ar lo manms mlantras que las fuerzaa paralelas al eje

. da rQVDlucion dael tanque lo sean por los dos elementos,

Ada los cuales uno trabajara a traccidn y el otro a com-

- W . . N
presidn, de modo gue, cualquiera que sea la separacidn

ds rBVOlUClOﬂ de BJB vertical a bordo de buques,'caraote- “
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entre los elemantos do soporte y unidn entre si y con la
pared del tanque, no se induzban‘on dsta momentos flectg
res, eétando dicha estructura unida al tanque de modo.que
al menocs la porcidn periférica interna de dicha estructy
ra Forme parte del referido tanque.

28, Parfeccionamianlos segdn-latreivindioacién
1, caractarizados porgque los QEF elmmentﬁs'de sopdrte y

unidn son contf{nuos en la zona de unidn con la estructura

periférica, siendo ademds uno de»dichos>elgméntos, por lo
menos, preferentsmente el que trabaja a'combrééign, conti
nuo en toda su extensidn.

A 38, PerFeccionamienth segin la reiuindicacién

1, caracterizados porque la estructura periférica estd

cqhstituida por al menos un perfil abierto, cuya configu

racidn ganeral presenta un alma continua preferentemento

horizental, de la que arrancan cuatro salientes también

cont{nuos, tres de cllos hacfa un lado del alma y el cuaxr
\ ) -
ta hacia el ptro, partiendo al menos los dos salientes
- i

extremos situados a un mismo ledo, de los bordes libres

~del alma, sirviendo la totalided de dichos salisntes pa-

ra la unidn de la eslructura periférica a la pared del

tanque y a los élamentos de spporéa y unidn. |
48, Pprfeccionamiéntos ségﬁn la relvindicacidn

38, caracterizedos porque la estructura periférica eostd

constituida por al menos dos perfiles abiertos, dotados

‘un alma cont{nua, preferentements horizaontal, de la
que arranca, en sl perfil mds alejado del €lemento portan
te, cuatro salientos o alas también contf{nuas, tres he-

cia un lado del alma-y el cuarto hacia el otro,lado, y

'8n los restantes porfiles, seis salierntes o alas continuas



tres hacia cada lado dol alma, q1rVL>% l?ﬂgg/wlldad de
‘los salientes o alaa limitados pntrv Jas més de los per
Piles EX?PBmQS para la unidn de uros perfi;es con olros,
medianté elementos intermedios de unidn, y.con la pared
5. del tangus, mientras que los salicntes d aias situados por
Fhﬂra'de,lés almas de dichos pérFilbs extremos, costdn des
tinados & su unidn coan la pared del tanque y con 105 elo-
: mentos da soporte y- unidn,
58, PerFecc1onamlsntos segdn la re1V1nd1caclon
10, 1, caracterizados porque la estructira perlrerlca estd
constituida al menas por tres perfiles continuos que dis-
curran saqln CerUHFBrGHClau horlzontales y paralelas, ‘
y de distintos -didmetro, que dafinen en seccidn los vérti
ces de un trlangulol estarddo dichos pcrflles unidos entre
15, s{, moediante elementos intermedios de revolucidn defini-
dos en seccidn por los lados de dicho tridngulo, vy dispg
niendo dichos ﬁerFiIES de salientes continugs para su unidn
a los alementos intermedios citados, a los elementas de
soporte y unidn, vy a la pared del taﬁque.
20, 6&,- Perfeccionamientos éggﬁn-la reivindicacidn
o 5, caracterizados porque l= circunferencias correspondien
tes a'los perfiles inﬁefno y externo, Bon'coplanariaa, es—
tando conotltuido el elﬁmnnto intermedlo de unlon gntre
iambos perflles por una corona c1rcular.

" 25, .78,- Perfeccionamientos’ segdn las r91v1ndlca-

o ciones 3 y 4, caracterizados porque en el perfil dotado
o cuatro salientes, él dirigido‘en sentido contrario a -
los oLroS tres,. arranca del borda intarno del alma, que-
dando en pro]on;acmon dal °alienLa ppuesto que arranca

de dicho borde para entrar ambos salientes a formar parte
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. - de la pared dal banque,
. | 82,~ Perfeccionamientos segun las’ r81VLndJcam
ciones 3 y 4, caracteorizados porgue. en el perfil dotado
de cuatro salientes, el dirigido on sentido contraric a
—— ,
5. -los otros tres, arranca dsl borde externo del alma, en-—
trando junto con el saliente opuesto que arranca del bor
'do intemo del alme, y con dicha alma, a Fﬁrmar-parte de
le pared del tanque, el cual tienc distihtps diémotros a
cada lado de la estructura porlferlra.
10,- 98,- Perfeccionamientos segin las reivindica-
ciones 3 y 4, caracterizados porque en el perfil dotado
de cuatro salientes, el dirigido en sentido contrario a
los otros £rqs arranca de un punto intarmadin del alma,
. preferentemente en prolongacidn al saliente intérmédio
15, apuesto, y entra a formar parte de la pared del tanque jun
to con el salienle opuesto, que arranca ﬂei horde interno -
dol alma vy con.la porcidn de alma ﬁue discurre entre dichos

salientes interno e intecrmedio opuestos,

108,~ Perfoccionaminntos segdn las reivindica-

262~x cionss 5, y 6, caracterizades porque el perfil intermedio,
Sel : de los tres que entran a formar parte de la estructura pe-
S "riférica, adopta:forma genoral de 'Y, cada una de cuyas dos
[ ’ ’

alas Bstd orientada hacia uno de los dos perfiles extremos,
para su unidn a los Lordes correspondientes de los elemen-

23, tos intermedios de revolucidn de le estructurd periférica,

Yentras que el alma cstd orientada hacia.el eléManto de
soporte y unidn mds préximd al'ﬁanqua, péra su unidn al
borde de dicho slemento, |

llﬁ.-_PmrFeccionamientos segun las reivindica~

ciones 5 y 6, caracterizados porque el tangue presenta
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digtinto dlamatro ‘a cada lado da la ustructuranpﬂrk{erlca,
unidndose el borde de la pared da la porcmon deﬂt%nque da

mayor didmetro al perfll externo da la eutructuba parlf ri
ca, mientras que el borde de la pared de la porcidn de tan
que de menor didmetro se unc al perfil internﬁ, quedando cg

rrada la poreidn anular entre ambos porfiles, por el elemep

_ to intermedio de revolucidn correspondiente, presentando los

~ refaridos perfiles interno y externo de la estructura peri-

férica uﬁ éaliente sont{nuo difigido hacia la pared de la
porciéh del fanque g8 que va uniﬁn,vdtro hacié el perfil opues
to de entre los dos perfiles extremos, y el terdern‘hécia'el
aia adyacehte.dei perfil intermedic, disponiendo, ademds, el
perfil externn>de'un cuarto saliente, fambién continuo, "diri
gido hacia gl elemento de soporte y uniéhaextarno; ' R

12§.-'Perﬁacdionamianfos seqln las reivindicaciones
5y 6, caractarizados porgue el perfll interno dlspone de

cuatro salientes contfnuno; dos de los cueles estén en pro-

lnngaclon y dirigidos en sentido contrario, anrentados y
unidos-a los bordes de‘la pared del tanque paia formar parte

.da la misma, mlentras que los otros dos saliantes estdn diri

gldos, uno hacia- el perfil extarno y el.otro hacia el ala

. adyacente dsl perfil intarmadio, estando dotado, por au par-—

fa, el perfil extarno, de tres saliontes contlnucs enfrenta-
dos, respectivamente, al parfil interno, al alemanto de so=-

porte y unidn externo, y al ala adyacanta del perﬁll inter-

138,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

5, caracterizados porqus la estructura periférica estd cons

titqida por cuatro perfiles continuas que discurren segdn

e

.circunferencias horizontales y paralelas que definen, en
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seccidn, los vértices da un cuadriléhmrp, adoptando los
nerfllon qua dfncufrnn angin dos do lﬁn vdrtices eopunatos,
8l suparior e lqrnrinr, nuceldn vn forma geaneral do Y, cu-
yas alas que dan dirigidés,hacia los perfiles adyacantea in
termedios, mientras que el alma de ambos queda diriéida ha
ciaefusra para su unidn al bor&é libre de la porcidn adya-
cente del tanque en una y al~bopd9_ del slemento de soporte
intsriof el otro, pressntande los perfiles que discurren sg

gdn los otros dos vértices opusstos tres alas contfnuas, de

las cuales dos ds ellas estdn dirigidéé.haoia los perfiles

adyacantas de los dos vértices antes citados 9 la tercera
hacia sl borde de la pared del tanque para su unidn al mismo,
én el perfil que qﬁeda situado del lado interno, mientrag que
en pl_pe;Fil que queda sitdadg del lado externo, eata ‘tercer
ala quada'dirigida Hacia gl elomento de;soporte,y,unién B X
terno para'éu unidn al bcrda-lihra correspondienté del mig=-
mo, disponiendo ademaa dos de los perfiles que dmnurren 58m
gdn dos vértices opuaetoq, preferentamente los cltados Bn sel
gundo lugar, de una Luarta ala interna dirigida hacia el pex
Fil opussto, quadando los parﬁllea consecutivas. y los dos

opusstos qus disponen de la cuarta ala citada,_unidos shtre

el mediante elementos intermedios de.revolueidn unidos por

sus bordes a las aslas correspondisndies.,

148 ,~ Perfeccionamiontos segdn’ las reivindicasiones
1 y 2,9 4 a 13, caracterizados pordue los slementos LRbalw

medios de unidn de los peffilea qUa sonstituysn ia eaﬁruatu

ra’

riférica son contfnuas y delim;tan con dichos porfiles

onducto, al que se dota de orificioa para la @nhrada y'

lida de un fluide refrigerants,

158,~ Perfeccionamientos segdh las reivindleasiones




10,

o |

1 a 13, caracterizados porque‘ﬂntre l&sheloﬂfpggggde 80~
porte y unidn se forma un com:iucto dnlirnit;do«ﬁ"é/r dichos
elemehtos, por la estructura ppriférica y por una porona'
dispuesta entre los referidos elementos de soporte y unidn,
situada prdxima a la estrucﬂu:a,periférica, dotdndose a
dichq‘conducto’de orifiéios ﬁéfa la enfrada<y salida de un
fluido refiigaranté. '

168,~ Perfeccionamientos en soportes para tan-=

ques de revolucidn de. oje verticael a bords de buqies, tal

y como queda suétancialmente descrito‘en la presente memg
ria e ilustrade en 1os»dibujds adJuntos,
Estavmamorfa_oonsta de 131 ho jas sscritas a mé-
quina por una sola cara, _ ' ,
| " Madrid, 29 JUL. 1972
SENER, TECNICA INDUSTRIAL Y NAVAL,S.A.
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