@ﬁ73!

PATENTE DE “’NVLN(‘IO\I

RCA 63615,

%01730
oY SECCION TECNICA
CLASIFICACION |, P.C, .

CLASE :

PECLASE

@//Zemm/a Jejczz/zsza
s . sothe:

} - Perfeccionamientos en circuitos amplificado

res controlables en ganancia de altz frecuen .
cia.

e e e e L A S e s e ar

Solicilante RdA CORPORATION, entidad norteamericana, residente en 30
‘Rockefeller Plaza, Nuevs York, N.Y. 10020, EE.UU. ‘de A.

Tnt, 1 Hoz £

* “Este invento se refiere a smplificadores de
glta frecuencia y, de un modo més particular, .q un
amplificador de alta frecuencim controlable en ganan
cia. B

5. - Es bien mabido que para conseguir una éptima
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# E1l modo de- polarizadldn de CAG- directo exige~energ£a adi~ w¢' f

respuesta en un receptor de televisidén ¢ radio, es nece-

sario disponér de medios para contirolar la ganancia de
unramplificador en las gsecclones de RF o PI con el fin
de que el receﬂtor nueda funcionar con wuia mayor gana de
oamblos de seﬁgles -dindmicas, Existen muchos circuitos

de la tecnologia anﬁeplor que utilizan control de polari—

zacidén del dispositivo de RF o FI de tal mane.a ge varian - S

las transconductancias y por lo tanto la ganancia de di-
chos dispositivos, Ademds, cuando se ut111zan transisto-

res bipolares a frecuencias. relatlvamente altas, se sabe

también que utilizando una palarizac:dn directa o una’for

‘ma de CAG dirscto, se puedé reducir el m»niua la tenden~ »I T8

cia del dispositivo & proporcionar respucstas parésitas.

“;-cional ¥, por 1o tanto, no se utiliza con facilidad en

la tecnologia de la circuiteria integrada;_Esto se debe a
que, pars éroporcionar dicho voltaje de donnrol, serie
necesaria una mayor disipacién de energia. - » -

_ Ademds de las connideracioneé citadas,axiéte
una exigehcia adicional en dichos receptores con relacién
a una terminacidn avroniada de 12 impedancia. Por ejemplo_
la frecuencia de la seX al de PI se suele derivar en un
receptor de tino tradicional desde un dispositivo mezcla-
dor que reépondera la se?al de RF y a la se™al Qspiiado—
ra local para producir una sefial de frecuencia de suma. o
diferencia. que es la sefal ‘de FI, Esta sefial se suelée am-
nlificar por medio de wn aﬁhlifibador de I, cuya ganan-
cia se puede controlar taﬁbién para que vroporcioﬂe toda-
via un funcionamiento con séﬁéles en una mayor gama dind-

mica . Bn dichos sistemas el mezclador hy de tener un aca
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bado éptimo para que proporcione una eficacia de mezcla

uniforme en toda la banda de oporacién del receptor.Con
anterioridad a éste invento existen ciertas técpicas.que
reconocen la necesiuad de disponer de un acabado adecﬁa~
do del mezclador. Nc¢ obstante, cuando se utiliza CAG junto
con el amplificador de FI, se ha averiguado que debido a
variaciones de impedancia del fransistor o dispos.iivo ag
tivo durante el modo de CAG , se ve afectado el acabado
0 terminacién del mezclador,perturbando por lo tanto la
resmesta general,

Segun una modalidad del presene invento, se
ha descubierto un amplificedor de alts frecuencig gque es
gengible a un voltaje de CAG alimentado al mismo, Medios

_que comprenden un-dispositivo conductor de corriente uni-

lateral sirven para mantener constante la terminacién re-
presentativa de 1la impedancia de entrada del amplificaddr
durante el CAG., Esta caracteristica se puede utilizar con-
venientemenie en una configuracién de amplificador de FI
segin se explicara en el transcurso de lz memorie descrip-
tiva que siguc, tomando como referencia los dibujbs ad-
juntos, en los que:

ILa figura 1, es un disgrama esquemftico, par-
cialmente en forma de conjuntos, de un sintonizador de
hiperfrecuencia (UHF) que incorpora un amplificador de FI
segin éste invento, ' ‘ '

La figura 2, es un diagramwa esqﬁemético de otra
modalidad de amplificador de alta frecuencia segun ésté
invento,

La figura 1 ilustra un terminal de entrada 70

' para acoplarlo a la antena anropiada de UHP. La antena de
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UHP es una antens capaz de responder & los 70 canales
asignados actualmente en la bhanda de tslevisibn de UHF.
El terminal 70 se conecta a un punto ds pofancial de re-
ferencia por un inducter 71 que sirve como elemento de
terminacién de la impedancia para la antena de UHP, Un
cavacitor 72Aa1imenta frecuenciag de seial de UHF gl fil-
tro de UHF 73 que se tuede sintonizar por medio de un
diodo varactor 74, ,'

La salida del filtro 73 se acopla al electrodo
de entrada del emisor de un transistor amplificador bi-
ﬁolar de base comin 75, Esta etava u¢roporciona ganancia
de voltaje para las frecuencias de UHF alincntadas al.
electrodo del emisor, El electrodo colector del transis—
tor 75 se acopla auna fuente de voltajo de servicio (B&)
por medio de una red aislante de Rp gque comprende un re-
gistor 76 y un inductor de blogueo de RF‘77, acoplado
en serie & un inductor adicional 97,

La seifal de salida UHF empliticada, tomada en
el electrodo colector del transistor 75, se alimenta
por un capacitor 76 a la entrada de una red de filtro
de UHP 79, El filtro 79 es también sintonizable y, para
la banda de frecuencia de UHF, puede estar compuesto
por elementcs de lineams de transmisién., La sintonizacién
del filtro 79 se realiza por medio del diode varactor
asociado 80 en serie con ¢l cavacitor 81, acoplando su
galida a masa.

Las frecuencias de cseial de UHF filtradas,dis-
ponibles en las salida del filtro 79, se alimentan, a ‘
través de una red de equilibrado de impedancia 82, a
un electrodo de un circufto de diodo mezeclador de UHF 83,
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Otra entrada al dfodo mezclador 83 se ¢bliene desde

la sulida de un oscilador de conversién de UHF 84, El
oscilador 84 ge sintonizg por medio de un diodo varactor
85, que rastrea con la sintonizacién de UHF. La diferen-
cia de frecuencia entre la seiial de UHF y la sefial del
oscilador 84 es aproximadamente igual & la seflal & FI

de video, Lo comin de la sintonizacidn se ilustria por

gl acoplamionto comin de un voltaje de sintonizacién ali-.
nmentado a los varactores 74,80 y 85 por resistores 90,
91 y 92 respectivamente. I.6gicaments, se comprenderd que
ge pueden utiiizar nds varactores nara conseguir una ma-
yor cavacidad de sintonizacidn,

La salida del diodo mezclador 83 se alimenta.
por medio de un <apacitor 86 & la entrada del electrodo
emisor de un circuito amplificador de FI de UHF que com-
prende un transictor 94 dispuesto en wna bonfiguracién
de base comin, El electrodo colector del transistor 94
recibe polarizacién ds funcionamiento desde la linea de
B+ a través de inductores 95,96 y 97. Una cuenta de fo-
rrita 98 rodea la carga colectora del transistor 94 y
girve para evitar oscilaciones pardsitas., Eleircuito co-

lector del transistor 94 comprende también capacitores

. de alimentacién 99 y 100 y una configuracibén osciladora

de salida de capacitancia 101, 102 e inductor 103, Estos
elementos, junto con los componentes colectores menciona-
dos proporcionan coincidencia de selectividad e impedan-~
cia para la seital de FI de video desarrollaéa por el sin-
tonizador de UHF. El electrodo base del trensistor 94 se
plariza por log resistores 104 y 105 y %e derivae a masa

M .
para gsefales de CA por el capaeltor 106, Bl electrodo
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emisor del transistor 94 se acopla al diodo mezclador
83 por el capacitor 86 en serie con el inductor 113, Ia
unién entre el zlectrodo emisor y el inductor 113 se
devuelve a masa por ¢l resistor 115,

El voltaje de control de CAG se alimenta al
electrodo base de un transistor 110 dispuesto en una oon;
figuracién de coloctor comin. El elecirodo colzztor
del transistor 110 se devuelve al suministro de B¥ y el
electrodo emisor se acopla por un canacitor de alimen-
tacién 111 al electrodo baze del transistor amplifica-
dor deH de UlIF 75. El electroto enisos del transistor
110 se acopla ademds, por un resistor 112, ul dnodo d=

un diodo 116, cuyo cdtodo se acopla a la unibén entre el

.capacitor 86 y el inductor 113. El 4nodo del dfodo 114

se devuelve a maga vpara se’ales de CA por un capacitor
114. | |

Se mabe que la impedancia de salida del diodo
83 en un mezclador varia de acuerdo con la cantidad
de sefal osciladora alimentada o inyectada en el diédo.
Esta variacién de impedancia del dfodo afecta la efica-
cia de conversién del mezclador de diodo, y por lo tan-—
to, afecta perjudicialmwante a la amplitud de la sefial de
FI de salida disponihle, Este efecto 38 compensa devol-
viendo el dnodo del diodo mezclador 83 a la impedancia
de entrada baja disponible en el electrodo emisor del
transistor 94, El acoplamiento se realiza por medio del
capacitor 86 y el inductor 113. Debido al hecho de que
la impedancia, examinando el electrodo emisor de un
amplificador de base comin, es de menos de aproximadamen~

te 50 ohmios las fluctuaciones de impedancia del dfodo 83
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son impercepvibles puesto sue 1§ impedancia de baja en~
trada del amplificador de base comin éparece en deri-
vacidén con la misma. .

La terminaoién de 1la impedancia de baja sntra~
da proporcionada por el amplificador transistor de ba- |,

se comin 94 sirve, por lo tanto, pars compénsar los

efectos de impedancia del diodo 83. No ohstante, el tran-
gistor 94 se controla en ganancia por medic del dfodo
116 que tiene su 4nodo acoplado al electrodo emisor del
trangistor seguidor 110. il funcionamiento del‘cirbuito
pera el control de ganancia se realiza como sigue:

A medida que el voltaje de CAG, alimentado &
la base del transistor 110 se vuelve més positivo, aumen-
ta al voltaje en el electrodo emisor del transistor
110. Esto hace que el di®do 116 entre en condﬁccién 0
se polarice en directo, Lé corriente continua alimenta-
da pof el diodo 116 se devuelve a masa a través del tra-
yecto proporcionade por el inductor 113 y el resiétor
115, Por lo tanto, el voltaje en 21 emisor del frands~
tor 94 eatd determinado en parte pof esta corriente dé
CAG inyectada. Debido a éata corriente el’trahsisfor,.
94 conduce umenos. Esto cambia, por lo tanto, la trans-.
conductancia del transistor 94 en un modo de CAG inverso
y sirve, por lo tanto, para reducir la ganancisg, Ademés,
como se reduce la corriente a través del transistor 94;
ainque el voltaje en el emiaor-permanaée constante, la’
reduceidn consiguiente de la corriente d4 por resultado
la elevacién de‘la impedancia de entrada del amplifica-
dor dg base comin, Este aumento en la impedancia de en-

trada indica, por 1o tanto, que las fluctuaciones de im~
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pedancia del diodo mezclador 83 no se han compensado
adecuadamente. D¢ éste modo, se obtendrian caracteris-
ticas de banda de paso detricientes debido a la varia-
ciones de impedancia del diodo 83, No cbstante, se ob-
servard que a medida que se hace que el diodo 116 con-
duzea con mayor potencia debido al aumento de voltaje
de CAG ¢n el electrodo emisor del transistor 110, el ca-
pacitor 114, segin se acopla a través de la impedanocia
del diodo, sirve para derivar adicionaimente la unién
entre el capacitor 86 y el inductor 113. Esta acecidn
tiende por lo tanto a mantoner la impedancia de entrada
de CA del transistor 94 constante durante éste-modo dé
CAG, tendiendo por lo tanto todavia a compensar las va-
riaciones de impedancia del diodo 83, 51 capacitor 114
sirve ademds para desviar la seffal del amplificador y,
de éste rodo, se consigue una reduccibn adicional de
ganancia, o
Debido a la polarizacién del electrodo base
del transistor 94, se observard que la corriente que
paga a través del resistor 115 se mantiene relativamente
constante. Durante la accién de CAG la corriente total
que pasa a través del resistor 115 estd determinada en
parte por la corriente gque fluye a través del dfodo 116
Yy en parte por la corriente que pasa a través del tran—
siastor 94, Eatas corrientes se eligen de forma que el
voltaje a través del resistor 115 durante la operacién
de CAG se mantenga constante., Por lo tanto, los voltajss
entre electrodos a través del transistor 94 permanecen
relativamente fijos, Las reactancias entre electrodos

no se ven por lo tanto perturbadas de su valor estable,
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con 1o gue se tiene la seguridad de que se tienen la se-

g.ri‘ad de que las redes selectivas asociadas con el
transistor 94 no se desinbonizardn durante la operacién
de CAG.

Se observaré también que el transistor 94
funciona realmente en un modo du CAG inverso. EL modo.
de CAG inverso estd definido por una reduccidén en la co-
rriente del colactor (ue producen una réduccién on la ga-
nancia del amplificador. Un modo de CAG inverso se snele
asociar con una carencia de linealidad, desarrolléndose
productos de intermodulacién o modulac: én cruzada eén la
etapa amplificadora. Estos efectos se obtienen en partr '
por el hacho de que las reactancias entre elecfrodqs,_al-
iéual que 1és canacitancias entre electrodos, varian sgse-
gﬁn sea la reduccidn de corriente. Utilizando el diodo
para determinar la caracteristica de ganahéia; ée puede
aprovechar 1a regouesta del diodo ¥y proporcionar CAG

inverso sin las distorsiones consiguionte enormales. En

dicho circuito, la mayor parte de la accién de OAG se con-

sigue por lo tanto por el diodo, que por ejemplo a 20
decibelios de reduccién de ganancia contribuirsd con 14
decibelios si se compara con los 6 decibelios proporcio-
nados por el transiastor,

Refiriéndonosta la figura 2 se ilustra otra
modadlidad de amplificador gue se puede wtilizar a altas
frecuencias en el modo de CAG inverso, La ponfiguraéién
de amplificador ilustrada es similar a—lé—representada en
la figura 1 a excepcibn de que la pblarizadidn del diodo
ho varia y permanece relativamente fijéVsegﬁh determina

el divisor de voltaje acoplado 8l #énodo del diodo ¥ que



conprende resigtor 50 y 51, La unién entre los dos re-(
sistores 50 y 51 sepone en derivacién para CA a masa.
por mwedio del caracitor 52. El cdtodo del diodo 55 se
devuelve a masa por un resistor 56 que proporciong tam~
5. bien. una devolucién o vuelta a masa pura el electrodo
emisor del transistor de base comin €0, El electrodo co-
lector del trancistor 60 se aconla a una fuoente de poten-
cial de servicio 4V a través de un inductor 61, Las sefia-
les se alimentan al electrodo erisor del transistor 60
10. por un capécitor 62, ’
En esencia, el circufto ilustrado en la figura
2 es gimilar al de la figura 1 y, por =jemplo, 8l &nodo
del diodo mezclador 83 de la figura 2 se podria conectar
a la entrada del capacitor 62. La diferencia entre Ioé
15. circuftos es que en la fizura 2 el voliaje de control de
CAG.se alimenta directamentie al electrodo base del tran-
sistor 60. Para obtener una operacién de CAG-inVersé;’se
tendria que cambiar la vpolaridad del voliaje de control
0 sea, para reducir la ganancia del circuito, el voltaje
20. de control ir{a hacia el lado negativo para hacer que el
transistor 60 condujera menos corriente. Tor lo tanto, ten-
deria a reducir el voltaje en el emisor del transistor-
€0, No obstante, la reduccidn de voltaje'haria'que'condu-
jera corriente el dfodo 55, dirigiendo por lo tanto co -
25, rriente a través del resiutor 56 y tendiendo de éste modo
a mantencr el voltaje a través del resistor 56 conetante
con las variacionss de control del CAG, A medida que aumen—;
ta el voltaje de CAG en el electrodo base del transistor
60, el voltaje del emisor aumentaria también, polarizando
30. de éste modo el diodo 55 en inversién,



Fo obstante, el transistor 60 suministraria.
nés corriente en éstas condiciones para mantener el
voltaje a travész del resistor 56 al-valor"predetarmi~,
nado,

5e De éste modo, el circufto ilustrado en la fi-
gura 2, con el voltaje de control apropiado alimentado
al electrodo hase del transistor 60, sirve para ménte~
ner la baja impedancia constante en la entrada debido
a la conduccidn del diodo 5%, nque funcionsa para introdu-
10, ~ cir el capacitor 52 en derivecién con sl electrodoemi-
sor del frensistor. Por 1o tanto, la configuracidén ilus-
trada en la figura 2 ofrece las ventajas del cirecuito

ilustrado en la figura 1.

. N OT A , .
15, Descrita suficientemente la nafuraleza del. in-

vento as{ como la manera de realizarlo en la préctics, ,
debe hacerse constar que las disposicidhes anteriormente »
indicadas son susceptibles de mo&ificﬁciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental, También

20, se hace constar que el invento corresponde & uns solici~
tud de patente presentada an Horteamerica_coh el ndmerd
Ser, No, 133,806 de 14 de Abril de 1971, acogiéndose por
lo tanto a los benefieios que conceden los Convgnios In-
-ternécionales en vigor, siendo lo que constituye la esen.

25, cia del referido invento y por lo que se solicita Paten-

' te de Invencin por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIONA

MIENTOS EN CIRCUITOS AMPLIFICADOﬁES CONTROLAELES EN:GANAE
CIA DE ALTA FRECUENCIA; earacterizéndose por lo siguien~
te

30. - 1.~ Perfeccionamientos en circuitos amplificado-~
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res controlatles en genancia de alta frecuencia, cuiaote-
rizados porque dichos circuftos comprenden una etapé ane-
plificadora de transistor de bame comin gque tiene un ter
minal de entrada de elactrodo emisor de baja impedahcia,

un electrodo base y un electrodo colector, cuyo transistor
tiene unz ganancia de sefial que se reduce con una reduccifn
en la corriente del colector, mientras que dicha impedancia
en dicho electrodo emisor aumenta con unu reduccién en la
corriente del colector; medios acopladoz a dicho electrodo
colector para proporcionar una impedancia de carga para di
cha etapa amplificadora; medios acopladus entre dichos elec
trodos base yremisor adaptados para alimentar una polariqg
cién de funcionawiento a dicha etapa amplificadora; un dis
positivo conductor de corriente unilateral que tiene un
primér ¥ un segundo terminales y que se polariza pérq ung
f4cil conduccién de corriente desde dicko primer a dicho
pegundo terminales, acopléndose dicho segundo terminél'a
dicho electrodo emisor de entrada del citado amplificador
de transistor; medios de impedancia acoplados a dicho pri-
mer terminal de dicho dispositivo unilateral; y medios aco
plados & dicho primer terminal para alimentar un voltaje de
control al mismo de una polaridad que huace entrar en con-
duccidn dicho dispositivo unilateral, haciendo la conduc=
cién de dicho dispositivo que dicho transistor conduzea.me
nos corriente y haciendo por lo tanto que se reduzeas dicha
ganancias, haciendo ademds la conduccidn de dicho dispositivo
que dichos medios de impedancis ponran en derivacién dicho ’
terminal de entrada de dicha etapa amplifioédora paras com=

pensar el aumento de lmpedancia debido a dicha conduceidn
reducida,
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2,~ Perfeccionamientos seguin la reivindicacidn

1, oaracterizados porque para amplificar una ‘salida de

frecuencia do seffal de un mezclador, cuyc mezc¢lador pro-

porcionar indeseablemente una variacidén de impedancim ase
glin ol nivel de unA sefial alimentada &l mismo, dicho ¢ix
cuito amplificador compronde un amplificador de .transise—
tor de base comin que tiene un electrodo de entrada emi-
sor de baja impedancia siendo dicha impedancia de entra-

da del emisor menor que dicha impedancig del mézclador,

sirviendo dicha impedancia de entrads del emlsor para ter.

minar dicho mezclador de tal manora qu< las variaciones
citadas de impedancis de dicho mezclador sean impercepti
bleé, reduciéndose la ganancia de dicho transistor y au-
mentando dicha Impedancia de entrada cbn un auménto‘dé
corriente a través de dicho transistor; medios acoplados
a dicho electrodo colector de dicho transistor para pro=-
poreionar una cargs para el mismo a dicha frecuencia de
sefial; medios de polarizacién adaptados pa}a suministrar
un potencial de polarizacién para dicho amplificador de
transistor entre suz electrodos base y emisor; y medios
acoplados al electrodo emisor de dicho_transistor'para
variar la corriente a través de dicho iransistor, cuyos
mediosAcomprenden medios para mantener dicha impedanciiA
del mezclador relativamente constante cuando se reduce
dicha corriente y por lo tanto e reduce dicha gaﬁaﬁcia.
3.~ Perfeccionamientos segin la‘reiiindieadkn

-2, caracterizados porque dicho mezclador‘es'un mezclador

de diodo utilizado para convertir sefilales en la benda de
televisién de UHF a sefiales de FI de video,

4,- Perfeccionamientos segﬁn la reivindicacién 1,
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garacterizados porque dichos medios acoplados a dicho elec

trode colsctor comprende una red gelectiva sintonizada a la

frecuencia de dicha sefial de FI de video. .
5.~ Perfecclonumientos seguin la reivindicacién 1,
caracterizados porque dichos medios de impedancia que hqg
plan dichos segundo terminal de dicho dispositivo condue-
tor unilateral comprende un capacitor,
i 6.~ Perfeccionanientos segin l1a reivindicacién 1,
caracterizados porque dichos medios acopladosz a dicho se-
gundo terminal para alimentar un volitaje de control al mis
mo, comprende un seguidor de emisor gque tiene un electrodo
de entrada de base adaptado paré alimertar al mismo un vol
taje de control, un electrodo colector comin y un electro-

do emlisor acoplado a dicho segundo terminal,

- 7.~ Perfeccionamientos en circuftos amplificadores -

controlables en ganancia de alta frecuencia, tal y como
queda sustancialmente descrito en la presente Memoria y
en los dibujos adjuntos,

Esta Memorlia consta de catorce hojas escrites. a
ndquina por una wecla cara,

Madrid, 13 ABR. 1972
RCA CORPORATION,
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