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a Ia presente invencién se refiere a un amplifi-
cador para seffales dé entrada con frecuencia limite
superior predeterminada, EJ objeto de la invencién

. s aqui especialmente una dispoéiciézi amplificadora

5. preferentemente apropiada como amplificador de modula-
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cién para fines de una ulterior modulscién de amplitu-
dés*de una frecuencia portadora de emisién. Aqui no se dd
fundamentalmente una frecuencia limite inferior, se con-
sidera més bien la amplificacidén de bandes de frecuencia
hasta abajo, hasta frecuencia O, Al objeto de la inven-
cién pertenecen por tanto en especial también las disposi-
ciones de amplificador como amplificadores de fensidn
continua o bien de bandaancha.

En relacién con lo dicho, es cometido de la in-
vencién la creacién de un amplificador que posibilita
altas potencias de salida dentro de hna banda de frecuen-
cia comparativamente ancha, y en especial hasta abajo,
hasta la frecuencia limite inferior O en caso dado, con
alto grado de eficacia. Para solucionar éste cometido el
amplificador segun la invencibn comorende dos fuentes

de frecuencia portadora auxiliar aptas para la modulacibn

- de fase con valor medio de frecuencia coincidente en tiem-

po, mayor que el valor limite superior de la gama de fre-
cuencias de entrada. El amplificador segin la invencién
comprende ademds medios de gobierno de modulacién que &g~
tdn en unién efectiva con las fuentes de frecuencia guxi-
liar, mediante los cuales se dotan a las tensiones alter- -
nas de salida, de ambas fuentes de frecuencia portadora
guxiliar, de desplazamientos de pase de igual sentido aso-
ciados a los valores momentaneos de la sefial de entrada

s amplificar. Finalmente el amplificador segin la inven=-
c¢ién comprende un dispositivo sumador conectado a las éa-
lidas de las fuentes de frecuencia portadora auxiliar,
con'dispositivo de demodulacibén de amplifudes subordinado,

y adenis de ésto filtros pospuestos, cuya zona de paso cu-
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bre la gama de frecuencias de entrada predeterminada,

51 segin uwna forma de ejecucidn preferente
de 1a invencién se prevén como fuentes de frecuencia
portadora auxiliar vibradorss a tiristores puede reslizar—-
ge de forma especialmente econbmica el desplazamiento
de fase porque el circuito oscilante contenido en la co-
nexién de vibrador egtd practicamente sin energia en el
instante del encendido de los tiristores. ,

; Un vibrador a tiristores que puecde préverse ﬁor
ajemplo, se puede tomar del General,El?otrie SCR Manuai,
4% edicién 1967, pégina 228, figura 11,2.1.

Se recomienda prevér como dispositivo sumador
un transformador sobre cuyo arrollamiento primario estén
conectadas en serie en la corriente alterna las fuentes
de frecucnci; portadora auxiliar, Este transformador
puede ser esencialmente mds pequefio y ligero que un trans-
formador de modulacibén de tipo tradicional, ‘ i

Segin una estructuracién ventajosa de la in~
vencién los mediosz de gobierno presentan una éenerador
sinugoidal oscilante libremente con por lo menos el doble
de la frecuencia méxima de la sefial de entrads, cuya
salida estd conducida a una primera entrada de un inte-
fruptor de nivel determinado sobre una conexién de recti-
ficador de doble onda, mientras que en una segunda entra-
da del interruptor de nivel determinado estan conecta-
das una fuente de tensién continua ajustable y una fuente
de seial de entrada, y ademds de ésto, la salida del in-
terruptor de nivel determinado estd conectada a una efa-
pa diferenciadora la cudl del flanco ascendente de un

impulgo rectangular conducido deriva un impulso de mando
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que aparece en una salida, y dél flénco, descendente -~
forma un impulso de mando que aparece en otra salida,
estando enlazadas las salidas en cada caso con una entra-
da de mando de una fuente de frecuencia portadora auxi-
liar,

En ésto es recomendable si el generador sinu~
soidal libremente oscilante estéd ejecutado con una segun—
da salida en la que en coincidencia temporal con el cen-
tro de cada semionda senoidal aparecen un impulso de agu-
ja, estando acoplada la segunda entqada con la otra entra-
da,

Esto produce la ventaja de que ain con una so-
tremodulacién no se ausenta el encendido de los tiristo-
res en los generadores de potencia sinuosidal, ILa dispo-
sicién emisora de alta potencia no necesita por tanto
desconsctarse a una sobremodulacién, en contraposicién
@ lag emisoras conocidas,

Segtin otra estructuracidén preferente de la in-
vencién el components de tensién continua que aparece en
la salida del amplificador de sefial de modulacidn se re-
torna al aparato de mando segun el tipo de una realimen-~
tacién negativa.

l Con esto es sencillamente posible regular la
componente de tensién continua al deseado nivel en cada
caso, y con ello avanzar la potencia del emisor 4 los
requerimientos del servicio, Pero en esto esti siempre
garantizado que el grado de modulecién ajustado unaz vez
se mantiene,

De la siguients descripcidn de ejemplos de eje=-

cucién a base de dibujos resultan otras caracteristicas
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y ventajas de la invencién, _

La figura 1 muestra una disposicién, que cuen-
ta para el estado de la técnica, de un amplificador de
modulacién con emisor subordinado. ,

La figura 2, muesira una diagrama de bloques
de un amplificador segin la invencién aplicable como am-
plificador de modulacién en el circuito de la figura
1. .

La figura 3, muestra un disgrama indlcador de
la ten516n del amplificador de la figura 2, :

La figura 4 muestra un perteneclente aiagramé
detensién~tiempo, N ”

La figura 5 muestra un diagrama en bloques de.
un aparato de mando para el amplificador de la figura 2,

Ia ‘figura 6, muestra una variante del apara-
10 de mando de la figura 5, ,

La figura 7, muestra otro diagrama tensién—tieﬁr
po, .

La figura 8 muestra un disgrama en bloques de
una fuente de frecuencia portadora auxiliar y

Ia figura 9 muestra una conexién detallada de
una fuente de frecuencia portadora auxiliar,

La disposicidén amplificadora segin la invencién
puede aplicarse con especiales ventajas para amplificado-
res de modulacién para emisoras de alta potenoia. .

Para aclarar éste campo de aplicaciéﬁ preferen~
te de la invencién se hace referedciﬁ en primer lugar
& la disposicién emisora segun la figura 1. Se trata aqui
de un emisor con modulacién-B- en placa. Tales conexiones

ge aplican preferentemente en emisores de alta potencia

e e~ o ——— el LT
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con modulacién de amplitudes, porque en comparacién

con otras conexiones de moduleecién, como modulacién por
vdlvulas paralelas o modulacidn por vélvula previa,'ée
logran mejores grados de eficacia., Por otra parte, en

la modulacién en placa se requiere para la alimentacién
de la parte de placa de la lémpara emisora una potencia
de mando relativamente grande con la séﬁal de modulacién,
y conforme a ésto, un amplificador de potencia de modula-
cién, como se desprende detalladamente de la figura 1,

En ella estd designada con 1 la lémpara emisora,
con 2 un filtro eliminador de vanda’apiicado a'su circui=-
to de placa y con 3 una bobina de reactancia de alta fre-
cuencia,

El smplificador de modulacién consta esencialment
de dos tubos amplificadores dispuestos en conexién de am-
plificacién en contrafase 5y 6, que alimentan a un trans-
formador de modulacién 4, La se®al de modulacién Umod a
amplificar se conduce a la rejilla de mando de los tubos
amplificadores 5 y 6 mediante un transformador de entrada

7. La corriente de placa se alimenta a los tubos amplifi-
cadores por una fuente de corriente continua norepresen-
tada mediante una toma central del lado primario del trans.
formador de modulacidn 4, La sefial de salida del amplifi-
cador de modulacién se superpone con una componente de
corriente continua proporcionada asimismo por la fuente de
corriente continua, y se conduce al circufto de placa de
la vdlvula emisora 1, Una bobina ée reactancia de desaco-
plamiento O impide un cortocircufto de corriente alterna

de la salida del amplificador y del lado primario del

"transformador de mcdulacién 4, mientras que un condensador
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8 incluye una preimanacién de corrisente continua indesea-
da del transformador de modulacién, La mencionada bobina
de reactancia de alta frecuencia 3 impide la penetracién
de la portadora en alta frecuencia gobernada sobre la
entrada de rejilla HF de la vdlvula emisora 1 en el cir-
éuito de salida del amplificador de modulacién, La zona
de blogueo del £iltro eliminador de banda 2 en el circui-
to de placa de la valvula emisora estd estudiadode forma
que en la placa de la vdlvula emisora, de la que parte
una lfinea de alimentacién F separada galvénicamente, apa-
rece so0lo la banda de frecuencia pré?ista para la emisién,
concretamente la portadora modulsda en amplitud con la
sefial de modulacién,

Por lo demds la smplitud méxima de la sefial
de modulacién amplificada estd dimensionada de forma que

la tensidn de placa gobernada sobre la rejilla con 1la

- frecuencia de la portadora, se gobierna ademds también

correspondientemente a la serfal de modulacién en limites
predeterminados, por ejemplo ssimismo entre cero y la am—-
plitud méxima, que supone aproximadamente, 30 kv,

Con una potencia de emisién de algunos mega-—
watios se necesita en la salida del transformador de mo-
dulacifén 4 una seﬁal de modulacién amplificada de aproxi-
madamente 15 a 30 kV y una potencia de la magnitud men-
cionada., Ademés el transformador de modulacién 7 tiene
que dimensionarse para un ancho de banda de 40 Hz hasta
10 kHz (correspondiente a la zona de baja fRecuencia que
debe transmitirse), Pero como la frecuencia més baja
es, junto a la potencia a transmitir, de importancia decié

siva, sucede que el transforrpador de modulacién 4 es muy
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grande, muy pesado (algunas toneladas) y muy caro, lo
que representa una considerable desventaja.

Ademds de ésto es necesario ofrecer a los tubos
5y 6 una alta potencia de mando, Para esto es necesaria
una amplificacién correspondientemente costosa que con
la banda de frecuencia exigida y la gran amplificacién
de tensidén y potencia trabaja con un grado de eficacia
insatisfactorio,

A continuacibn se describe el amplificador se=-
gin la figura 2 apropizdo por ejemplo para la aplicacifa
en una conexién segin la figura 1. En é1 estdn designa-
dos con 21 un aparato de¢ gobierno que forma el medio de
gobierno ya mencionado, con 22 y 23 cada una de dos fuen-
tes de frecuencia portadora auxiliar designadas en lo su-
¢cesivo abreviadamente generador de potencia sinusoidal,

con 24 un transformador, con 25 una conexién rectificado-

. ra como dispositivo de desmodulacién dé amplitud, y con

26 y 27 cada uno de dos filtros de paso bajo,.

RL designa & una resistencia de carga, mientras que U22,
U23, U24, U25 y U26 son tensiones todavia por aclarar.

Ademds de ésto en la figura 3 estd designado
porél un desplazamiento de fase.

En la figura 4 estd designada con U, una compo-

nente de tensién continua y con U26 el valor gresta-crestﬁ
de la tensgidn U26’

Sezin la figura 5 las cifras de referencia
significan:
21,1 un generador sinusoidal de oscilacién libre,
21,2 un circuito rectificador de doble onda,

21.3 un interruptor de nivel determinado y
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2l.4 una etapa diferenciadora,

N
Con Um0 estd designado el valor crestg-cresta

d

de 1a sefial de modulacién y con U > Una tensién 1la cual

2.

.esté4 aplicada & la salida del circuito rectificador de

doble onda, U21.3 es una tensién en la salida del inte-
rruptor de nivel determinado 21.3, ¥y UT22 ¥ UT23 son fen—
siones en las lineas de mando T22 y T23.

BEn amplicibn de la figura 5 las cifras de refe-
rencia representan en la figura 6: 21.5 un elemento multi-
plicador, 21.6 wn Organo de ajuste, 21.7 un circuito
coﬁparador, 21,8 una etapa de inveréién,'Pot un potencid-
netro y #UB una tensién continua auxiliar.

La figura 7 contiene solamente las designacio-
nes mencionadas hasta ahora. .

Ennla figura 8 21,11 es un generador rectangular
21.12 ung etapa divisora de frecuencuencia, 21,13 un file
tro de paso bajo, 21,14 un elemento diferenciador, 2115
un diodo y 21,16 una etapa de inversién,

En la figura 9, 23.1 representa un vibrador
8 tiristor de la clase A, Con 23,2 estd designado un mul-
tivibrador monoestable (flip-flop) y con 23,3 una etapa
de inversifén., Los elementos diferenciadores tienen los
signos de referencia 23.4 y 23.5.

E1l funcionamiento del amplificador segin
la invencién se aclara shora con detalle & base de las i~
guras, ' .
R esquema en blogues de la figura 2 muestra .
primeramente dos generadores de potencia sinuosidal 22
§ 23 que se aclararin todavia con més precisidn, asi como

el aparato de mando 21,
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Las salidas de los generadores de potencla gi-
nusoidal 22 y 23 estdn conectados en serie sobre el arro-
llamiento primario del transformador 24,

Dicho con mds exactitud los generadores de po-

tencia sinusoidal estédn conectados en contraserie, es de~

cir que la suma de las tensiones U22 + U23 es igual a cero

cuando los dos generadores de potencia sinusoidal traba-
jan cofésicos,

Pero ahora estd previsto segin la invencibn ex-
citar uno de los generadores de potencia sinusoidal (por
ejemplo 23) adelantado en el éngulo de fase X con respec-
to al caso indicado antes, y el otro generador de poten-
cia sinusoidal (por ejemplo 22 ) retrasada con —(k

La ecuacidn para éste circuito de corriente pue-
de entonces plantearse como sigue:
£U = 0 resulta

T -

| __2>4 + (-2;3) 4-_322 =0
U24-4-U23—U22 |
% . *
Upy =l{r—;3 | za:eng(-‘Uz2 sen (-o{)

I‘_; * [ )

TUpy =|0p3 I sen ¥ 4 lU22 , sen X

Teniendo en cuenta que

V23] =] Uz2|= U

se obtiene:

U2!=‘U' senc%-qU]' senol= 2 *|Uul® seno(; )
congf o= 90" queda a disposicién la médxima amplitud
concretamente 20,

Esta relacién se aclara en el diagrama de la
figura 3. |

i
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En el lado secundario del transformador 24
(figura 2) puede tomarse por consiguiente una tensién
alterna cuya frecuencia es igual a la frecuencia de los
generadores de potencia sinusoidal y cuya amplitud sin
embargo depende del desplazamiento reciproco de fase de los
generadores de potencia sinusoidal.

Egte desplazaniento & fase eé, como se mostrari
detalladamente més tarde, dependiente de la seflal de modu-~
lacién Umod’ la cual se conduce al aparato de mando 21.

La tensidén alterna modulada en amplilid de éste
modo se rectifica en un circulto rectificador 25, y en
un filtro de paso bajo 26 se filtra‘ia sefial de modulacién
U26 aﬁplificada, de baja frecuencia, ’

En 1la figura 4 estd representada la tensién

alterna U,z m modulada en amplitud, rectificada. La tensién
6 en la salida del amplificador de sefial de modulacién

fluctia a modulacién completa desde cero haata U26

una componente de tensién continua U que corressponde

entonces a 26

La componente de tensién continua necesaria

para el funcionamiento de una vdlvula emisora subordinada
al amplificador de modulacidén se sirve asi ya conjunta-
mente por el amplificador de modulacién, de forma que no
es necesaria una alimentacién de tensién continua por sepa-
rado, Se puede por tanto prescindir también de la peseada
bobina de reactancia de baja frecuencia (posicién 9, fi-
gura 1) necesitada en las conocidas disposiciones emiso-
ras segin la figura 1, lo que representa otra.cOnsideraf

ble ventaja,
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Si se observan las relaciones de frecuencia U25
a U26 representadas a modo de ejemplo en la figura 4
se ha de reconocer que la frecuencia de los generadores
de potencia sinusoidal tiene que ser por lo menos dos
veces mayor que la més'alta frecuencia de las sefiales
de modulacidén, Esta exigencia resulta también del teorema
de las exploraciones.

RL en la figura 2 simboliza la carga gque repre—
senta una vdlvula emisora con su circuito de placa, subor-
dinada al amplificador de la figura 1,

La derivacién en contrareéﬁcién GK, que contie-
ne otro filtro de paso béjo 26, retorna desde la =salida
al aparato de mando. Esta contrareaccién se aclararad asi-
mismo con mds precisidn.

El funcionamiento del amplificador consiste
en que con la débil sefial de entrada, o bien de modula-
cién Umod’ se gobiernan desplazadas en fase 4dmbas fuen-
tes de frecuencia portadora auxiliar, o bien generadores
de potencia sinusoidal, que proporcionan luggo directa-
mente la necesaria energi{a de salida, o bien de modulacidn,
de por ejemplo algunos megawatios,

Ahora se aclaran con méds detalle los distintos
componentes del amplificador,

Para los generadores de potencia sinusoidal
se menciond ya una referencia.

Este circuito se muestra ademds bajo 23,1 en
la figura 9, Este es un conocido circuito de vibrador,
de forma que no ss necesaria una especial descripcién,

En la figura 9 se muestran, para completar, los

detalles necesarios, cuya aclaracidén viene sin embargo més
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tarde, para el encendido de los tiristores.

El circuito rectificador 25 estd construido
como circuito puente conocido, eventualmente con diocdos
de alud,

Son asimismo conocidos log filtros de paso ba-
jo 26 y 27. La frecuencia limite del filtro de paso bajo
26 se ha de elegir mayor que la frecuencia a tfansmitir
de la sefial de modulacién, y menor que la frecuencia
de los generadores de potencia sinﬁéoidal.

Si la sefial de modulacién se trata de senales
de conversacifn o de tono con una gama ‘de frecuenclas
de 40 & 10 000 Hz, ha de ajustarse la frecuencia limlte
del filtro de paso bajo 26 a 11 000 hz por ejemplo, (lbs
generadores de potencia ginusoidal trabagan entonces con-
venientemente con 20 a 50 kHz y mds). o

La frecuencia limite del filtro de paso bajo 27
debe ser lo mas bajo posible ya que aguif solo se debe
dejar pasar la componente de corriente continua Uye

El aparato de mando 21 consta de elementos -
de construccién asimismo conoci@os, de forma que estos es-
tén representados unicamente como blogque en la figura 5.

Para poder seguir mejor la produccién de las-:
sefiales de mando UT22 y UT23 estdn dibujadps los corres-
pondientes diagramas tensién-tiempo para las tensiones
en las distintas 1ineas de enlace.

El generador ginusoidal libremente oscilante J
21.1 proporciona en una salida uﬂa'tensién alterna con
una frecuencia que corresponde a la frecuencia deseada
¢e los generadores de potencia sinusoidal, En una segun-

da salida éste generador sinusoidal proporciona un impulsc
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de aguja en coincidencia temporal con el centro de ca-
da semionda sinusoidal,
, Ambas salidas estdn acopladas, y en la salida
del circufto rectificador deble onda 21,2 (rectificador
puente) aparece entonces la tensién U21'2,' la cual
estd conducida a una primera entrada del interruptor
de nivel determinado 21.3.
La tensién de la sefial de modulgcién a amplifi-
cador Umod se superpone a una tensién continua U_ median-
te un condensador de acoplamiento C: Esta tensibn Umo 10

d =
estd aplicada a la segunda salida del interruptor de

nivel determinado 21,3,

Un cirecufto apropiado como interruptor de nivel
determinado se puede sacar de la revista publicada en
Suecia "Radio y televisién " ne 12, 1968, pag, 24 figura
17. Este interruptor de nivel determinado es un componen-
te de la tecnica de los elementos de conexidn binarios.
Esto significa que la segunda salida conduce el poten-
cial de referencia, concretamente Umodf U_, ¥ siempre
cuando la tensidn en la primera salida (U21.2) sobrepasa
el potencial de referencia aparece en la salida la sefial

L. Esta sefial L representa ¢l estado de tensién contrario

a 0,

En la figura 7a se ilustra cémo de éste modo
se explora la sefial de modulacién Umod + TU_ superpuesta
a la tensidén continua, mediante la tensién U21.2. Confor-
me al valor momentaneo de latensién U mod U_ se producen
en la salida del interruptor de nivel defer;inado 21.3
impulsos rectangula;eg de diferente ancho, correspon-

dientemente a la figura 7b,
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ﬁstos impulsos rectangulares se conducen ahora
8 la etapa diferenciadora 21,4 (figura 5). Del flanco
ascendente de éste impulso rectangular forma esta etapa
diferenciadora un impulso de aguja positivo que lleva so-
bre un diocdo correspondientemente polarizado y sobre la
1fnea de mando 723 a la entrada de mando del generador
de potencia sinusoidal 23, En elflanco descendente del
impulso rectangular proporciona la etapa diferenciadora
21,4 un impulso de aguja negativo que llega luego sobre un
segundo diodo, polarizado de otra forma esfa vez, a un
elemento de inversidn (etapa de tranéistos normal en cone-
cién de emisor), Desde la salida de éste elemento de in-
versién la linea de mando T22 conduce a la entrada de mandc
del genérador de potencia sinusoidal 22.
) La éerivacién de los impulsos de mando UT22 y
Upa3
da en la figura 5, y representada en las figuras 7Tb,

desde los impulsos rectangulares U21 3 estd indica-

c,d, para un periodo de la setial de modulacién,
Ahora se pretende ajustar en una emisora un deter-
minado grado de modulacién épimo, Como es conocido
el grado de modulacién se define con:
)
(®signaciones con referencia a la figura 4)
 Espo significa que cuando la sefial de modula-
cifn amplificada U26 varia desde cero & 2'Uo alrededor del
valor medio Uo existe la médxima modulaciébn posible (m=1)
en la que todavia no aparece ninguna distorsién.
Otro punto de vista es la potencia de emisién,

la cudl se determina por la componente de tensidn continua
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U, (por ejemplo: 30 kV).

Si debe por tanto variarse la potencia de emi-
sién se necesita en la presente digposicién emisora de
alta potencia variar correspondientemente vnicamente
la tensién continua U_ (figuras 2 y 5), ya que ésta es
inversamente proporcional a la componente de tensién con-
tinua Uo.

En esto serd conveniente efectuar el gjuste de
U, con un circuito de regulacibén ya que éste método es
el mds preciso, Para esto es necesa{ia ung peguefia amplia-

c¢ién en el aparato de mando 21, como se muestra en la

figura 6.

‘Mediante una tensidén continuva auxiliar + UB Yy
un potenciometro Potse aplica el valor tedrico para la
componente de tensidén continua U° a la entrada del cir-
cuf{to comparador 21,7. Naturalmente no se trabaja aqui
con algunos miles de voltios, por lo gue se ha de consi-
derar un factor de escala k; se obtiene asi Uo tebrica’k,
Reducida en el mismo factor k llega a la entrada no inver-
sora del circuito comparador la componente de tensién

continua Uo’ Para filtrar y debilitar esta componente

de tensién continua estd conectado el filtro de paso bajo -

27 (figura 2) en la derivacién de realimentacién nega-
tiva GK. )

Como circufto comparador 21,7 puede preverse
el circuito mostrado en la figura 16, pdgina 24, de la
revista sueca ya mencionada, Se trata en ésto de un
amplificador de operacibén conectado como amplificador

diferencial,

Este enlaza conocidamente las dos tensiones apli-
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cadas a sus dos entradas en la forma:

U = (Uo * k) - (Uo teérica’-k) J

U =(Uo = Up tebrica)® k

Para la ilustracién de la regulacién acéptese
que con ayuda del potencidmetro Pot se origina una dismi-
nucién de la componente de tensidn continua U, ( y con
ello una reduccién de la potencia),

Por la ecuacibén de arriba se vé que una dismi-

nueion de Uo tebrica® ¥ origina un aumento de U_. El ul~

terior proceso se reconoce mejor en la figura 7. Imegine-
ge en la figura 7 la linea para U_ desplazada hacia arri-
ba, Esto tiene como consecuencia ;ue los impulsos rectan-
gulares en 1la figura 7 se hacen mis estrechos, y segin
esto los impulsos de mando derivados de ellos Uposy ¥ UT22
respectivamente conducen & un pequefio desplazamiento
de fagse reciproco de los generadores de potencia sinusoi-
dal 23 y 22.

Un pequeiio desplazamiento defase reciproco
produce una tensién U24 reducida en el transformador 24
Yy, como se esea, una componente de tensifn continua Uo
disminuida,

S5i se consefva constante U .
o tedrica (Uo Soll)

" queda entonces garantizado a consecuencia del circuito

de regulacién que Uo permanezca también constante.

Para conservar ahora el grado de modulacién
una vez ajustado, con componente de tensilén continua U,
variado, la sefial de modulacién Umod se dirige sobre

un elemento de multiplicacién 21.5 (figura 6). Este va-
ria su amplificacidn proporcionalmente a la tensién con—
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tinua aplicada a su entrada de mando,

U: « M

Para evitar las reacciones desde la salida del
elemento de multiplicacién 21.5 a su entrada de mando, el
brgano de ajuste 21.6 estd conectado en la lfnea de mando,
Esta contiene un filtro de paso bajo (similar a la pos 7
de 1la figura 2) para garantizar que solo actide la tensién
continua U_. Ademds de ésto estd subordinado al filtro de
paso bajo un potencibmetro para el ajuste de un factor M
con el que es luego ajustable el grado de modulacién mf
deseado. Por motivo de su sencillez no es necesaria una,
representacidn por separado del brgano de ajusté 21,6,

Como elemento de multiplicacién puede emplearse
por ejemplo un circuito integrado bajo la designacién MG
1495L de Motorola. Con el fin de que este circuito inte-
grado produzca el deseado efecto de regulacién tiene que
preverse de todos modos también la etapa de inversién

21.8
En este lugar debe aclararse ahora la finalidad

de los impulsos de aguja en el centro de cada onda sinusoi-
dal a la tensibén de salida del generador sinusoidal libre-
mente oscilante 21,1 (figura 5,6). ' ‘

Aqui es de nuevo muy ilustrativa la figura Ta
Inaginese que mediante una elevacidn de la amplificacitén
en el preamplificador de sefial de modulacién (no mostrado)
asciende la amplitud de la sefial de modulacién sobre el
valor normal, El transcurso de es?g.tensién Uﬁod +‘U=
estd indicado de trazos, '

Primeramente es de esperar una fuerte distorsién
de la sefial de modulacién amplificada, pero es de mucha

mas transcendencia que sin los impulsos de aguja se llega-

[ U ———
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ria a una falta de los impulsos de mando siempre duran-

te una semionda, Los impulsos de aguja aplicados crean
por asi decirlo una reserva, de forma que la sefial de
modulacién se transmite en verdad distorsionada, pero
pudiendo sin embargo seguir trabajando ia emisora sin per
turbaeibn,

En contraposicién a esto las emisoras construi-
das-tradicionalmente tlenen que deséonectarse a una so-
bremodulacién,

Un generador sinusoidal adecuado, que propor-
ciona también los impulsos de aguja deéeados, puede os-
tar construido por ejemplo correspondientemente a la figu-
ra 8, .

Aqu; estdn dibujados de nuevo para mejor com-

prensibn los diasgramas de tensién tiemﬁo. |

La sefial de salida del generador denimpﬁlsos
rectangulares 21,11 (que puede estar gobernado por cuarzo)
se dirige sobre el elemento diferenciador 21,14, y por
eldiodo 21,15 se dejan pasar solo los impulsos de aguja
negativos, Los impulsos de aguja negativos tienen en ver-
dad la situacién temporal deseada pero sin embargo una
polaridad inadecuada, por lo cudl se conducen a la etapa
de inversién 21,16, En la salida de la etapa de inversién
51.16 pueden tomarse entonces los impulsos de, aguja co-
rrectamente palarizados. - ' .

Como etapa de inversidén puede estar prevista
por ejemplo una etapa de traﬁsistofes en conexién de
emisor, A

Una relacién de fase fija de los impulsos

de aguja con respecto a la tensién alterné en la salida
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del generador sinusoidal resulta debido a que para la
produceidn de ésta tensibén alterna se enlaza a la salij-
da del generador de impulsos rectangulares 21.11 wna
etapa divisora de frecuencia 21,12 (véase la revista
slemana "Funckschau" 1970, fasciculo 9, pdgina 264 £f), -
Esta'etapa di&isora de frecuencia 21.12 proporeciona una
tensién rectangular con media frecuencia, de la cual

se filtra la onda basica sinusoidal mediante un filtro de
paso bajo 21,13,

En las dos salidas del generador sinusoidal
libremente oscilante 21.1 (figuras 5;6 ) estén asi a dis-—
posicidn las tensiones d;seadas.

La figura 9 muestra finalmente un esquems de
conjunto del generador de potencia sinusoidal 23, es
decir, un vibrador a tiristor de la clase A (posicitn 23.1)
asi como el circufto de encendido para los tiristores,

Eh Jugar de un esquema en blogues en si sufi-
ciente los circuitos detallados estdn indicados en los
blogues de trazos,

Estos circuitos detallados representan cirecui-
tos de los més conocido y no necesitan describirse aqui
por separado.

Asi, 23,4 y 23,5 son elementos diferencizdores
usuales que solo dejan pasar cortos impulsos de tensién
pero sin embargo blouesn indeseadas interferencias bajo-
frecuentes. BEstos garantizan asi que los tiristores del
vibrador a tirstores 23,1 obtengan impulsos de encen-
dido limpios y precisos.

Un multivibrador monoestable 23,2 baseula com&

es conocido desvués de un impulso exterior retornando a su
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posicién de reposo, y concretamente siempre una vesz
transeurrido su tiempo caracteristico ,En el presente

caso se ha de elegir un multivibrgdor monoestable cuyo
tiempo caracteristico corresponde a la mitad de la du~
racidén, del periodo de la tensidén alterna de salida del
generador de potencia sinusoidal, La etapa de inversién
23,3 se ocupa de gue la sefial producida por el multivibra-
dor monoestable experimente un girode fase de 180°,

Un impulsc de mando aplicado a la entrada de
mando T23 llega por una parte mediante el elemento dife-
renciador 23,4 g8l electrodo de mando de uno de los tiris-
tores del vibrador de tiristor 23.1, y pone por otra
parte en estado de conexidén estable al multivibrador mo-
noestable 23,2

' Después de medio periodo bascula el multivibra-
dor monoestable de nuevo a su posicién de reposo, y de
la sefial invertida en la salida de la etapa de inversién
23.3 llega el flanco ascendente (con la polaridad correcta.
mediante el elemento diferenciador 23.5 al electrodo de
mando del segundo tiristor, que con esto asume la conduc-
cién de corriente durante la segunda semionda,

El vibrador & tiristor 23.1 produce una tensién
alterna sinusoidal de duracién constante de periodo, re-
tarddndose mds o menos mediante el aparato de mando los
comienzos de cada periodo,

Ensayos detenidos han mostrado ahora que el go=-
bierno de fases de los generadores de potencia sinusoidal
puede realizarse todavia méds eficazmente si se varia

conjuntamente la duracidn del periodo de lasoscilaciones

ginusoidales,

»



5.

10,

15,

20,

25,

30.

. Es decir, si por ejemplo ei generador de poten—
cia sinusoidal 23 trabaja primeramente con = 0° de re-
tardo de fase y luego se gobierna después de ( = g0°
(para lograr esto tiene que elevarse por corto tiempo la
frecuencia), se acorta también la duracidén del perfodo
para apoyar este proceso (lo que origina igualmente una
elevacién de la frecuencia). En el otro sentido desde

o = 90° hacia o = 0° se alarga de nuevo correspondiente
nente la duracién del periodo.

Este efecto se logra de modo sencillo debido a
que a la entrada del multivibrador monoestable 23.2 (dibu
jéda de trazos) se conecta en paralelo todavia la gefial de
modulacién Umod ( con la situacidén de fase correcta).

Se varia asi con esto el tiempo caracteristico
del maltivibrador monoestable al ritmo de la sefial de mo-

dulaciodn Um de forma que el encendido del segundo tirig

’
tor en el vz%rador a tiristor 23.1 se efectda asimismo re-
tardado diferentemente con respecto al impulso de mando.

Si bien las aclaraciones precedentes en relacién
con la figura 8 se refieren al generador de potencia sinu-
goidal 23, sirve lo mismo también para el generador de po-
tencia sinusoidal 22. Sin embargo existe una excepcibn que -
consiste en que en éste la sefial de modulacidn Uﬁod tiene
que conectarse con situacién de fase invertida para influver
ciar el tiempo caracteristico del multivibradoer monoesta-
ble, porque también el generador de potencia sinusoidal 22
se gobierna al contrario que el generador de potencia si-
nosoidal 23.

El que en la figura 2 esté dibujado wn transforma

dor 24 como dispositivo sumador no excluya naturalmente
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que puedan preVerse también otros dispositivos apropiados,
como por ejemplo bajd el empleo de semiconductores, Igual
mente es posible conectar directamente dmbos generadores
de potencia sinusoidal al cireuito rectificador 25, Sin
embargo un transformador intercalado permite un aprovecha
miento éptimo de los tiristores en los generadores de po-
tencia sinusoidal, Ya que los tiristores son aptos para
mas altas corrientes que la alta tensidn necesaria de apro -
ximadamente 30 KV puede lograrse la necesaria transforma-
cién de tensidén con el transformador, mientras que los ti-
ristores estdn sujetos a un aprovechami;nto 6ptimo de co-
rriente, Los dos generadores de potencia sinusoidal pueden
también conectarse directamente eh serie, EL gobierno ha
de wvariarse correspondientemente a esto. Por esto no se
abandona el principio de la invencién, . -
NOTA .

Descrita suficientemente la naturalega del inveﬁ-
to asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicg
das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuantc
no alteren su principio fundamental. También se hace cons-
tar que el invento corresponde a una solicitud de patente
presentada en Suiza con el n? 5383/71 de 14 de Abril de
1971, acogiéndose por lo tanto a los bemeficios que conce-
den los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por lo gue se
solicita Patente de Invencidén por 20 afios en Espafia sobre:
PERFECCIONAMIENTOS EN AMPLIFICADORES DE ENTRADA CON FRECUEN
CIA LIMITE SUPERIOR PREDETERMINADA; caracterizdndose por

lo siguiente:
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. 1.~ Perfeccionamientos en amplificadores para
sefiales de entrada con frecuencia limite superior prede-
terminada, caracterizados porque dichos amplificadores
comprenden dos fuentes de frecuencia portadora auxiliar
dptas para la modulacién de fése, con valor medio de fre
cuencia coincidente en tiempo, que es mayor que el valor
1linite superior de la gama de frecuencias de entrada, por
que comprenden ademds medios de gobiermo de modulacidn que
estdn en unidn efectiva con las fuentes de frecuencia por
tadora auxiliar mediante los cuales se dotan a las tensia
nes alternas de salida de dmbas fuentes de frecuencia por
tadora auxiliar de desplazamientos de fase de igual senti
do asociados a 1los valores momentaneos de la sefial de en-
trada a amplificar, y porque comprenden ademéds un disposi
tivo sumador conectado a las salidas de laé fuentes de
frecuencia portadora auxiliar con dispositive de demodula
cién de amplitud subordinado, y ademds filtros a continua
cidén cuya zona de paso cubre la gama de frecuencias de en
trada, _

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porgue el valor medio temporal de la fre-
cuencia de las fuentes de frecuencia portadora auxiliar
supone por 10 menos el doble de la frecuencia limite su-
perior de las sefiales de entrada.

3.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1 6 2, caracterizados porque como fuentes de frecuencia
portadora auxiliar se preven generadores de potencia sinu-
soidal en forma de vibradores a tiristores,

4,~ Perfeccionamientos seguin la reivindicacién 1,

caracterizados porque como dispositivo sumador se preve un
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transformador sobre cuyo arrollamiento primario estdn co-
nectadas en serie, en la corriente alterna, salidas de las
fuentes de frecuencia,portadora auxiliar. _

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque los medios de gobierno presentan un
generador sinusoidal libremente oscilante con por 1o menos
el doble de la frecuencia wéxima de las seflales de entrada,
cuya salida estéd conducida sobre un circuito rectificador
de doble onda a una primera entrada de un interruptor de
nivel determinado, porque en una segunda entrada del inte-~
rruptor de nivel ‘determinado estédn cone;tadas una fuente
de tensibén continua ajustable y una fuente de sefial de en=-
trada, porque ademds la salida del interruptor de nivel
determinado estd conectada a una etapa diferenciadora la
cual del flanco ascendente de un impulso rectangular condu
c¢ido deriva wn imﬁulso de mando-éue aparece en una salida
y del flanco descendente forma un impulso de mando que aﬁa-
rece en otra salida, y porque las salidas estén enlazadas
en cada caso con una entrada de mando de una fuente de fre-
cuencia portadora auxiliar, |

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién's,
caracterizados porque el generador de potencia sinusoidal
libremente oscilante presenta una segunda salida en la que
aparece un impulso de aguja en coincidencia en.tiempo con
el centro de cada semionda sinusoidal, y porque la segunda
salida estd acoplada con la otra salida.

T.- Perfeccionamientos segﬁn las reivindicaciénes
1l y 5, cargeterizados porque en una primera entrada de un
circuito comparador estd conectada una tensifn que es pro-

porcicnal a la componente de tensién continua en la salida
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del amplificador, porque en wma sezunda salida del eircuito
compargdor estd conectada una tensién continua proporcional
al valor tebrico de la componente de tensién continua, por-
que ademds la fuente de sefial de entrada estd enlazada con
un elemento multiplicador, porcgue la salida del elemento
multiﬁlicador estd enlazada conjuntamente mediaﬁfe un con-
densador de acoplo con la salida del circuito comparador y
conectada a la segunda entrada del interruptor de nivel de-
terminado, y porque la salida del circuito comparzdor estd
conectada mediante un 6rgano de ajuste y un elemento de in-
versibén con la entrada de mando influenciadora del factor
de multiplicacidén del elemento multiplicador.

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7,
caracterizados porque el érgano de ajuste céntiene mu fil-
tro de paso bajo con una frecuencia limite que es mas peque
fia que el valor 1imite inferior de la gama de frecuencias
de entrada, seguido de un potenciémetro para el ajuste de w
factor. ’

0.~ Perfeccionamientos en amplificadores de entra=-
da con frecuencia limite superior predeterminada, te2l y com
queda sustancialmente descrito en la presente Xemoria y en
los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de veintiseis hojas escritas a

mdquina por una sola cara,
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