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El invento se refiere a una instalacién de colada con-
tinua para desbastes planos con una coquilla refrigefada con .
agua, de la que se extrae continﬁamente la barra, con uh digw
positivo de apoyo y de conduceién con rodillos entre los que
se conduce la Bd&ra y con un dispositivo de enfriamiento con
toberas por medlo de las cuales se proyecta un medio de en~-
friamiento, en especial agua, sobre la barra y sobre los ro-
dillos. ‘

Se conocen diferentes dispositivos dé enfriamiento para
instalaciones de colada continua.Por ejemplo, en la patente
austriaca n? 233 186 se describe un diépositivo con toberas
de pulverizacibn de liquido, que se asocian por grupoé 8 las
zonas tratadas; al mismo tiéﬁpo qué las toberas, dispuestas
una al lado de. otra y perpendiculares a la superficie de la
varra, se monbtan distanciadas de la ‘superficie de la barra.

Se tiende a aplicar uniformemente el medio de enfriamiento

con una gran cantidad de toberas para que la curva de tem-

peratura en €l sentido transversal al eje longitudinal de la
barra sea lo mis uniforme posible. Las tobearas poseen'gene—
ralmente un taladro relativamvnteAPEqueﬁo con un diémetro de
1,1 a 1,3 mn aproximadamente, al mismo tiempo que este tala~
dro se ensancha en su desembocadura, de manera que la carac-
teristica de la tobera es plana. En las instalaciones de co-
lada continua de desbastes Planos,. en las que se fabrican
barras fundidas cbn un ancho de 1006 a 2000 mm y ﬁn grueso

de 150 a 350 mm, se prevén usualmente seis toberas de este
tipo, dispuestas una al lado de otra y montadas entre los
distintos rodillos del armazbén de apoyo y de conduccidn. qu
rodillos de las instalaciones de colada continua de desbas-

tes planos se componen de varias piezas:y Se apoyan en va- .
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.rios puntos. como se describe por ejemplo en la patente aus-

triaca n2 257 074. Sobre todo en las insﬁalaciones de.colads
continua en las que la barra pasa en el arco de apoye y de
conduccidn de la posicidén vertical a la horizontal, surgen
dificultades durante la refrigefacién de los rodillos situa-
dos en el lado exterior del arco y en la zona de transicibn

a la horizontal. Cuanto mis agudo se hace al &ngulo emtre la
tangente al arco y la horizontal tanto mds fécilmente el agua
proyectada sopre la superficie de la barra es reflejada por
ésta o desviada por la fuerza de la gravedad, de manera que
ya no es posible baﬁar’uniformementg y en gran extensién la
superficie exterior o inferior del desbaste plano y los rodi-
llos. Esto perjudica especialmente a los rodillos, ya gue

una refrigeracién insuficiente da lugar a sobrecalentamientos
locales y al agarzotamiento de los cojinetes de.los'rodillos.
En el momento en el que los rodilles ya no pueden girar libre-

mente se aglomeran entre ellos y la superficie de la barra

- cascarilla y otros sedimentos, como escorias, que perjudican

considerablemente a la superficie de la barra. El didmetro
relativamente pequefio de las toberas de proyeccibén también
da lugér a obturaciones y desplazémientos del taladro de la
tobera,'a pesar de utilizar agua limpia para el enfriamiento
de la barra.

La barra colada posee todavia un nficleo 1iquido cuando
atraviesa el disﬁositivo de apoyo y de conduccidén situado de-
bajo de la coquilla; a medida que avanza la solidificacibn se
produce una contraccién de la barra. A consecuencia de el}a,
la barra se separa a veces localmente de los rodillos,'es
decir que entre la barra y los rodillos se peruce'una holgu:é;r

de manera que algunos rodillos se paran. La superficie de
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envolvente de rodillo orientada hacia la superficie de la

barra queda expuesta a una radiacibén térmica especialmente

intensa; como consecuencia de ello se puede producir un aga-
rrotaniento de los cojinetes de 1os rodillos a pesar del‘enQ
friamiento de la superficie de envolvente opuesta a la su-

perficie de la barra. Los rodillos'dé aﬁoyo y de conduccibn
de las instalaciones de colada continua son perjudicados por
ello principalmente por esfuerzos térmicos no uniformes, que

. . !
se producen ocasionalmente, de manera que tienen que ser sus-

tituidos con frecuencia. Esta sustitucidn no se puede reali-

zar in situ, sino que géneralmente es necesario desmontar la
totalidad del armazdn de apoyo y de conduccibn, lo que da lu-
gar a tiewpos de parada corregpondientes. '

Bl objeto del invento es superar estas difdiculbades e
inconvenientes. Reside en el hecho de que,en una instala-
cidn de colada continua del fipo descrito més arriba, una
parte del dispositivo de enfriamiento esti formada por tobe-
ras de chorro plano, dispuestas paralelamente a la éuperficie
de la barra, es decir a la dimensién del ancho del desbaste
plano, y.distanciadas de ésta, al mismo tiempo que sus ejes
longitudinales son parélelos a los ejes de los rodilles.

Otra caracteristica del invento reside en el hecho de
que las toberas de chorro plano se disponen en la zona del
borde del desbaste plano, pre?erentemente en ambos bordes
del desbaste pléno y desplazadas entre si.

En una instélacién de colada continua con un disposi-
tivo de apoyo y de conduccidn curvo para la desviacibn de la -
barra desde el sentido fundamentalmenﬁe vertical al sentido
fundamentaluente horizontél es ventajoso que'el dispositivo

de enfriamiento se componga en la zona del cambio de sentido,
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es decir en aproximademente 1/3 a 2/3 de la extensién lom- , .-.
gitudinal del dispositivo de apoyo y de 6onducci6n, de tobe-~
ras de chorro plano. . A

El invento también es ufilizable en instalabiones de
colada continua horizontales. En las instalacidnes horizon-
tales?'la barra sale de una coqui}la refrigerada cbn agua en
sentido horizontal o, eventualmente, con una ligera inclina-
cién, al mismo tiempo que,, por medié de ro&illos dispuestos
a ambos lados de la barra se apoya contra la presibén ferrosté-
tica, encargfindose también estos rodillos de la conduccién de
la barra. En las instalaciones horizontales es conveniente
que al menos las toberas del lado inferior de la barra se
construyan como toberas de chorro planc segim el 1nvenbo. 7

El invento se describe por medio de uﬁ egemplo de ejecu~
cién representado en el dibujo.

‘Ia figura 1 es una vista iatergl de una'instalacién‘de
colada continua para la produccidn de desbastés planosVde
acerc anchos, representada esqueméticaménte.

La figura 2 es uné planta en el senbtbido de la flecha A
de la figura 1, representada & mayor:eécala e igualmente de
forma eséuemética. ' |

La figura 3 es una seccin vertical de la barra colada
y del dispositivo de apoyo, que permiteiapfeciar el funecio~ -
namiento del emfriamiento segln el ihventd.én comparacidn
con los enfriamientos conocidos.

En la figura 1 se designa con 1 una coéuilla refrigerada
con agua,que oscila en sentido veftical, de la qﬁe'se extrae
la varra de acero ( desbaste plano) 2, gue todavia posee un
nucleo 1lgu1do. En el bastidor de apoyo en forma de arco (no

repr esentajo con detalle), se dlsnonen a ambos lados del des—
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baste plano rodillos 3 de apoyo y de coﬁduccién.ﬁstbs rodi~
1los 3 se componen en sentido longitudinal de varias piezas
(figura 2) y se apoyan en varios puntos. El arco de apoyo
v de conduccibén se puede componer de una parte fija en el lado
exterior del arco y de una parte desplazable en.el lado in-
teérior del arco, de manera que la separacidn mutua entre los
rodillos 3 de apoyo y de conduccibén es ajustable a los dife-
rentes gruesos de los desbastes planos. El arco de apoyo ¥y
de conduccién desvia la barra fundida desde la vertical a la
horizontal, al mismo tiempo que a continuacibdn de 81 se prevé
una caja 4 de accionamiento, enderezado y laminado combina-
dos desde la que el desbaste plano 2 sale horizontalmente por
encima de rodillos, siendo cortado a continuacidén de forma en
si conocida, |

&1 arco de apoyo yrde cohduccién'que contiene los rodi-
llos 3 posee un dispositivo de enfriamiento para el enfria-
niento secundario del desbaste plano 2 hasta su solidifica-
cidén completa, que finaliza generalmente en la zona de la
caja 4 de sccionamiento, enderezado y laminado. El disposi-
tivo de enfriamiento comprende una gran cantidad de bHoberas
de proyec—~uidn 6, dispuestas una al lado de la otra entre los
rodillos 3 y dirigidas perpendicularmente a la superficie de
la barra. El agﬁa, que sale de las toberas de proyeccidn 6
con uns presibén de 3 a & atmdsferas, no s6lo enfria la bafra
2, sino vambién los rodillos 3. Bn el extremo del arco de
apoyo y de conduccibén, es decir en la transicién a la hori-
zontal, es ventajoso enfriar los rodillos % en el lado in-
terior del arco bor medio de toberas formadoras de niebla 7,
dirigidas contra la superficie envolvente de los rodlllos, que

se 3cc10Lah con una mezcly de aire a presidn y agua.
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En el lado interior del arco no se proeducen problemas
duranteéel enfriamiento de los rodillos 3, ya que é&stos son
bafiados permanentemente por el medio de enfriamiento que, a
causa de la fuerza de la éravedad, escurre desde la superfi-
cie de la barra 2 hacia los rodillos. situados debajo..

En el lado exterior del arco se producen, por el con—'
trario, condiciones diferentes: mientras que el enfriamiento
con tchberas de proyeccidén 6 convencionales todavia es sufi-
ciente en la zona 8 adyacente a la coguilla 1, no sucede lo
misuo en lus zonas 9 y 10 siguientes, en las que el sgua de
enfriamiento pfoyectada perpendicularmente contra la super-
ficie de La barra es reflejada ¥ gotea a causa de la fuerza
de la grovedad. Segfn el invento,se prevén por élloien esta
zona toberas de chorro plano ll,dispueétas a los lados de
la barra 2 y paralelas a su superficie (lado exterior). Estas
toberas de chorro plano se pueden construir ficilmente aplas~
tando un tubo de entrada de agug; -en este caso se obltiene
una secciln de saiida reéﬁangular u ovalada de aproximada-
mente 10 x 4 mm, que no se puede obtuar con facilidad. En
la zona 9 se pueden prever ventajosasmente tanto toberas de
proyeceidn. 6, dirigidas perpendiéularﬁenté a la superficié
de la barra, como toberas de chorro plano 11, que funcionan
paralelam—entef a la superficie del desbaste plano, como se
desprende de‘la’figura'l. En una instalacibn de colada conti=-
nua curva para7desbastes planos de acero anchos es conveniente

que la extensidn lbngitudiﬁal de las zonas 9 y 10 sea, para

cada una de elias, igual a 1/% del lado exterior total del

arco de apoyo y de conduccibn. En las instalaciones de co~
lada continua con una capacidad de fusidén elevada, la zona

de upoyo ¥ de conduccidn nenetra varios metros en la hori-

t
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zontal, por lo que en estas instalaciones tambiéﬁ.se'ﬁrevén
toberas de chorro plano 11 debajo de la parte horizontal de
la barra. ; | ' .

La disposicidn de las toberas se despréhde de la‘figura 2,
Entre los rodillbs 3 de apoyo ‘y de conduceidn, compuestos por
ejemplo de tres partes, ¥ paraleiamente 8 su eje longitudi~
nal, se disponen toberas de dhorro plano 1l enfrentadas y des-
plazadas entre si. Estas toberas_funcionan con ﬁna presidén de
aproximadamente 10 atmdsferas, de manera que se obtiene un,
chorro de agua 12 ancho y plano; su sentido dé desplazamientb
se indice por medio de flechas. El chorro plano'de agua a alta
presién bafia la totalidsd de la zona entre dos roéillos 3 ad-
yacentes, pero solo una parte del agua participa activamenfe
en el enfriamiente de la barfg; por lo tento no se produce un
enfriamiento excesivamenﬁe giande'de la superficie de la barra,
como seria por ejemplo el caso cuando la misma cantidad de agua
se proyectara por medio de una gran cantidad de toberas dirigi-
das perpendicularmente sobre la superficie de la barra. El
chorro de agua 12 ancho tiene tembién la misiién de desprender
de la superficie de la barra la cascarilla, la eséoria y otras
suciedades, como se desprende esqugméticamente de la figursa 2.

En la figura 3 se comparan esqueméticamenfe el funciona-
miento del enfriamiento gegin el invento y el sistema de enfria-
miento conocido. Cdn 3, 3', 3'' ge designan éres rodillos de
apoyo y-de conduccidén dispuestos uno al la&o del otro sobre
el lado exterior del arco del desbaste plano 2, al m;smo
tiempo que el rodillo 3% gira por su contacto con la barra,
mientr;s que entre los rodillos 3' y 3" y la superficie de

la'barra se ha producide un intersticio, de manera que estos
}

rodillos estan parados a causa de la separaciénfde la barra 2,
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prcducida por la contraccién; Lgs toberas‘de niebla,'desig—
nadas con %/, se utilizabaﬁ también hasta ahora en el lado exX~
terior del arco para el enfrmamlento de los rodlllos, como

se representa en la figura 3,.Este enfriamiento era, sin em~

bargo ineficaz, ya que el chorro de medio de enfriamiento,

-designado con 13, procedente de estas toberas, sélo estaba

dirigido contra la superficie enyolvenfe opuesta a la su-
perficie de la barra, de manera qué la superficie envolvente
caliente, orleﬁtada hacia la superficie de la barra, se sobre-
calentaba, al mlsmo tlempo que se bloqueaban los coalnetes de .
los rodillos.Unicamente en el rodillo 3, gue todavia gira, se
arrastra hacia arriba y en el sentido de la flecha una peli-
cula 14 de medio de enfriamiento; en este rodillo se obtiene

todavia un enfriamiento satisfactorio, siempre que no se pro-

‘duzca una separacidn de la barra 2. GCon 15 se designa esque~

maticamente un depdsito o sedimento de cascari;la y de esco-
ria en el rodillo 3", parado y sobrec-alentade unilateralmente,
gue ejerce un efecto abrasivo en la superficie de la barra.

Por el contrario, el enfriamiento segln el invento también
funciona cuando los rodillos estln parédos, como se desprende
igualuente de la figura 3. Las toberas de chorro.plano 11, sezin
el invento, y el chorro de agua 12 ancho que sale de ellas
estan répresentados en la figﬁra 3; la corriente transvérsal,
dentro del chorro de agua, paralelamentg a la superficie de

1la barra y en direccidn hacia los rodillos,se indica por m95 
dio de flechas. Se ve que un'chdrro de agua ancho de eStéj;'
clase,aplicadb con eievada presién transversalmente al eje '
longitudinal de la barra 2 y paralelamente a su ancho, no ;
sélo dz lugar al enfriamiento neceearlo de la barra v de lcs

rodillos, gino que también cs capaz de arrastrar restos de
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cascarilla y de escorias; por lo tanto,.la separacién de la
barra de lcs rodilles no puede producir un agarrotamient; de
los cojinetes de los rodillos o una sedimentacidn de maéerias
sblides.

Zn resumen, la presente patente de invencidén que se

solicita deberd recaer sobre las sigulentes:
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Reivindicaciones

1. Instalacién de colada continua para desbastes pla;
nos con una coquilla refrigerada con agua, de la que se Q#-’
trae continuamente la barra, con un dispositivo de apoyo y
de conduccidn con rodillos, entre los que se conduce la barra
y con un dispositivo de enfriamiento con toberas por medio de
las cuales se proyecta.un medio de enfriamiento, en especialr
agua, sobre la barra y.sobre los :odillos,-caracterizada por
el hecho de que ﬁna parte del dispositivo deAenfriamiento es-
t4 formada por toberas de chorro'plano (11), dispuestas para-
ielamente a la superficie de la barra, es decir al lado ancho
del desbaste plano (2) y disténciadgs’de'éste,al mismo tiempo
gue sus ejes longitudinales sonhparalelos a los ejes de los
rodilllos (3). -

2. Instalaci@n de colada continua segﬁn_la reivindica~
cidén 1, caracterizada por el hecho de que las btoberas de
chorro plano (1l1) se disponen en la zona del borde del des-
baste plano, preferentemente.en los'dds bordes del desbaste
plano y desplazadas una con relacién a la otra.

3. Instalacibén de colada conbtinua, segln la reivindica-
cién 1 o 2, con un dispositivo de apb&o vy de conduccibn en
forma de arco péra la desviacién de la barra desde la direc-
cidn fundamentalmente'vertical a la diredcibn fundamentaimente
horizontal, caractefizada por el hecho de Que el dispositivo
de enfriamiento se compone de toberas de chorro plano (11
en la zona dei cambio da‘sentido, es decim en aproximaéamente
1/3 a 2/3 de la extensién longitudinal del dispositivo de
apoyo y de conduccibdn. ’ )

4, Instalacién de colada continua, segin lq'reivindicé_

. y L ..
cién 1 o 2 con un dispositivo de apoyo y de con%ucc16n hori=~
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zontal, caracterizada por el hecho -de que el dispositivo de

enfriamiento se compone, en la parte inferior del desbaste
plano, de tob@rés de chorro plano (11).

5. Se reivindica por 4ltimo, como objeto sobre el
que ha & recaer la Patente de Invencién que se solicita: "INS—‘-'
TATACION DE COLADA CONTINUA", |

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de doce ?éginas meca-

nografiadaes y dibujos adjuntes.

Madrid, 12 Abril 1972.
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