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La presen te  invención se r e f ie r e  a un s u s t i tu ­
to  de l a  leche para mamíferos, es d e c ir , un s u s t i tu to  de 
l a  leche n a tu ra l o e n te ra , pa rticu la rm en te  para  te rn e ro s ,

.y a un procedim iento para p re p a ra rlo .
Los mamíferos, pa rticu la rm en te  lo s  te rn e ro s , ! 

son separados a menudo de lo s  animales madre poco después ¡ 
de l nacim iento, y luego se le s  sigue alimentando con ayuda! 
de un s u s t i tu to  de l a  leche de l a  madre. Además de g rasas,: 
p ro te ín a s , carboh id ra tos y m inera les, lo s  s u s t i tu to s  de l a
leche  de l a  madre, pa rticu la rm en te  para te rn e ro s , contienen!o tro s  a d itiv o s  ta le s  como v itam inas, a n tio x id a n te s , an tib ió
t ic o s  y agentes e m u ls if ic a n te s . La composición contiene ¡iusualm ente, en peso, de 16 a 16% de g rasa  anim al, de 24 a ¡i
25% de p ro te ín a , aproximadamente 50% de carb o h id ra to s  y ;
1% de m inera les. En l a  form ulación de e s to s  s u s t i tu to s ,  ¡¡particu la rm en te  aquellos para te rn e ro s , se ha de te n e r  ;
cuidado de que su contenido de h ie rro  a s im ilab le  asc ienda;

)a no más de 10 ppm, ya que se ha determinado que l a  carne j 
de te rn e ro s  sa c rif ic a d o s  engordados con un s u s t i tu to  de l a  
leche de la  madre que tenga un contenido mayor que e s te  
v a lo r  no es visualm ente a t r a c t iv a ,  porque t ie n e  un co lo r j 
demasiado ro jo . !

En lo s  s u s t i tu to s  de l a  leche de l a  madre ' 
pa ra  te rn e ro s  se usa a menudo como fuen te  de p ro te ín as  
leche desnatada en polvo, en can tidad  de 60 a 75% en pe- ¡ 
so . Sin embargo, e s te  producto es menos a tra c tiv o  por ra-! 
zones económicas. En consecuencia, se han hecho frecuente! 
mente in te n to s  de h a l la r  un s u s t i tu to  de l a  leche desna ta­
da en polvo, en lo s  s u s ti tu to s  de lech e , e n tre  la s  fuen tes ' 
de p ro te ín as  que son económicamente más a t r a c t iv a s .  Para ;
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e s te  f in  se pueden considera r e l  polvo de so ja , harina  de ;

; carne , harina  de huesos, harina  de carne y huesos, h a r in a '
, de pescado, ha rina  de sangre, p ro te ín as  de p a ta ta , polvo 
' de suero y o tra s  p ro te ín as .

Sin embargo, l a  su s ti tu c ió n  to ta l  o p a rc ia l  de 
, l a  leche desnatada en polvo por uno o más de lo s  s u s t i tu - ¡
' yentes mencionados tie n e  l a  desven ta ja  de Que e l contenido 

de h ie rro  en e l s u s t i tu to  de leche re s u l ta n te  excede del ¡i
l ím ite  ahora aceptado como máximo, con la  consecuencia ya¡ 
mencionada. Por ta n to , se han oe buscar su s ta n c ia s  que ¡

' capten e l exceso de h ie rro  en e l conducto e s to m aca l-in tes- 
t i n a l ,  en tan  gran medida que la  reabso rción  del h ie rro  ¡

, sea  reducida o incluso  impositáLitada. !
Se ha hallado  ahora que la  leche desnatada !

' en polvo de lo s  s u s t i tu to s  de leche para  mamíferos, par- j 
ticu larm en te  para  te rn e ro s , puede se r  t o t a l  o parcialm ente 

* reemplazada por s u s t i tu to s  de leche desnatada, s i  por ad i­
ción de l a  s a l c á lc ic a  d isód ica  del ácido e tilen d iam in - ! 
te tr a a c é t ic o  e l contenido de h ie rro  a s im ilab le  en e l  a l i - .  
mentó f in a l  no excede del máximo ahora aceptado. ^

Según l a  invención, e l polvo de so ja , harina, 
de pescado, p ro te ín as  de p a ta ta , p ro te ín as  de ferm entación, 
polvo de suero , h a rin a  de sangre y o tro s  productos pueden, 
se r  empleados como s u s t i tu to  de l a  leche desnatada en ¡
polvo. í

El e ti le n d ia m in te tra a c e ta to  cále ico disódicoj 
a u sa r según la  invención, denominado en lo  sucesivo para  
mayor brevedad CaNa2EDTA, puede se r  añadido a un s u s t i tu ­
to  que ya contenga e l s u s t i tu to  de leche desnatada, median 
t e  mezcla en e l aparato  usual en l a  can tidad  deseada. Sin
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embargo, también se puede m ezclar primero e l  CaNa^EDTA con 
e l s u s t i tu to  de leche desnatada, en l a  can tidad  deseada, y 
añad ir luego l a  mezcla a s í  obten ida a lo s  r e s ta n te s  compo­
nentes de l s u s t i tu to  de le c h e , ya mezclados o no. El 
CaNagEDTA es incorporado p referib lem en te  en can tidad  de 
0, 19% por cada 20 ppm de h ie rro  p resen te  en e l alim ento 

' acabado sobre l a  can tidad  aceptada como máximo. '
! Los s ig u ie n te s  ejemplos i lu s t r a n  la  invención,
i Cuando en estos ejemplos se hace re fe re n c ia  a l  contenido : 

de hemoglobina (contenido de Hb) de la  sangre, se expresa ' 
é s te  en gramos por 100 mi. El v a lo r hem atocrítico  (va lo r 
He) se expresa en % en volumen. La carnosidad , e l  c a rá c te r
g ra s ie n to , e l  co lo r de la  carne y l a  im presión g enera l se ;¡

; determ inaron visualm ente. Para juzgar e l  c o lo r , un v a lo r .
! de 7 o más s ig n if ic a  un buen c o lo r b lanco, m ien tras que un 
i v a lo r de aproximadamente 6 o menos in d ica  una carne de co­

lo r  ro jo .
!Ejemplo I
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30 te rn e ro s  para  engordar, de aproximadamente 
1 semana de edad, fueron alim entados durante un período 
de 1 semana (e l llamado período de adaptación) con un sus­
t i t u t o  de l a  leche  de la  madre que te n ía  l a  s ig u ie n te  com­
posic ión , en % en peso: ;

Leche desnatada en polvo 70
Glucosa de maíz 4
Almidón de maíz 6

Grasa 17
L ec itin a 1

M onoestearato de g l ic e r in a  
- 4 -
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Agente para dar f lu id e z , a ba­

se de S1O2 1
Mezcla de mineráh-vitamina-an- t ib ió t ic o  0 ,7
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La m ezcla de m ineral-v itam ina-antib iótico  ¡
; con ten ía  lo s  m inerales Mg, Fe, K y Na, la s  vitam inas A, !
' D^, C, E, n ia c in a  y ácido p an to tén ico , y e l  a n t ib ió t ic o  }
' c lo r o t e t r a c ic l in a . ;
' Durante e l  periodo de adaptación , lo s  tern e-¡

ros se fa m ilia r iz a ro n  con e l aparato  de medida y lo s meto- ; :dos de medida a u sa r, ta le s  como l a  determ inación del conj-
ten ido  de hemoglobina (contenido de Hb) y e l  v a lo r hema- j
to c r í t i c o  (valo r He) de l a  sangre. j

Tras e l  período de adap tación , lo s  te rn e ro s  ;
fueron d iv id id o s  en 5 grupos de 6 tern eros cada uno, s e -  ¡

!gún e l peso en v ivo , l a  edad y l a  ca lid ad . i

El grupo 1 fuá alim entado con un alim ento i 
que te n ía  l a  composición antes d e s c r i ta .  ;

Los grupos 2, 3, 4 y 5 fueron alimentados ¡ 
con un alim ento en e l  que la  leche desnatada en polvo fué; 
reemplazada parcialm ente por una mezcla de polvo de suero; 
y p ro te ín as  de p a ta ta . Este alim ento te n ía  la  s ig u ie n te  !
composición, en % en peso:

Leche desnatada en polvo 60
Polvo de suero 6

P ro te ínas de p a ta ta  4
Glucosa de maíz 4
Almidón de maíz 6

Grasa 17
L ecitin a  1

- 5 -
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Agente para dar f lu id e z , a ba­se de SiOg 1

Mezcla de m inera l-v itam ina-an ­t ib ió t ic o  0,7

' Además, la s  s ig u ie n te s  can tidades de CaNa2EDTA,
! en ppm, fueron añadidas a lo s  alim entos dados a lo s  grupos 
¡ 3 , 4 y 5: :
j Grupo 3 - 1 3 0 0  ¡
! Grupo 4 - 1950 :
' Grupo 5 -  3250 '
' Antes de la  adm in is trac ión , lo s alim entos fueron

analizados para  determ inar su contenido de m a te ria l seco 
( a ) ,  de p ro te ín as  crudas (b ) , de cen izas ( c) ,  de cobre y ] 
de h ie r ro . Los re su ltad o s  obtenidos fueron lo s  s ig u ie n te s :

TABLA I
Alimento (a) % (b) % (c) % Cu mg/kg (a) Fe mg/kg (b) ¡

Grupo 1 de ensayo 94,2 24,1 7,0 24 16 ;
Grupo 2 de ensayo 94,2 24,6 6,7 26 54 :
Grupo 3 de ensayo 93,6 24,3 6,7 26 59 ;
Grupo 4 de ensayo 94,2 24,5 6,6 26 52 ;
Grupo 5 de ensayo 93,9 24,6 6,6 26 56 ,

El contenido de Hb y e l v a lo r He de l a  s a n - - 
gre fueron determ inados a n te s , durante  y después de l en -, 
sayo de engordamiento. Los va lo res medidos fueron lo s  s i ­
g u ien tes :

20. 4.72 - 6 -
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Ejemplo I I . ¡

; 12 te rn e ro s  para engordar, de 5 d ías  de edad!y
 ̂ que te n ían  un peso medio de aproximadamente 39 kg, fueron ¡
' alim entados durante un período de 1 semana (e l llamado pe-j 
' riodo  de adaptación) con un s u s t i tu to  de la  leche  de l a  j
: madre que te n ía  l a  s ig u ie n te  composición, en % en peso: !

Leche desnatada en polvo 80,8
Glucosa 3 ,1
Grasa 15,1
M inerales y vitam inas 1,0

Durante e l período de adaptación lo s te rn e ro s  ¡ 
se fa m ilia riz a ro n  con e l aparato  de medida y lo s  métodos ; 
de medida a u sa r , ta le s  como l a  determ inación del con ten i-:ido de hemoglobina (contenido de Hb) y e l  va lo r hem atocrí- ¡ 
t ic o  (va lo r He) de l a  sangre . ;fTras e l período de adap tación , lo s te rn ero s  ¡ 
fueron d iv id idos en 3 grupos de 4 te rn e ro s  cada uno. ¡

El grupo 1 fuá alim entado con un alim ento ¡
i

que te n ía  l a  composición an tes d e s c r i ta .  :
Los grupos 2 y 3 fueron alim entados con un ; 

alim ento en e l  que l a  leche  desnatada en polvo fuá  p a r- ; 
cialm ente reemplazada por una mezcla c o n s is te n te  en h a r i-  ;tna de pescado y la c to s a . Este alim ento te n ia  la  s ig u ien te  < 
composición, en % en peso: :

Leche desnatada en polvo 32,8

Harina de pescado 20,0

Lactosa 28,0

Glucosa 3,1
Grasa 15,1

-  9 -
!
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6 29
M inerales y vitam inas 1,0

Además, se añadieron 6650 ppm de CaNagEDTA'J+I^O 
a l alim ento de l grupo 3 .

Se determ inaron e l contenido de Hb y e l v a lo r 
He de l a  sa n g re .an te s , durante y después de l ensayo de 
engordamiento. Los va lo res medidos fueron lo s  s ig u ie n te s : -

10
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El e q u il ib r io  de h ie rro  de lo s  te rn e ro s  3 ' 

y 4 del grupo I ,  te rn e ro s  1 , 2 y 4 del grupo I I ,  y te rn e ­
ros 1 , 2 y 3 del grupo I I I  fué medido cuando te n ía n  un peso 
de aproximadamente 60 kg y un peso de aproximadamente 130 

kg. Los va lo res medidos fueron lo s  s ig u ie n te s :

TABLA VI
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Gru­po Ter­nerons

Fe en mg E q u ilib r io  de Fe en mg

Absor­bido En lo s  excremen to s
En l a  o r i ­na

Port e r ­nero
Porgru­po

3 164,6 134,0 3,9 21,71 43,24 171,4 37,0 9,3 74,6

1 1375,0 1030,4 7,9 336,7
11 2 1337,6 1102,3 7,7 227,6 255,1

4 1405,1 1196,0 9,0 201,1

1 335,6 329,6 19,9 -12 ,9
111 2 913,2 731,9 22,2 114,1 43,3

3 313,3 763,2 21,5 29,6

Después de haber sido sa c rif ic a d o s  lo s  te rn e ­
ro s , e l  co lor de l a  carne fue  determinado ta n to  v is u a l-  ¡ 
mente como con e l "medidor de color F ahellpho". El co lo r ' 
de l a  carne determinado visualm ente ascendió a 9, 6, 5,5 y! 
7 ,4 , respectivam ente , por grupo, y e l  medido con e l medí-; 
dor de co lo r a 76, 49 y 60, respectivam ente , por grupo.

E sta  s o l ic i tu d  que corresponde a la  presen tada  
en Holanda, e l  d ía  26 de A bril de 1971, bajo  e l  NS 71 05599, 
se acoge a lo s  b e n e fic io s  del a r t íc u lo  51 del v igen te  E sta  
tu to  sobre Propiedad I n d u s tr ia l .

REIVINDICACIONES

30
20. 4.72

Los puntos de invención p rop ia  y nueva que se^
- 16 - i
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presen tan  para  que sean ob jeto  de e s ta  s o l ic i tu d  de Pa- 

: te n te  de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  
s ig u ie n te s :
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1. Procedimiento para  p repara r un s u s t i tu to  ¡
' de la  leche  materna para  mamíferos, p a rticu la rm en te  para ¡

te rn e ro s , que comprende form ular una composición que com- ¡j )
' prende g ra sa s , p ro te ín a s , carboh idratos y m inera les, in -  ;
¡ cluyéndose en e l contenido de p ro te ín as  a l menos una fuen te

i
i de p ro te ín as  d i s t i n ta  de la  leche desnatada, e incluyéndose 
: en l a  composición una c ie r t a  can tidad  de e ti lé n d ia m in te tra -

i¡ ace ta to  cá lc ico  d isód ico , de manera que e l  contenido de ¡ 
h ie rro  asim ilab le  no exceda del máximo ahora aceptado. j

2. Procedimiento según l a  re iv in d ic ac ió n  1, I
; * ' ! donde e l  ace ta to  es añadido a lo s  demás componentes del ;
; s u s t i tu to  de la  leche . ¡

. 3 . Procedimiento según l a  re iv in d ic a c ió n  1, !
donde l a  fuente  de p ro te ín as  d i s t i n t a  de la  leche desna- ¡!
ta d a , y e l  a c e ta to , son mezclados en tre  s í  y l a  mezcla re-¡ 
s u lta n te  es combinada con lo s  demás componentes del su s ti-¡  
tu to  de l a  lech e . !

4. Procedimiento según cu a lq u ie ra  de la s  r e i - '
v ind icaciones p receden tes, donde e l  s u s t i tu to  de l a  leche : 
contiene d,.19% en peso del ace ta to  p.or cada 20 ppm de h ie ­
r ro  a se c u e s tra r . i

5. Procedimiento según cu a lq u ie ra  de la s  r e i - '
v ind icaciones p receden tes, donde la s  fu e n te s  de p ro te ín as  : 
usadas son p ro te ín as  de p a ta ta  y h a rin a  de pescado. :

6.  -  Procedimiento según cu a lq u ie ra  de la s  : 
re iv in d ic ac io n es  p receden tes, donde p a rte  de la  p ro te ín a  
usada es leche desna tada .

- 17 - '
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7<- Procedimiento para p reparar un s u s t i tu to  
de l a  leche m aterna para mamíferos, p a rticu la rm en te  para 
te rn e ro s .

Tal y como se ha d e sc rito  en l a  Memoria que an­
tecede , y con lo s  f in e s  que se han e sp ec ificad o .

E sta  Memoria consta  de d iec iocho  hojas e s c r i ­
ta s  a máquina por una so la  cara .

Madrid,
P.A.

!

!

20.4.72 - iá -
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