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sidente en Avda. de Las Cemelias, 62-5°, VIGO

(Pontevedra)

Ia presente invencidén tiene por objéto
»unos perfeccionamientos introducidos en la construc-
cién de diques flotantes.

Ia actual tendencia a construir buques

5. gigantes obliga agimismo a la construccién de grandes
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diques de construccidn o reparacidén de buques.

vi se proyecta un dique flotante de grandes
dimensiones extrapolando el disefio clgsico, el peso de
acero estructural resulta excesivo y su construccién re-

quiere el usoc de grandes gradas,

- ’

Si analizamos las caracteristicas exigibles

& un gran dique flotante, estas son:

- Dimensiones adecuadas para que quepa el

buque.

Fuerza ascengional equivalente al despla-~

zamiento del bugue,

Resistencia estructural.

Estabilidad.,

En un dique flotante cldsico para buques gi-
gantes, la resistencia transversal y longitudinal del
dique imponen unas dimensiones y escantillones de los
tanques del fondo y costados, que cumplen en exceso c¢on
las necesidades de fuerza escensional y estabilidad.

En el disefioc de dique esqueleto que se pro=-
pone, se busca soluci’n separadamente g cada una de las
exigencias antes enumeradas, buscando el menor coste de
construceidn del conjunto,

Seglin la presente invencién el dique esquele-
to esta formado bdsicamente por un conjunto de vigas-cajén
longiﬁudinales y transversales, formando unsa retfcula so-
bre la que descansa el buque.

En los extremos de las vigas transversales
existen columnas, que permiten quc el dique se sumerje
mientras emergen dichas columnas de las cuiles queda colgg

do. Estas columnas proporcionan asimismo la adecuada esta
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bilidad durante las fases criticas en que el diQué emerge
portando al buque,

Los buques gigantes suelen tener mayor rigi-
dez, y registencia estructural que.el»diQue flotante ﬁue
los soporta. Por ello se apfoﬁeéha éété'rigidez del pro-
plo buque en el diéue esqueleto, utilizando él buque
como viga principal longitudinal, mientras el dique es-
queleto resulta ser como un colchon flexible que se adap
ta al buqué-viga, proporcionando el empuje necesario para
goportar el peso del buque vacios

Bajo este conceptﬁ, el dique esqueleto no
tiene resistencia longitudinal apreciable e incluso
pﬁede estar segmentudo en varias partes longitudinalmgnte.
Sin embargo cumple los siguientes requisitos::

- Su empuje méximo es igual al pesoAdel bu-

*que, ' .

-~ El reparto loﬁgitudinal de empujes es simi

lar 8l de peéds.del buque,

- Tiene la suficiente resistencis transver-

sal,

- Tiene estabilidad propia cuando estd vacio.

Pero en la fase de emersién portando el
buque, puede conseguirse la neceéaria esta
bilidad aprovechando la propia carena del
buque, 7

1 dique flotante éegﬁn la presente inven-
¢cién se carscteriza esencialmepte porque se construye una
serie de vigas-cajon modularésvﬂe forma que permitan un
facil encaje de unas en otr@s.el cual se realiza en el

agus una vez botadas, manteniendo constantemente las
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uniones por encima del nivel del agus para facilitar

la solda&ura mientras flotan, formendo asi una serie

de reticulas sobre las cusles ha de descansar el buque.'
§ artefacto naval, aprovechandose las caracteristicas'

de dicho buque pars former un conjunto dique-buque que
cumpls los requisitos normales de estabilidad y resisten-
cia estructural, ya que las retf{culas por si solas care-
cen de egtabilidad y de resisbencia longitudinal.

Para um mejor compresién de-la presenfe
invencién se hace a continuacién una descripcidn deta-
llada con referencia a los dibujos ad juntos, en los
cuales: '

La figure 1, representa un elemento -trans-
versal del dique esqueleto,

La figura 2 representa como se efectua 1a
unidn de 1os elementos transversales para formar el di-
que, |

Ia figura 3 es una yista en plantae de la
figura 2.

Ia figura 4 una seccidn de una’ viga-cajdn.

las figuras b y 6 representan secciones de
vigas modulares secundarias,

Ia figura 7 muestra una perspectiva de la
unidn de varias vigas modulares formando la reticula.

la figura 8 representa una seccidn del
dique esqueleto,

la figure 9 es una vists en planta de di-
cho dique esqueleto. :

Bajo estas condiciones, un dique esgueleto

podria estar constituido por una serie de elementos trans
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versales, similares al que Se representa en la figurs

1,"l. Estos elementos se unirian entre si por vigass lon-
gitudinales "2", formando vafios conjuntos indépeﬁdien-
tes o articulgdosl'qqqgvge.}ndipaJeqﬂ}q‘figqpa 2, donde

5. - se representa una viste longitudinai de un dique esque~-
leto formzdo por dos conjunfos independientes. En la
figura 3 se representa este mismo dique ésqueleto visto
en planta. E1 elemento "3" de las figuras 1, 2y 3,
representa un tanque verticsl, cuyo papel es pfoporcio—

10. nar estabilidad al dique esqueleto cusndo este se encuen—
tra en inmersidn.

Puede comprenderse facilmente que agregando
varios conjuntos o mbdulos del fipo’descrito, puede fér—
marse un dique esqueleto de la eslora nécesarid para

15. varar un buque, cualquiera que sea la longitud de este,
Un factor limitativo serd la manga del buque, por lo que
los elementos transversales, "1" con&iene que sean sufi-
cientemente l-rgos para que puedan abarcar un buque ©
artefacto naval de gran manga.‘Ello redunda asimismo en

20, la sccidn de estabilidad proporcionada por los tanques
verticales "3", cuyo efecto sobre la estabilidad trans-
versal del D,E. aumenta con él,cuadrédo de su distancia
al eje longitudinal del dique esqueleto.

Otro factor limitativo es la fuerza asgcen-

5. sional del dique la cual puede ser mejorada por el pro-~

cedimiento que se describe més adelénte.

De los principios expﬁgstos anteriormente
se deduce que puede obtenerse una multitud de configura-
ciones distintas, combinando adecuadamente en cada pro=-

0. yecto las vigas—-cajon longitudinales y trangversales,



ga del buque o artefacto para el que se concibe el diu -
que. .
51 suponemos que se désea consbtruir un dique
5 ésqueleto para varar buques petroleros gigantes o arte~“
factos para prospecciones petroliferas harinas, los mé-
dulos del dique esqueleto pueden alcanz2r una manga que
hace imposible la construccibén completa del médulo en
una grada convencional. Estonces resulte mis prédctico el
10. construir y botar separadamente las grandes vigas-cajén
que constituyen la reticula de un dique'esqueleto, pro=-
cediendo posteriormente 8 la unién a8 flote de las vigas
entre si. .
Yara la unidn y soldadura a flote de estas
15, viges puede utilizarse alguna de lasvtécnicas descritas
por el autor en su latente n2 346,815,
Es particularmente acongejable el que las
vigas—cajén tengan la forma qde se describe en la figura
4, Estas vigas pueden unirse entre si, formando distin_
204 tas combinaciones modulares pues presentan la ventaja
de que las uniones entre vigas pueden ser efectuadas por
encima del nivel del agua, En la figura 4 se representa
una seccidén transversal de una vigs modulada bégica.
En 1.s figuras % y 6 se representan agimismo otros ejem~
29, plos de vigas moduladag secundarias, las cuales estédn
concebidas para acoplarse a la vige modulada bédsica de
la figurs 4,
Los costados verticales de las vigas-basicas
tienen la misma alturs que los costedos de las vigas-

30. secundarizs, con objeto de facilitar su acoplamiento,
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Con objeto de explicar graficamente lo
anteriormente expuesto, se ha repfeéontado en la figura
7 un ejemplo de unién de dos viggs;moduladés—bésicas
"1" y varias vigas-moduladasg secundarias "2" y "3". Pue-
den acoplarse longitudinalmente‘o perﬁendicularmente,
formando emparrillados ortogonales de muy diversas con=-
figuraciones. 1as uniones en las aristas "4" pueden ser
soldadas facilmente ya que el nivel de flotacién "5" que-
da por debajo de dichas uniones, durante la construccién
del dique esqueleto.

S1 se desea construir un digque esqueleto

~ para carenado, se establece lajgama de bugues & varar

y se definen las dimensionés, forma y empﬁje del dique
esqueleto correspondiente,.éombinando adecuadamente las
viges que los tonstituyen. Una vez construido el dique
esqueleto, su forma permanece invariable, ya que seria
antiecondémico efectuar cambios de configuracién para
cada varada,

}n caso de un diqueesqueletd péra congtruc-
cién de buques o artefactos flotaﬁtes es diférento, pues
el periodo'de construccidn del buque dura varios meses
¥ puede resultar interesante eféctuar modificaciones en
el dique esqueleto para cada nueva construccidn.

Ia facilidad de unién a flote de 1 s vigas
moduladas y las ilimitadas posibilidades de obtener to-
da clase de configuraciones yvdimchsiones, hacen del
dique ssqueleto modulado, un medio muy eficaz para la
construccién de artefactos marinos.

Se puede plantear entonces el problema de

la falts de rigidez del dique esqueleto la cual no puede
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ser suplida por la viga-buque; por enicontrarse este en
congtruccidn, Ia solucién es la siguiénte:

Se construird el dique esquelebé de forma
que sus curvas de empujes sean parecidus a las curvas
de pesos del buque & construir.

Se inundaré los tanques de lastre del di-
que escueleto hasta dejarlo con el minimo frencobordo
bejo cubierta principel., En esta situscién se empezerdn
a montar los diferentes bloques del buque 8 conslruir

seglin 1a secuencia prevista, Pero cada vez que se colo-

que un bloque, se expulsard una cantidad de aguas igual

8 su peso del tanque de lastre situado debajo del blo-
que, .

De esta forma, nunca se producirén cambios
de trimado ni momentos flectores en el dique esqueleto.

Los astilleros disponen normalmente de poten
tes plantas de sire comprimido. Por otra parte, la explo-
tacién de un dique de reparaciones exige la ejecucién de
trabajos de granallado pzra la limpieza del casco del
burue y ello exige una importante planta de produccidn
de aire comprimido, Como esta planta permanece inacti=-
va durante el periodo de emersién del dique, puede uti-
lizarse eslia fuente de energia para dicha maniobra de
emergidn.,

En la figura 8 se reprecenta la seccidn
tipica de un diaue esqueleto de accionamiento neumdtico
mientras que la figura 9 representa la viste en planta
de dicho dique. '

Podra observarse, que las vigas secunda-~

rias "2" tienen forma cilindrica, con objeto de servir
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de acumuladores de aire, paré que la planta de compreso-
res pueda reducirse de tamafio, '

Las vigas principalés "1" tienen aberturas
en el fondo, ya que para vaciar el aguas se inyecta aire
comprimido hagta que la totalidad del agua de lasbtre eg-
capa por el fondo. Poi tanto, el fondo no aguentas pre-
giones hidrostaticas y puede ser eliminado total o par-
cialmente, Is cubierta de la viga también se encuentre
compensada aproximadamente ya que en su cara superior
actua el peso del buque verado, mientras que en su caras
inferior actla una presidn de aire equivalente.

En las figuras 8 y 9, se observa la existen~
cia de una cublerta estanca "%", que tapa los huecos
rectangulares formados por la red de viges principales
vy secundaries., Si inyectamos aire por debajo de esta
cubierta "3" ge produce una gran bolsa de aire "4", 1o
cual produce un importante empuje adicional eﬁ el di-
que esgueleto, aumentando substancialmente su fuerza as-
cengional.

En un dique esqueleto neumftico, las manio-
bras de emersién e inmersién pueden efectuarse con gran
rapidez, especialmente ésta Gltima,

~-NOTA -

Degerita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como lamanera de realizarse en la prédcti-
ca, debe hacerse constar que las-disposiciones anterior-
mente indicad»s son gusceptibles de modificaciones o
me joras de realizecién en cuanto no alteren su principio
fundsmentel. Siendo lo que constituye la esencia del

referido invento y por lo'que se solicita Patente de

A
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Invencién por 20 afios, sobre: PERFECCTONAMIENTOS EN LA
CONSTRUCCION D& DIQUES FLOTANTES Y SIMILARES; caracteri
zéndose por lo siguiente:

1,- Perfeccionamientos en la construccién
de diques flotantes y similares, caracterizados porqae
se construyen una sgerie de vigas-caJén modulares de for
ma y dimensiones que permiten encajar unas en otras, las
cuales se unen unas & otras una vez botadas sl agua, pa
ra lo cual deben mantenerge siempre las uniones por en-
cime del nivel del agua, para facilitar su soldadura '
mientras flotan, y formar as{ una serie de reticulss
sobre las cuales descansa el buque o artefacto naval,
aprovechandose las caracteristicas del propio buque pa-
ra obtener un conjunto dique-buque que cumpla los re-
quisitos normales de estabilidad y resistencia estruc-
tural, dado que las retfculas por s{ solas carecen de
estabilidad y de resistencis lbngitudinal.

2.- Perfeccionamientos segin la reivindica
cién 1, caracterizados porque cuando dichos diques flo-
tantes se emplean para la construcci én de buques o ar-
tefactos flotantes, se lastra parcialmente el dique an-
tes de empezer los trabajos de montaje, retirdndose pro
gresivamente porciones de lastre equivalentes al peso
de los bloques que se vayan montando, para conservar
la situmcidn inicial de trimado y de momentos flecto-
res.,

3.- Perfeccionamientos segln la reivindi-
cacidén 1, caracterizados porque el dique se lastra y
deslastra mediante aire comprimido, el cual se almacena

en vigas-cajén que adoptan forma cilindrica, porque se

AN



suprime el fondo recto de las vigas y porque los huecos
formados por la reticula de vigas, se tapan por su par-
te super:or, pudiendose inyectar aire en su interior,
con lo que se aumenta la fuerza ascensional del dique.

4,- Perfeccionamiéntos en la construceién
de diques flotantes y similareé, tal y como dueda sus-
tancialmente descrito en la presente Memoria e ilus-
trado en los dibujos adjuntos.

lista Memoria comsta de 11 hojas escritas

a8 mdquina por uns sola cara,

2 0 Nov, 1972
Madrid

JOSEE MARCO FAYREN

1. GOmEZ ACEBO Y KUDEL
P b Fleudor L. Gaty Ferodiahe
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