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ELl presente invento se refiere a un nuevo
slstema péra revestir tuneles con un recubrimiento
totalmente impermeable y drenante.

Hagta ahora se han empleado tradicional-
mente diversos métodos de revestimiento, por ejemplo,
la aplicacidén directa de copos de pintura, material
cerdmico, gres, etc., sobre el hormigén o bien de
estos mismos materiales gobre una doble pared.

Estos sistemas de la tdcnica anterior presen-
tan, no obtante su amplia utilizacidén, diversos in-
convenientes, entre los que se puede contar ls impo-
8ibilidad de lograr superficies regulares y decorati-
vas, as{ como la ausencia de estanqueidad con rotura
de la pelicula de revestimiento, destruyendo el efec-
to impermeabi%izante debido a las presiones de las
filtraciones de agua sobre el hormigén de soporte.

Estos inconvenientes traten de ser resueltos
mediante la aplicacién de 1los mismos materiales sobre
unz doble pared, cuyo principal f£in seria proveer las
imprescindibles condiclones drenantes que pudieran
aumentar la duracidn del revestimiento. EL sistems mds
rdpido serfa resolver la doble pared mediants prefa~
bricados de hormigén armado que, sin embargo, presen~
tan graves inconvenientes: necesidad de asnclajes me-

tdlicos susceptibles de corrosién, elevado peso por
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unidad de superficie y con el congiguiente peligro
en el caso de desprendimiento, etc.

Los inconvenientes aludidos anteriormen-
te plantean la necesidad de recoger en un solo sis-
tema las ventajas de los anteriorss, excluyendo sus
graves inconvenientes mediante la incorporacién al
sistems de las Wltimas técnicas probadas en cuanto
a aligeramiento de materiales, soportes y utiliza~
cién de resinas obtenidas por condensacién de deri-
vados del petrdleo, sin disolventes, formuladas es-
pecialmente teniendo en cuenta las caracteristicas
de aplicacidn, temperatura, humedad y presiones de
agua, etc, ‘

Por lo tanto, el sistema deberd reunir
fundamentalmente las siguientes técnicag:
1e= Ser dfenante para conseguir una rdpida evacua-

oién de cualguier caudal de ague y humedsdes.
2.~ Ser esgtanco.
3,= Poseer el minimo peso por unidad de superficie,
4.~ Ocupar el minimo espacio, permitir una fdecil co-
locacidn y presentar un mentenimiento fdcil, pu
diendo sustituirse rdpida y sencillamente las
zonas dafiadas por golpes o accidentes,
5.~ Poseer una adecuada resistencia mecénica y es-

tar totalmente desprovisto de elementos suscep-
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tibles de corrosién y envejecimiento,

6.~ Pogeer un coeficiente de dilatacién térmica
lo mds similaer posible al del soporte de hor-
migén.

7.- Pogeer los miximos puntos de anclaje sobre dicho
goporte ya que, si bien siempre serd posible
la rotura de una zona del sistema por golpe o
accidente, el dafio debe gquedar localizado sin
rotura o desplazemiento del material de las zo-
nas adyacentes,

8.~ Mdximo aislamiento térmico, con el fin de evi-
tar la acoidén de las bajas temperaturas sobre
el hormigén de soporte.

9.~ Unz médxima sbsorcidén de vibraciones, y

10- Fdoil acoplemiento oculto de ulteriores insta-
laciones de servicio,

Un sistema para revestir interiormente
tineles con un recubrimiento totalmente impermeable
y drensnte de acuerdo con el presente invento se ce~
racteriza por estar comstituido por una pluralidad
de placas o elementos independientes de revestimien-
to, totalmente impermeabilizedos y fabricados a par-
tir de un material aglomerado celuler ligero, estan-
do destinados dichos elementos a asegurarse a las

paredes y al techo a revestir en relacién yuxtapues-

-4 -
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ta con el fin de formar una superficie continua

y uniforme, sobre la que pogteriormente puede
deposgitarse un revestimiento de recrecido y unifor-
mizado, asimismo impermeable, y un segundo revesti-
miento de acabado sobre el que puede figurar le
decoracidn deseada,

Ceda uno de los elementos de revestimien-
to mencionados tiene forma de placa con su cara anw-
terior vista plana pero con una cierta rugosidad en
ells para favorecer el agsrre de la capa de recreci-
do y uniformizado que posteriormente ha de apllcar-
se sobre dichos elementos. Por su cara posterior,
cada uno de estos elementos estd mecanizado para
formar en ellé'una serie de canales paralelos y es-
paciados, de cierta profundidad, destinados a permi-
tir la circulacién, por ellos, del agua procedente-
de filtraciones desde la pared o el techo del tinel.
Cada una de estas placas se fija por aplicacidn de
sus partes de meseta definidas entre canales adyacen
tes a la pared y al techo del tunel, con interposi-
cién de un agente de unién a base de resinas epoxi-
dicas que presenten caracteristicas de resistencia
a la humedad adecuadas para la aplicacién perticu-
lar, Al colocar una pluralidad de tales placas en

relacidén yuxtapuesta, para revestir un tunel, los

-5—‘
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canales mecanizados en cada uno de los elementos

de revestimiento citados se disponen de manera que
quedeh unos en prolongacidén de otros determinando,
con ello, canales de drenaje contenidos, cada uno,
en un plano normal al eje geométrico del tunel, Es-
ta multiplicidad de canales de drenaje permite que
el agua que rezuma o filtra por las paredes y el
techo del tunel sea encauzada y dirigida hacia los
canales de desaglie laterales que corren a todo lo
largo de la calzada,

Cade una de estas placas de revestimlento,
durante su fabricacidén a partir de un material aglo-
merado celular ligero se somete a un proceso de im-
permeabilizacién por, en primer lugar inmersién en
una dispersidén de polimeros sintéticos en agua con
ulterior evapéracidn de este agua con el fin de con~
geguir que el polimero que constituye la dispersién
coalezca para formar una pelicula continua de un po-
limero de alto peso molecular, cuyas pelicula aumens
42 sustancialmente la resistencia del material de que
estdn hechas dichas plascas impermeabilizéndolas y,
en segundo lugar, recubriendo las paredes laterales
y el fondo de cada uno de los canales mecanizados
en dicha cara posterior de las citadas placas median-

te una brea epoxidica adecuasda, El drea superficial
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de la cara posterior de cada una de dichas placas
de revestimiento ocupada por los canmles o regatas
de drenaje representa, aproximadamente, un 70% de
la superficie posterior total de la placa quedan-
do, por tanto, el restante 30% de dicha cara poste-
rior como superficie destinada a permitir la unién
de cada una de dichass placas a lag paredes 0 al te-
cho gue han de revestirse.

Oomo antes se ha dicho, el mgente de unidn
destinado & fijar dichas placas ae rgcubrimiento a
la pared interior del tunel estd constituido por
una formacidén a base de resinas epoxidicas adecuada,
.de tal modo que se logre una polimerizacién rdpida
y flexible a bajas temperaturas y en presencia de
agua., De este modo, toda la guperficie del revesti-
miento acabado enfrentada hacia las paredes y ol teo=
cho del tinel reiestido poseen unas caracter{sticas
de impermeabilizacidn que lo hacen inatacable por
las filtraciones de agua en el tinel,

Una vez completada la colocacidn de dichas
placas de revestimiento directamente fijadas sobre
le superficie a revestir, para 1o que, en caso de
que el tinel presente una curva de unidén paredes/te
cho y un techo proPiamehte dicho ciertamente marca-

da, se hard uso de placas de forma rectangular con

~7-
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su mayor dimensidén paralela al eje geométrico lon-
gltudinal del tunel de modo que pueda seguirse nds
fdcilmente la curvae en cuestién, se revestird, a su
vez la superficie vista mediante un recubrimiento
congtituido por un motor de cemento modificado con
ldtex, en el que se incorporan retardsdores, humecw
tantes, anticongelantes, etc, con el fin de obiener
una superficie lisa y oontinua, impermeable gobre
la que ha de aplicarse luego una capa de acabado de
un meterial resistente al agua y al lavado con deter-
gentes o con vapor de agua a presidn, por ejemplo,
pintura cuya formulacidén proporcione un aspecto mate
a la superficie vista del revestimiento y que puede
estar coloreada a voluntad.

Aungue en lo gque antecede se ha descrito
una forma d® realizacidn preferida del sistema de
acuerdo con el invento, los expertos en la técnics

comprenderdn que pueden introducirse en 61 diversas

" variaciones y modificaciones sin apartarse por ello

del espititu y del alcance del invento que sblo debe
congiderarse limitado por el contenido de las rei~

vindicaciones ad juntas,

...
~—
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta soli~
citud de Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE
efios, son los que se recogen en las reivindicaciones
siguientes:

18,~ Un gistema para revestir interiormen-
te tuineles con un recubrimiento totalmente impermea~
ble y drenante, caracterizado porque dicho recubri-
miento estd constituido por una pluralidad de placas
0 elementos independientes, totalmente impermeabili-
zados, fabricados de un material aglomerado celular,
ligero, destinados a ser asegurados dirsctamente a
las paredes y al techo del tunel a revestir en rela-
cién yuxtapuesta, para formar una superficie conti-
nua y uniforme sobre la que posteriormente se depo-

sita un primer revestimiento de recrecido y unifor-
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mizado, también impermeable, y un segundo revesti-
miento de acabado, resistente al lavado con deter-
gentes o con vapor de agus a presidn, presentando
cada una de dichas plécas una. cara anterior vista,
plana, perd con una cierda rugosidad, y una cara
posterior mecanizads para formar en ella una plura-
lidad de canales paralelos y espaciados, de cierta
profundidad, que determinan entre ellos partes ele-
vadas 0 de mesets, alargadas, las cuales estdn dep-
tinadas a permitir la fijacidn directa de cada una
de dichas placas impermeabllizadas, por separado, a
la superficie interior del tuinel con interposicidn
de un agente de unidén a base de resinas epox{dicas
aplicado en dicha partes de meseta, cooperando las
partes de canal de todas y cade una de dichas placas,
en coincidencia por sus extremos, para proporcionar
una multiplicidad de conductos de drenaje impermeg~
bilizados, delimitados por el fondo y las paredes
de dichos canales y la superficie interior del tunel
a la que estdn fijadas dichas placas, teniendo di-
chos conductos de drenaje resultantes, cada uno, una
forma circunferencialmente arqueada en coincidencia
con el contorno interior de la seccidén transversal
del tinel en todos sus puntos.

28,~ El sistema segin la reivindicacidn

- 10 ~
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12, caracterizado porque los canales o regatas for-
medos en la cara posterior de cada una de dichas
placas representan, aproximadamente, un 70% de la
superficie totél de la placa,

38,~ Un sistema segin la reivindicacién
18, caracterizado porque las placas se impermeabilizan
sometiéndolas, primeramente, a un tratamiento por
immersién en una dispersién de polimeros sint&ticos
en agua, con posterior evaporacién de dicha agua pa-
ra conseguir que las miscelas de polimero que cong-
titufan la dispersién coalezcan para formar una pe-
1icula continua, por entrecruzamiento de sus cade-
nas, de un polimero de alto peso molecular gue au~
menta, sustancialmente, la resistencia del material
del que estdn constituidas dichas placas al tiempo
que las impermeabiliza y, en segundo lugar recubrien=
do las péredes laterales y el fondo de cada canal
de la plutalidad de canales formados en dichas pla-
cas, mediante una brea epox{dica.

48, Un gistema segin una cualguiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
gue el agente de unién destinado a fijar dichas pla-
cas de recubrimiento a la pared interior del tunel
estd constituido por una formulacidén a bage de regi-

nas epoxidicas adecuada, de tal modo gue se logre

- 11 -



una polimerizacidén rdpida y flexible a bajas tempe=-
raturas y en presencia de agua.

58,- Un sistema segin una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado por-

5 que a la superficie vista del recubrimiento formado
por dichas placas o elementos independientes coloca=-
dos en yuxtaposicién, se aplica un primer revestimien-
t0 con un mortero de cemento modificado con ldtex y
en el que ge incorporan retardadores, humectantes an-

10 t1loongelantes, etec., para obtener una superficie li-
sé y continua al tiempo gue impermeable, sobre la que
56 aplica después una capa final de acabado de un ma-
terial resistente al lavado con detergentes o con va-
por de agua-a presgidén, y que puede estar coloreado o no.
15 68,- Un sistema segin cualquiera de las rei-
vindicaciones Qnteriores, caracterizado porque las
placas 0 elementos de recubrimiento destinados a co=-
locarse en la parte curva del techo del tiunel o de
la unién de dicho techo con las paredes presentan
20 una, forma rectangular, siendo su mayor dimensién pa~-
ralele 8l eje gsométrico longitudinal del tiunel.
78.~ UN SISTEMA PARA REVESTIR INTERIORMEN
TE TUNELES CON UN RECUBRIMIENTO TOTALMENTE IMPERMEA
BLE Y DRENANTE,

25 Tal y como se ha descrito en la Memoria

13¢11.73 - 12 -
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que antecede, y para los fines que se han especifi-
cado.

Esta Memoria consta de trece hojas escri-
tas & mdquina por una sola cara,

Madrid, 47 NGV, 1973

P L] A [ ]
| M\W
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