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Extracto

Sistema de cierre electrénico eficiente y de ele
vada seguridad, en el que se almacena una palabra de datos
codificados en una llave y, tras la insercidn de ésta en una
cerradura, se compara con un cddigo maestro, proporcionando
wa comparacion positiva,el accionzmiento de la cerradura.
La falta de correspondencia entre el cddigo de la llave y el
c6digo maestro determina el accionemiento de una alarma, pu-
diendo causar también el bloquec de la llave en la cerradu—
ra. Se emplea un circuito digital tanto en la llave como en
la cerradura, configuréndose éste de manera que permita wna
fdcil alteracién del cédigo almacenado pare aumentar mucho
la seguridad del sistema, 3e necesitan solamente cuatro in-
terconexiones para acoplar la llave a la cerrazdura y el cé-
digo almacenado en-la llave puede alterarse selectivamente
para mejorar mds aun la seguridad del sistema.

Ambito del invento

El invento se refiere a sistemas de cierre y
mds particularmente a un sistema de cierre electrénico que
emplea un circuito digital electrénico activo, tanto en la
llave como en la cerradura.

Antecedentes del invento

Se han propuesto cerruduras electronicas en las
que se energiza un circuito electrdnico en la cerradura para
activarla, mediante uso de una llave que contiene elementos
de circuito que cooperan con el circuito de la cerradura.

Los elementos de circuito empleados en una llave eran gene-
ralmente de un tipo en el que se establece una seric de in-
terconexiones codificadas para energizar adecuadamente un

circuito de cerrsdura asociado, Sin embargo, tales elementos
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de circuito de la llave contienen de ordinario un cbddigo fi-

jo que puede ser cambiado gsolamente mediante un cambio de
las condiciones del circuito de la llave. En tales sistemas
convencionales hay pocas posibilidades de cambiar el cbddigo.
Ademds, la configuracidn del circuito de la llave puede de-
terminarse mediante un endlisis adecuado y de este modo el
cbdigo puede ser reproducido. Como inconveniente adicional,
tales llaves requieren normalmente un numero relativamente
importante de intcrconsxiones con la cerradura, con el co-
rrespondiente incremento del coste y en la complejidad del
gistema.

Resumen del invento

De ucuerdo con el invento, se proporciona un
gistema de cierre electrénico de funcionamiento muy seguro
en el cuzl se utilizan unos medios activos de almacenamiento
de datos en wma llave que contiene una palabra de datosrco—
dificados que puesde ser cambiada fdcilmente y que corregpon-
de a un cédigo maestro almacenado en un circuito de cerradu~
ra asociado. Al ser introducida la llave en la cerradura,
se comparan los datos de la 1lave con un cddigo maestro con-
tenido en la cerradura, dando lugar k identidad entre estos
datos al funcionamiento de la cerradura. Cuando no se produ-
cen resultados de comparacién exactos entre el cddigo maes-
tro vy el cbdigo de la llave, wia alarma pusde funcionar y
1z 1llave pucde bloguearse en el interior de la cerradura pa-
ra impedir que sea retirada de la misma, Gracias al funcio-
namiento inmedisto de un dispositivo de alarma en caso de
detececidn de wno o varios bits incorrectos en el cbdigo de
la llave, existen pocas posibilidades de conseguir la repro-

duccidn del coédigo de la llave, lo que aumenta de manera subg
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tancial la seguridad del sistema. El andlisis del circuito
de almacenamisnto de datos de la llave no permitird conocer
el cOdigo de datos almacenado en ella & incluso sl se pudie-
ran leer log datos almacenados mediante interrogacidn de la
llave, los datos estdn codificados selectivamente de modo
que en la préctica seria imposible analizar y decodificar
los datos contenidos en ella.

En wn modo de realizacidn tipico del invento,
la llave contiene un registro de desplazamiento de bits mil-
tiples para almzcenar el cddigo de la llave, y, de manera
caracteristica, es del tipo de circuito integrado que necesi-
ta wna energle extremadamente reducida. Ia energla es faci-
litada por una pequefia bateria situwada en la llave., En va-
riante, el registro de desplazamiento puede ser del tipo no
volatil que no exige energia externa y en este caso no se ne-
cesita emplear bateria. Se necesitan solamente cuatro cone-
xiones entre la llave y la cerradura asociada, una para itrang
mitir los datos de la llave a la cerradura, una para btransmi
tir de nuevo los datos de la cerradura a la llave, una cone-
xidn de masa y wna linea de base de tiempo. Esta conexion
puede hacerse mediante varios elementos de contacto eléetrico
adecuados para las necesidades de cada sistema o0, en variante,
la conexidn puede hacerse por inducecion,

Descripeidn de los dibujos

El invento se entenderd mds claramente exeminan
do la descripcidm detullada que sigue conjuntamente con los
dibujos adjuntos en los cuales:

Ia figura 1 es una representaciln esyuemdtica
en bloques simplificada de un sistema de cerradura segim el

invento;
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Ia figura 2 es un diagrama en bloques de una va-
riante del circuito de llave que incorpora el invento;

Ia figura 3-es un diagrama en bloques parcial
de una variante de cirecuito de cerradura que incorpora el
invento;

Ia figura 4 es un diagrams en blogues mds deta-
1lado de un sistema de cerradura segun el invento; ¥y

_ Ia figura 5 es wa vista representativa; parcial

mente en seccidn, que ilustra una configuraciin de llave ti-
pica que incorpora el invento.

Descripeidn detallada del invento

Haciendo referencia a la figura 1, se representa
en ella wns llave electrdnica 10 dotada de una memoria 12 ac—
cionada por una fuente de energia adecuada tal como wna bate-
ria 14. Tipicamente, la memoria es unregistro de desplaza~
miento del tipo de consumo de energia reducido construida de
gouerdo con las téenicas de los circuitos integrados monol{ti-
cos y por tanto tiene una forma fisica extremadamente reducida
que permite montarla en un elemento de llave de pequefias di-
mensiones. Ia bateris es tipicamente una bateria de mercurio
de potencia reducida igualmente adaptada para su montaje en
un elemento de llave y que es capaz de energizar la memoria
12 durante un largo periodo de tiempo. Ia energia necesaria
pera el funcionamiento de un registro de degplazamiento del ti
po de circuito integrado es suficientemente pequefia para que
la duracibn efectiva de la bateria 14 dependa de su duracidn
de wvida en almacén mds bien que de la potencia que debe sumi-
nistrar. Ia lleve 10 coopera con una cerradura electrénica
16 y estd conectada con ella por medio de tres lineas, llame-

das salida de datos, entruda de datos y reloj., Ia linea de sa
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1lida de datos lleva los datos desde la memoria 12 hasta el cir
cuito de la cerradura, la linea de entrada derdatos lleva de
nuevo los datos desde el circuito de la cerradura a la memo-
ria 12, y la 1linea de reloj lleva los impulsos de programe-
cién para desplazar los datos dentro y fuera de la memoria 12.
En wn modo de realizacidn real, se utilizard igualmente una
linea de masa para interconectar la llave 10 y la cerradura
16,

El circuito de cerradura 16 incluye wna puerta
de datos 18 conectada a wna memoria 20 gque sirve para aplicar
los datos procedentes de la memoria 12 a la memoria 20 y para
hacer recircular los datos procedentes de la memoria 12 nue-
vamente a ésta con el fin de almacenar de nuevo en ella el
codigo de la llave. ILa memoria 20 tiene su salida conectada
a un comparador 22 que recibe igualmente los datos proceden-—
tes de un generador de cdédigo maestro 24. Ia salida del con~
parador 22 estd conecteda al circuito ldgico 26 que pfopor~
ciona wne primera sefinl de salida para accionar unos medios
de utilizacidn asociados, y uwna segunda sefial de salida para
proporcionar wna indicacién de alarma en el caso de ser ubi-
lizado un cddigo de llave incorrecto.

Ia memoria 20 y los componentes asociados de la
cerradura 16 pueden igualmente, de manera tipica, realizarse
por medio de circuitos integrados. Ia programacién de los
datos procedentes de la llave y que se aplican al circuito de
cerradura se hace por medio de wm reloj 28 que proporciona
sefiales de programacién a la memoria 12 y a un circuito de
control 30 que determina el funcionamiento de la memoria 20
y proporciona igualmente unas seiilales de programacibn mees-

tras al sistema de reloj. Un detector de introduccidn 32 esta



107

15

20

25

30

dispuesto en la cerradura para detectar la presencia en ella
de una llave 10 y para proporcionar en respuesta a la detec-
cidén de una llave, wa sefial de pussta enmrcha que se aplica
al reloj 28 con el fin de iniciar el proceso de identifica-
cién de la llave. Como ge describird mds adelante, este de-
tector de introduccidn 32 puede producir igualmente el blo-
queo mecénico de la llave en la cerradura para impedir que
egta gea retirada prematuramente durante el ciclo de recono-
cimiento del c4digo e igualmente para retener la llave en el
caso de que se haya detectado un cddigo de llave incorrecto.

Durante el funcionamiento, se almacena en la me-
moria 12 wna palabra de datos constituida por bits miltiples
de acuerdo con un cdiigo de llave, que representa la identi-
dad de una llave unica, siendo dicho cédigo idéntico a wn cd-
digo maestro proporcionado por el generador 24 situado en el
circuito de la cerradura, E1 c¢b6digo de llave contenido en la
memoria 12 se compara con el cddigo maestro, y en el caso de
existir una identidad positiva entre los dos cbdigos, la ce-
rradura puede ser accionada. Ia no correspondencia entre
o o varios bits del cédigo de la llave y del cdédigo maestro
produce el funcionamiento de wn dispositivo de alarma que de-
nuncia el intento de utilizar una llave inadecuada, Al ger
introducida la llave 10 en la cerradura 16, la presencia de
la llave determinada por el detector de introduccidn 32 pro-
duce la activacidn del reloj 28. Los impulsos de programa-
cién procedentes del reloj 28 se aplican a la memoria 12 y
dan lugar a la lectura de log datos almacenados en ella apli-
candolos a la puerta 18 y por tanto a la memoria 20,

Los datos extraidos de la memoria 12 reecirculan a

través de la puerta de datos 18 volviendo a la memoria 12 pa
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ra cargar de nuevo en ella el cbdigo de la llave con el fin
de permitir su utilizacidn ulterior. Cuando se carga la pala
bra de datos en el registro de desplazamiento 20, el compare-
dor 22 compara los datos contenidos en el registro 20 con los
de un generador de cddigo maestro 24 y aplica las sefiales de
salidae al circuito ldégico 26 para indicar si los datos codi-
ficados procedentes de la llave 10 son idénticos o no al cé-
digo maestro., La comparacion del c6dizo de la llave con el
cbédigo maestro puede hacerse bit por bit o de wna sola vez en
toda le palabra de c¢&digo despuds de ser introducida en el
comparador 22. Si al hacerse la comparacidn entre el cddigo
maestro y el cbddigo de la llave existe wna correspondencia

de identidad de todos los bits los unos con los otros, el cir
cuito logico 26 proporciona una sefial de salida que acciona la
cerradura asociada o cualquier otro dispositivo de utiliza~
cién. Se observard que la cerradura 16 puede asociarse con
cuzlquier dispositivo de utilizacién que haya de funecionar
por mediode una llave, por ejeuplo el mecanismo de cierre de
una puerta, de una caja fuerte o dispositivo parecido, o wn
aparato eléctrico., Si existe una falta de corregpondencia
entre wo o varios bits del c6digo maestro y del cddigo de la
llave, el circuito 1ldgico 26 producird una sefial de alarma que
denuncia el c&digo de llave errdneo. ILa sefinl de alarma pue-
de accionar inmediatamente un indicador de alarma o puede ser
utilizada con un circuito contador adecuzdo para permitir que
se realice un numero determinado de intentos de decodifica-
cién antes de que la alarma sea accionada., Bs Gtil demorar
el funcionaniento de la alarma, por ejemplo, para impedir que
un fendmeno transitorio, tal como un contacto momentdneamente

defectuogo, de lugar al funcionawmiento de la alarma,
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la seguridad del sistema se ve considerablemente
aumentada por la caraoteristica que consiste en que cualquier
intento de utilizar un cbdigo de llave incorrecto producird
la activacidn de la alarma. Por consiguiente, no existe la
oportunidad de probar diferentes cbdigos de llave posibles
pars intentar abrir la cerradura, ya que el primer cddigo
equivocado hard funcionar la alarma. Es posible realizar
la lectura de los datos almacenados en 1a memoria 12 para com
probar los datos que contiene y por tantb para reproducir el
cddigo de la llave, Sin embargo, es posible utilizar un cé-
digo de llave como parte de los datos almacenados en la memo-
ria 12 de tal manera que la interrogacidén de ésta no pueda re
velar el cdédigo de la llave., Por ejemplo, los datos almace-
nados en la memorie 12 pueden tener una configuracidn tal que
el mismo cédigo esté contenido en posiciones de bits predeter
minadas dentro de una palabra mds larga que estd almacenada
¥y puedan elegirse esquemas de codificacién que sean extrema~
damente dificiles, sino précticamente imposibles de decodifi-
car. ILa longitud de la palabra de datos almacenada en ls me-~
moria 12 mejora igualmente la seguridad del sistema; por ¢ jem
plo una memoria de 32 bits permite 232 combinaciones de c¢ddi-
go posibles,

La seguridad del sistema puede ser aumentada to-
davia mds utilizando una llave que comunica los datos al
cireuito de la cerradumra solamente cuando la llave recibe
un cddigo de interrogacidn adecwado. Esta técnica se ilus-
tra en la figura 2 que repreéenta una primera memoria 34 co-
nectada con wn comparador 36 el cual a su vez esta acoplado
a una segunda memoria 38, ILas memorias 34 y 38 estdn, cada

wna, congtituidas por registros de desplazamiento del tipo
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de circuito integrado descrito mds arriba. Ia memoria 34 con
tlene una palabra de cbdigo predeterminada que se compara en
el comparador 36 con un cbdigo de activaciodn que puede ser pro
porcionado por el circuito de cerradura. Cuando el compara-
dor 36 detecta la identidad entre el cédigo de activacién y
el cbdigo almacenado en la memoria 34, se aplica a la memoria
una orden de lectura 38 para producir la lectura de wn cbdigo
diferente almacenado en la memoria 38. Ia palabra de cdodigo
procedente de la memoria 38 sirve pars accionar la cerradura
después de que la identidad haye sido establecida entre este
cbddigo y el c0digo maestro almacenado en el circuito de cerra
dura, segin se describe mds arriba.

Cuando se interroga la llave con wn cédigo de ca~
pacitacidn sin que se obtenga la coincidencia con los datos
pre-programados en la -memoria 34, el comparador 36 puede pro-
porcionar wna sefial de alarma al circuito de cerradura ago~
ciado., Puede obtenerse igunlmente wna indicacidn de alarma
como mds arriba cuando no existe identidad entre el cddigo
maestro de la cerradura y el c6digo procedente de la memoria
38, Por tanto, la técnica de la figura 2 facilita un dispo—
sitivo de codificacidn doble que presenta wn grado de seguri-
dad mds elevado que el dispositivo de codificacidn de la fi-
gura 1, Pueden igualmente obtenerse niveles suplemen tari os
de codificacidén de acuerdo con los principios del invento ya
que los circuitos digitales pequefios y de consumo reducido
pueden asgegurar la funcidn de llave.

Ademds de almacenar en la llave un cédigo de iden
tificacidn de llave para asegurar el funcionamiento de la ceo-
rradura asociada, la llave puede igualmente contencr datos

suplementarios que representan la identidad de la llave en
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cuestién, un nimero de cuenta o un elemento parecido, E1 sis-
tema descrito en la figura 1 puede ser modificado como se in-
dica en la figura 3 para acomodar dichos datos de identifica-
cidn suplementarios. Haciendo referencia a la figura 3, se ve
que los datos procedentes de una llave estén compusstos por
una primera palabra gue representa el gédigo de la llave y
por wna segunda palabra que representa otros datos tales como
un ntmero de llave, Estos datos se aplican a partir de la
llave a wn par de etapas de memoria. Ia palabra del cbdigo
de llave se almacena en la memoria 20a mientras que el otro
cbdigo de identificacidn se almacena en 20b, El cddigo de la
llave se compara con el cOdigo maestro en el comparador 22 de
manera idéntica a la que se ha .descrito mds arriba.

Ia salida del comparador se aplica a una entrada
de wna puerta AND 23, ILa salida de la memoria 20b se aplica
a un decodificador 25 cuya salida se aplica a la segunda en-
trada de la puerta AND 23, EL ciclo de tratamiento del codigo
egtd controlado por un contador 21 que funeiona en respuesta
a las sefiales de sincronizacidn procedentes del reloj 28, pro
porcionando el contador uma secuencia de sincronizacidn sufi-
ciente para cargar los datos procedentes de la llave en las
memorias 202 y 20b. Al ser identificado el cddigo de la llave
en el comparador 22, una sefial de salida es suministrada por
una puerta AND 23 para el accionamiento de la cerradura, Un
fallo en la deteccidn del cddigo de llave adecuado impedira
la generacién de la tensién de salida de accionamiento de la
cerradura. En el modo de realizacién de la figura 3, un fa-
110 en detectar un cédigo adecuado en la memoria 20b impedira
igualmente el funcionamiento de la cerradura. Es evidente

que una sefial de salida procedente del decodificador 25, que
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representa el cbédigo de identidad suplementaria almacenado
en la llave puede ser utilizada para registrar dicha identi-
dad de la llave, por ejemplo para indicar el tiempo durante
el cual una llave particular ha sido utilizada con la cerra-
dura agociada.

En le figura 4 se ilustra un modo de realizacidn
mds particular del invento. Ia llave incluye y lleva en
ella un registro de desplazamiento 40 tipicamente del tipo de
circuito integrado monolitico, y es capaz de almacenar wn nt-
mero predeterminado de bits de informacidn que constituyen
wn cddigo de llave. El registro 40 estd accionado por una
bateria adecuada 42 que tiene igualmente dimensiones tipicas
reducidas para que pueda estar contenida en un elemento de
llave. Los datos procedentes del registro de desplazamiento
40 se comunican al, circuito de la cerradura por medio de wma
puerta de datos 44 que puede ser activada para hacer recircu
lar de nuevo los datos hasta el registro de desplazamiento
40 para conservar el mismo cédigo de llave, o para carger el
registro 40 con nuevos datos para obtener un nuevo cbdigo de
llave, tal y como se describird mds adelante.

Los datos procedentes del registro 40 se aplican
a un comparador digital 46 que recibe igualmente la informa-
cibn procedente de un registro de cédigo maestro 48. El re-
gistro 43 contiene wna palabra de cbdigo maestro proporeio-
nada por un selector 50 de c&digo maestro, que se utiliza ra
ra su comparacidn con el cddigo de llave contenido en el ro—
glstro de desplazamiento 40, ILa sincronizacién del sistema
estd controlada por un reloj 52 que se pone en marchaza al ser
recibida una sefial de iniciacidn procedente de un detector

32 de introduccién de llave, del tipo descrito mds arriba., E1
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detector 32 energiza igualmente el dispositivo de sujecidn de
llave 33 que inmoviliza la llave en la cerradura durante el
ciclo de identificacifn. Un reloj proporciona dos sefiales

de salida liamadas respectivamente ﬂ1 v ﬂz, que son unos im-

pulsos de ritmo que se producen a la frecuencia del reloj pe-

ro que estdn desfasados el uno respecto al otro en wna canti-

dad predeterminada, ti{picamente de 180°. TLos impulsos de re-
1loj ﬂ1 tienen una fase adeiantada respecto a los impulsos de
reloj ﬁz y se utilizan para controlar las transferencias de
los bits de informacidn, mientras que los impulsos de reloj
retardados ﬁz ge utilizan para controlar las comparaciones de
bits., Se observard pues que las comparaciones de bits se
hacen en el punto central de un intervalo de bit para asegurar
que dichas comparaciones se hagan después de los impulsos
transitorios que pueden ser originados por las transferen-.
cias de bit,

Los impulsos de reloj ¢1 se aplican al registro
48 e igualmente a un contador 54 que sirve para contar el nu
mero de log bits que salen del registro 48, Por medio de un
decodificador contador 56, el ultimo bit desplazado fuera del
registro 48 se determina para indicar el final del procesc de
comparacidn de coédigos. E1 detector 32 de introduccién de
llave sirve para sujetar la llave en la cerradura con el ob-
jeto de impedir su extraccién prematura antes de que el proce
so de decodificacidn haya terminado., E1 detector 32 propor-
ciona también una sefial al flip-flop 58 para gue este gea ac-
tivado al estado ldgico 1, aplicdndose la sefial de salida del
mismo a una entrada de una puerta AND 62. Ia informacidn pre
sente en el registro de llave 40 y en el registro maestro 48

es programada bit por bit por medio de impulsos de programa-
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cidn ﬂ1 ¥y se comparan bit por bit en el comparador 46. E1 com
parador sirve para proporclonar una primera salida por ejem—
plo cero cuando el bit procedente del registro de llave es
idéntico al bit procedente del registro maestro y para pro-
porcionar una segunda salida por ejemplo wno si no hay corres
pondencia entre los bits de informacidn recibidos. Ia salida
del comparador 46 se aplica a uma puerta AND 60 que recibe
igualmente los impulsos de programacidn ﬁz aplicandose la sa-
lida de la puerta 60 a la entrcda de reposicionamiento del
flip-flop 58. Ia salida del flip-flop 58 se aplica a una en-
trada de wa puerte AND 62, cuya otra entrada estd constitui-
da por la sefial de salida procedente del decodificador con-
tador 56 para activar la puerta 62,

Cuando existe correspondencia entre wn bit de in-
formacibn procedente del registro de llave 40 y un bit de in-
formacidn procedente del registro maestro 48, la puerta AND
60 permanece desactivada y no se aplica ninguna sefial de repo
sicidn al flip-flop 58. Por tanto, el flip-flop 58 permenc-
ce en su estado de activacildn mientras existe identidad entre
el cbdigo de llave y el cbédigo maestro proporcionando ma se-
fial de salida a la puerta 62. Cuando se detecta el utltimo
bit del c&digo mestro por el decodificador 56, se aplica
wa sefial de salida procedente de este a una puerta AND 62
para activar la puerta y producir una sefial de activacidn de
la cerradura. ILa sefial procedente del decodificador 56 se
utiliza igualmente para liberar el dispositivo de inmoviliza-
cidn ﬁe llave 33 para que la llave pueda ser retirada de la
cerradura, ILa tensidn de salida procedente de la puerta 62
es la sefial de salida del sistemz destincda a activar la ce-

rradura asociada o cualquier otro dispositivo de utilizacidn
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al ser detectado un cddigo de llave correcto.

Si; durante la comparacibn de cualquier bit del
cbdigo de llave, se verifica una falta de identidad entre es—
te bit y el bit asociado del cddigo maestro contenido en el
registro 48, la gefial de salida procedente del comparador 46
producira la activacidn de una puerta AND 60 y por tanto la
vuelta al estado inicial del flip-flop 58 que hard desaparecer
la seflal de salicda del flip-flop aplieadé a la puerta 62. No
se obtendrd sefial de accionamiento debido a la desactivacidn
de la puerta 62. Se obtiene unz sefial de salida procedente
de la puerta 60 solamente cuando se detecta un error entre wn
bit del cddigo de llave y un bit correspondiente del cédigo
maestro, y esta sefial de salide se utiliza igualmente para
activar un circuito de alarma 64 con el fin de indicar que se
ha detectzdo un c&digo de llave errdneo. Cuando la detecciéﬁ
da lugar a un estado de alarma, una sefial de parada puede ser
generada por el circuito de alarma 64 con el fin de detener
el reloj 52 eiinterrumpir el proceso de decodificacibn e
igualmente para impedir que la llave sujeta en la cerrcdura
gobre el dispositivo de fijacidn 33 sea liberada.

En un modo de funcionamiento, el cb6digo maestro
almacenado en el registro 48 se hace recircular de nuevo al
registro de modo que el c6digo pucda ser disponible para otras
comparaciones de informacién, De la misma manera, el c6digo
contenido en el registro de desplazamiento 40 se hace recir-
cular en él por medio de una puerta de informacidn 44 de modo
que el mismo cddigo de llave pueda ser utilizado mas tarde.
Para mejorar todavia la seguridad del nuevo sistema de cierre,
sin embargo, el invento puede funcionar de otra manera en la

cual el cddigo situado en el registro de desplazamiento 40 y
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en el registro de cbédigo maestro 48 se sustituye por un nuevo
cédigo, Este nuevo cédigo pusde ser cembiazdo de manera perid-
dica o de vez en cuando segin los requisitos de seguridad de
cada caso.

Para utilizar dicho cédigo nuevo, la sefial de sali
da de la puerta 62 que se obtiene cuando existe identidad entre
el c&digo de llave y el cddigo maestro, se aplica a través de
w conmutador 63 para activar un flip-flop 66, uwna sealids del
cual se utiliza para energizar un circuito de programacién
67 el cwal a su vez proporciona una sefial de puesta en marcha
al reloj 52. Ia otra salida del flip-flop 65 se aplica a una
puerta AND 68 que recibe igualmente las sefiales de programa-
ciénsﬁ1. La salida de la puertar68 se aplica a la(entrada de
progremacidn de un nucvo registro de cddigo 70 que contiene
almacenado en é1 un nuevo cddigo de informacidn proporecionado
por un nuevo selector de cddigo 72. Ia salida del nuevo re-
gistro de cddigo 70 se aplica a la puerta de informacidn 44
para acoplar esta nueva infommacidn al registro de desplaza-
miento de llave 40. Ia nueva informacidn se aplica igualmen-—
te al registro de codigo maestro 48 pars ser utilizada en una

operacidn ulterior de comparaciénm. de informacién., En este 0l

- timo modo de funcionamiento, el reloj 52 es activado solamen-—

te durante wn periodo de tiempo suficiente, determinadoe por
el circuito de progrzmacidn 67, para permitir la introduccidn
de la nueva informacidn codificada en el registro de degplaza
miento de llagve 40 y para impedir la reanudacién del proceso
de comparacibén digital hasta que la llave haya sido introdu-
cida de nuevo en la cerradura,

El nuvevo selector de cddigo 72 pusde ser realiza-

do de diferentes maneras y puede incluir un generador de pa~
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junto de conmutadores o de manera automdtica por medio de
una computadora por ejemplo, Utilizendo wma computadora di-
gital puede obtenerse um nuevo cddigo de llave a partir de
wna secuencia numérica aleatoria generada por el computador
de modo que el cbdigo pueda ser identificado fdcilmente so-
lamente en la memoria del computador sin que sea necesario
gque el personal que utiliza el equipo lo conozca para poder
cambiar el cddigo de la llave. EL cddigo maestro puede ser
actualizado inmediatamente después de terminar un proceso de
decodificacidn particular; 0, en variante, puede ser actuall
zado de manera periddica. Por ejemplo, en algunas circuns-
tancias es aconsejable programar de nuevo el cbédigo de llave
inmediatamente después de utilizar la misma y programar de
nuevo el cbédigo maestro diariamente para que la llave puede
utilizarse solamente una vez por dia.

La 1lave puede ser realizada en una variedad de
configuraciones mecdnicas capaces de satisfacer las necesida
des particulares. ILa llave puede, por ejemplo, tener uma
forma muy parecida a la de una llave mecdnica normal segim
se ilustra en la figura 5. En este caso, la llave 80 estd
formada de wn material no conductor tal como una resina epoxi
y el registro de almacenamiento 82 estd encapsulado en ella.
Ia baterfa que tiene la forma de una pequelia pila del tipo
botén estd contenida en un compartimiento de bateria situado
en la porcidn de cafia de la llave 80, obteniéndose el acceso
a este compartimiento por wna tapa amovible 84, ILa conexién
eléctrica se hace en la extremidad alejada de la llave 80
por medio de cuatro cintas conductoras 86 dispuestas en su

extremidad y que tienen generalmente cada una, segin se ilus-
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La llave se introduce en wn ojo de cerradura 88 de
una cerradure asociada, cooperando las cintas de contacto 86
con un conector eléctrico 87 dispuesto en la extremidad in-
terna del ojo de cerradura para asegurar la conexién entre
la 1llave y el circuito de la cerradura. Situado igualmente
en la extremidad interna del ojo de cerradurz se halla un
micro—interrupfor 90 que incluye wn brazo de accionamiento 92
dispuesto de manera que pueda ser accionado por la extremidad
de la llave 80 al ser introducida esta en la cerradura. E1
interruptor 90 forma parte del detector de introduceidn 32
(figura 1) {.sirve para proporcionar una sefial de introduc-
cibn de 1ll.ve al reloj del sistema con el fin de iniciar el
proceso de decodificacidn de la llave, Una ranura 94 estd
dispuesta en wn l%do de la llave 80 y esta ranura coopera con
une. barra 94 agociada con el solenoide 96 para impedir la 8x
traccién de la llave durante el proceso de decodificacibn.
T{picamente, el solenocide 96 estsd energizado por una geilal
procedente del detector de introduccidn de llave 32.

Tal y como se ha descrito mds arriba, el invento
prevé que una sefiel de alarma sea producida en el caso de que
exista una falta de identided entre el c&digo de la llave vy
el cédigo maestro de la cerradura al ser comparados estos cd
digos. Ia extraccidn prematura de la llave podria también
dar lugar al funcionamiento della alarma y para impedir este
fendémeno, la llave quecda mentenida en el interior de la ce-
rradura por el solenoide 96 hasta que el ciclo de decodifica
cibén haya terminado. Ia llave puede igualmente estar manteni
da en la cerradura en el caso de que se detecte un cddigo

erréneo para impedir su extraccidn en estas condiciones. Bl
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c6digo de la llave puede egtar dispuesto de tal manera que el
primer bit que se leerd en la llave esté siempre al potencial
de masa de modo que el potencia de masa esté presente en to-
dos los contactos terminales 86 cuando la llave no se utili-
za, impidiendo asi un cortocircuito accidental de la llave
que podria destruir la informacidén almacenada. En variante,
los terminales de la llave podrian ser desactivados cusndo

la 1llave no ge utiliza por tn dispositivo interruptor adecuwa-
do.

En lo que antecede se ve claramente que se propor
ciona un sistema de cerradura electrdénica confiable y alta-
mente seguro que puede ser construldo de manera eficaz y
comercialmente renteble. ILos peritos en la materia podrin
ide;r variag modificaciones vy variantes de realizacibn sin
alejarse del espiritu y del verdadero alcance del invento,
Por ejemplo, la informacidn pucde sér transferida desde la me
moria de la llave hasta la cerradura en paralelo en lugar de
ger transferida en serie, y pueden utilizarse variosg niveles
de codificacidn de acuerdo con el grado de seguridad deseado.
El circuito electrénico asi como su envoltura mecénica pue-
den tener una gran variedad de formas adaptadas a lag necesi-
dades particulares de cada caso de instalacidn., Por tanto,
no se prevé limitar el invento a lo que ha sido descrito y
representado mds particularmente aqui sino solamente a lo que
se indica en las reivindicaciones adjuntas.

En resumen: Ia Patente de Invengién que se solici-

ta deberd recaer sobre las reivindicaciones siguientes:
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l. Un sistema de cierre electrdnico que incluye:

una llave que incluye un elemento estructural adap-
tado para acoplarse con un dispositivo de cierre asociado y
una memoria electrénica de datos que contiene una pluralidad
de etapas interconectadas que sirven para almacenar un cé-~
digo de llave de varios bit asi{ como unos bornes de datos
para acoplar dicha llave a un disnositivo de cierre asociado
por medic de los cuales dicho cbddigo de llave puede ser trans-
ferido a dicha memoria electrdénica de datos y a partir de
esta, en respuesta a una sefial de reloj procedente de dicho
dispositivo de cierre;

un dispositivo de cierre adaptado para funcionar
con dicha llave y que incluye:

un receptaculo destinado a recibir el elemento es-
tructural de dicklra llave acoplado activamente con el;

una memoria electrdnica de datos para almacenar
un cbddigo maestro de varios bits;

unos medios para comparar dicho cbddigo de llave al-
macenado en dicha memoria de datos de llave estando dicho
cédigo patrén almacenado en dicha memoria de cbddigo patrén;

un dispositivo de reloj para proporcionar una sefial
de reloj a dicha memoria de datos de llave para producir la
lectura de dicho cddigo de llave por dicho dispositivé de com-
paracién con el objeto de comparar dicho cbdigo de 1llave con
dicho cédigo patrédn;
" sirviendo dicho dispositivo de comparacién para
roporcionar una primera indicacidn de salida al recibir un
cbddigo de llave procedente de dicha memoria de datos de llave

que corresponde idénticamente a dicho cédigo patrén y una se-
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gunda indicacién de salida a recibir un céddigo de llave pro-
cedente de dicha memoria de datos de llave que no correspon-
de idénticamente a dicho cédigo patrén; y

ﬁnos medios légicos que'reciben dichas primera y
segunda indicaciones de salidas procedentes de dicho dbposi-
tivo de comparacidén y que funcionan en respuesta a dicha pri-
mera indicacién de salida para proporcionar una sefial de ac-
cionamiento del dispositivo de cierre, y que funcionan en res-
puesté a dicha segunda indicacidn de salida para proporcionar
una sefial de accionamiento de alarma.

2. Un sistema de cierre electrdnico segin la rei-
vindicacidén 1, caracterizado porque dicho dispositivo de cie-
rre incluye unos medios que funcionan, despues de realizarse
la comparacién de dicho cédigo de 1llave con dicho cbddigo maes-
tre, para introducir de nuevo un cddigo de llave en la memoria
electrbénica de datos de dicha llave.

3. Un sistema de cierre electrénico segin la rei-
vindicacidn 1, caracterizado poraue dicho dispositivo de cie-
rre incluye:

unos medios para detectar la presencia de dicho ele-
mento estructural en posicidén activa en dicho receptéculo del
dispositivo de cierre y para proporcionar una sefial indicado-
ra de la presencia de la llave; y

unos medios que funcionan, on respuesta a dicha in-
dicacidén de sefial de presencia de llaves para iniciar la com-

dcidn de dicho cbdigo de llave con dicho cbédigo maestro.

4, Un sistema de cierre electrdnico segin la rei-

vindicacidén 1, caracterizado porque dicho dispositivo de cie-

rre incluye unos medios situados en el interior de dicho re-

ceptéculo para impedir que se retire dicha llave de éste du-
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rante la comparacidn de dicho cbddigo de 1llave con dicho cb—
digo patrén.

5. Un sistema de cierre electrdnico segin la rei-
vindicacibén 4, caracterizado porque dicho dispositivo que im-
pide retirar la llave sirve, en respuesta a dicha segunda in-
dicacibén de salida procedente de dicho dispositivo de compa-
racién para sujetar dicha llave en dicho receptaculo del dis-
positivo de cierre cuando no existe identidad entre dicho cé-
digo de llave y el cbdigo patrénm,

6. Un sistema de cierre electrbénico segin la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque dicho dispositivo de com-
paracién digital sirve para comparar dicho cddigo de llave v
dicho cédigo patrédn bit por bit y para proporcionar dicha se-
gunda indicacidén de sefial al ser detectado un bit de dicho
cbddigo de llave que no es idéntico al bit correspondiente de
dicho cbdigo patrén.

7. Un sistema de cierre electrénico segin la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque dicha memoria de datos de
1llave tiene una capacidad de datos para almacenar los datos
predeterminados ademis de dicho cédigo de llave;

¥y caracterizado porque dicho dispositivo de cierre
incluye:

una segunda memoria electrénica de datos para alma-
cenar dichos datos suplementarios predeterminados recibidos
a partir de dicha llave;

un dispositivo decodificador acoplado a dicha se-

unda memoria de datos y que sirve para proporcionar una se-
flal desalida en respuesta a dichas caracteristicas predeter-
minadas en dicha segunda memoria de datos;y

un dispositivo de puerta que sirve, en respuesta a
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la presencia tanto de la primera indicacidn de sefial proceden-
te de dicho dispositivo de comparacidn como de dicha sefial de
salida procedente de dicho dispositivo decodificador, para
proporcionar una sefial para el accionamiento del dispositivo
de cierre,

8. Un sistema de cierre electrénico segin la rei-
vindicacidn 1, caracterizado porque dicha llave incluye ademis:

una segunda memoria electrdénica de datos que tiene
una pluralidad de etapas interconectadas que sirven para alma-—
cenar un cbdigo predeterminados de varios bits diferente. de
dicho cédigo de llave;

un dispositivo comnarador acoplado a las primera N
segunda memorias electrédnicas de datos de dicha llave que sir-
ve para comparar dicho cddigo predeterminado comoun cddigo de
capacitacién provisto por dicho dispositive de cierre ¥ para
proporcionar en respuesta a la identidad entre dicho cédigo
de capacitacidn y dicho cddigo predeterminado, y en lugar de
dicha sefial de reloj, una sefial de mando a dicha primera memo-
ria de datos para producir la lectura de dicho cbdigo de 1lla-
ve aplicado a dicho dispositivo de cierre.

9. Un sistema de cierre electrénico segfin la rei-
vindicacidn 8, caracterizado porque dicho dispositivo de com-
paracibén del dispositivo de cieme sirve tambien para propor-
cionar dicha segunda indicacién de; salida en respuesta a la
no identidad entre dicho cddigo de capacitacidn y dicho cé-
digo predeterminado,

10. Un sistema de cierre electrdnico que incluye:

una llave adaptada para ser introducida en un dis-
vositivo de cierre asociado;

un registro de desplazamiento de bits mfiltiples
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dentro de dicha llave que sirve para almacenar un cédigo de
llave de varios bits que representa la identidad de llave ¥y
que funciona en respuesta a las sefiales de reloj procedente
de dicho dispositivo de cierre para transferir dicho cédigo
de llave procedente de dicho registro de desplazamiento a di-
cho dispositivo de cierre y para recibir un cbdigo de 1llave
procedente de dicho dispositivo de cierre;

un dispositivo de cierre adaptado para funcionar
con dicha llave y que incluye un recepticulo para recibir
dicha llave acopiada activamente con é1;

un circuito de cierre que puede funcionar para pro-
porcionar una sefial de accionamiento de dispositivo de cierre-
cuando existe identidad entre dicho cédigo de llave ¥y un cé-
digo patrén y una sefial de alarma en respuesta a la no iden—
tidad entre dicho cddigo de llave y dicho cédigo patrdn, in-
cluyendo dicho citcuito del dispositivo de cierre:

unos medios para detectar la presencia de dicha
llave acoplada activamente con dicho receptaculo del dispo=-
sitivo de cierre y para proporcionar una indicaciédn de sefial
de la presencia de llave;

un dispositivo de temnorizacién que puede funcionar
en respuesta a dicha indicacidén de sefial de la presencia de
la llave para proporcionar unos impulsos de reloj destinados
a controlar el funcionamiento de dicho circuito del dispositi-
vo de cierre;

un registro de cbdigo patrdén para almacenar un cé-

igo-patrén de varios bits;

un dispositivo comparador digital que puede funcionar

para comparar dicho cédigo de llave recibido a partir de di-

cho registro de desplazamiento y dicho cbédigo patrén recibido
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1 a partir de dicho registro de cddigo patrdén y para proporcio-
nar una primera indicacién de sefial cuando hay identidad en-
tre dicho cédigb de llave y el cbdigo pvatrén y para proporcio-
nar una segunda indicacién de sefial cuando no hay identidad

5 entre dicho cddigo de llave y dicho cbdigo patrdn; y

unos medios légicos que pueden funcionar en res-
puesta a dichas indicacibémsde sefial procedentes de dicho dis-
positivo de comparacién digital para proporciénar una primera
.sefnal de salida parael accionamiento del dispositivo de cierre
10 en respuesta a dicha primera indicacién desefial y una segunda
sefial de salida para el accionamiento de la alarma en respues-
,'*— ta a dicha segunda indicacidén de sefial.
11, Un sistema de cierre electrdnico segln la rei-
vindicacién 10,caracterizado porque dicho' registro de despla-
15 zamiento de llave tiene una capacidad de datos capaz de alma-
cenar un cddigo de varios bits mis largo que dicho cédigo de
llave, estando dicho cédigo de llave almacenado en dicho re-
gistro de desplazamiento como parte del cbédigo almacenado.
12, Un sistema de cierre electrdénico segin la rei-
20 vindicacién 10, caracterizado porque dicho dispositivo légico
incluye:
una primera puerta AND acoplada a la salida de dicho
comparador digital y a dicho dispositivo de temporizacidn y
que sirve para proporcionar una sefial de salida cuando se de-
25 tecta no identidad ente dicho cbddigo patrdn y dicho cbédigo de

llave;

una segunda puerta AND;
un flip-flop mantenido en un estado binario por la
presencia de una seflal deriveda de dicho dispositivo de detec—

30 cién de llave y que proporciona en dicho estado binario , una
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sefial de salida a dicha segunda puerta AND;

pudiendo funcionar dicho flip-flop en respuesta a
la sefial de salida de dicha primera puerta AND, para pasar
a su segundo estado binario produciendo la supresién de la
sefial de salida del flip-flop aplicada a dicha segunda puer-
ta AND;

circuito de alarma aue puede funcionar al ser de-
tectada la sefial de salida de dicha primera puerta AND para
proporcionar una indicacién de salida de no identidad entre
dicho c6digo patrdn y dicho cbdigo de llave; ¥

un dispositivo decodificador para identificar el
Gltimo bit de dicho cbédigo patrén para marcar la extremidad
del proceso de comparacién de cddigos y para proporcionar una
sefial de capacitacidén a dicha segunda puerta AND con el ob—
Jeto de producir dicha primera sefial de salida para el accio-
namiento del dispositivo de cierre.

13, Un sistema de cierre electrénico segfin la rei-
vindicacidén 12, caracterizado porque dicho dispositivo de
cierre incluye:

unos medios para almacenar un nuevo cbdigo patrén; y

unos medios para transferir dicho nuevo cédigo pa-
trdén a dicho registro de desplazamiento de llave v a dicho
registro de cbddigo patrdn,

14,Un sistema de cierre electrénico segln la rei-
vindicacién 12, caracterizado porque dicho dispositivo de
cierre incluye:

- unos medios para almacenar un nuevo cédizo patrén;
un serundo flip-flop acoblado a la salida de dicha
segunda puerta AND y que puede funcionar para permanecer en

un estado binario en presencia de una sefial de salida proce-
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dente de dicha segunda puerta AND y un estado binario~opues-
to en ausencia de una sefal de salida procedente de dicha se-
gunda puerta AND; ¥y

una tercera puerta AND acoplada a la salida de di-

cho segundo flip-flop y a dicho dispositivo de temporizacidn

"y que puede funcionar para proporcionar una sefial de fuerza

a dicho dispositivo de almacenado del nuevo cbddigo paratrans—
ferir dicho nuevo cbdigo patrdén a dicho régistro-de cbdigo
patrén y a dicho registro de desplazamiento de llave.

15. Un sistema de cierre electrdénico segin la rei-
vipdicacién 12 caracterizado porque dicho dispositivo de tem-
porizacién incluye unos medios para proporcionar unos prime-
ros impulsos de reloj y unos segundos impulsos de reloj demo-
rados con relacidn a dichos primeros impulsos de reloj en un
tiempo predeterminado, utilizandose dichos primeros impulsos
de reloj para controlar las transiciones de los bits de datos
en dicho circuito 16gico, utilizéndose dichos segundos impul-
sos de reloj para controlar las comparaciones de los bits de
datos en dicho circuito légico.

16. Un sistema de cierre electrdnico que incluye:

una llave que tiene un elemento estructural adapta-
do para ser introducido en un dispositivo de cierre asociado;

una memoria electrbénica de datos situada en dicho
elemento estructural y aue tiene varias etaps interconectadas
que pueden funcionar cada una para almacenar un bit de un cd-
digo de varios bits que representan la identidad de la llave;
Juna pluralidad de primeros bornes eléctricos en
dicho elemento estructura13 conectados a dicha memoria elec-
trénica de datos v que funciona para conectar dicho elemenbo

a un dispositivo de cierre asociado;



1 un dispositivo de cierre adoptado para funcionar
con dicha llave y que incluye:
un receptéculo para recibir el elemento estructural
de dicha ilave;
5 ~ una plufalidad de dichos segundos bornes eléctricos
dentro de dicho receptéculo destinados & acoplarse con unos
Bornes respectivos_de dichos primeros bornes de dicha llave
estando dicha llave en dicho receptaculo;
un circuito 146gico acoplado a dichos segundos bor-
10 nes eléctrico y que tiene una memoria electrdnica de datos
para almacenar un cbdigo patrén de varios bits;
un primer dispositivo légico que puede ser acciona-
rdo con dicha llave introducida en dicho receptaculo para com-
- parar el cddigo derllave almacenado en dicha memoria de datos
15 - de llave,;y'para proporcionar una primera indicécién de sali-
da de identidad entre dicho cédigo de llave ¥y entre dicho
cbdigo patrén R para proporcionar una segunda indicacién de
salida de no 1dent1dad entre dicho cbdigo de 1lave y dicho
cbddigo patrén
20 2 unos segundos medios 1ldégicos que pﬁeden funcionar
en respﬁesta a dicha primera indicacidn de sélida proceden-—
" te de dlchos prlmeros medios légicos para proporclonar una
sefial destlnada al accionamiento de dicho dlSpOSltlvo de ciu-
‘TTe ¥ que-pueden funcionar en respuesta a dicha segundain—
255 "dicacidn de salida procedente de dichos prlmeros nedios 16-

"gicos. para proporcionar una sefial para el accionamiento de

alarma.
.17, Un sistema de cierre electrénico que incluye:
- una llave que incluye:

30 . un elemento estructural adaptado para ser acopla-

_POOR
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do con un dispositivo de clerre asociado;

un registro de desplazamiento electrénico dispuesto

en dicho elemento estructural y que puede funcionar para alma-

cenar un cbédigo de varios bits que representa la identidad de
la llave y pafa leer dicho cddigo en respuesta a los impulsos
de reloj procedentes de dicho dispositivo de cierre; ¥y
«una pluralidad de primeros bornes eléctricos dispues-—

tos en una aisposicién predeterminada sobre dicho elemento
estructural y conectados a dicho registro de desplazamiento,
incluyendo dichos primeros bornes eléctricos un borne de re-
loj, un borne de entrada de datos y un borne de salida de da-
tos; 7

un dispositivo de cierre que incluye:

un receptéculo para recibir el elemento estructural
de dicha llave y que tiene una.pluralidad de segundos bornes
eléctricos qﬁe bqeden funcionar para conectar unos bornes res-
pectivos de diéhos primeros bornes de dicha llave;

unos medios situados en diého receptaculo para de-
tectar la presencia de una llave y para proporcionar una in-
dicacidn dersalida de la presencia de la llavey

7 un circuito de cierre para la decpdificacién de
dicho cbdigo de llave y que incluye
';ﬁn dispositivo de reloj -ue puede funcionar en res-

puesta arunarindicacién de salida brocedente dicho dispositi-~
vo de déteccién de llave para proporcionar unos impulsos de
reloj déstinados a controlar el proceso de decodificacibn de

1llave;

un registro de cbébdigo patrdnpara dmacenar un cddigo
patrén de varios bits;

un comparador digital que puede funcionar a respues-
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ta de dichos impulsocs de reloj para recibir dicho cédigo pa-
trén y dicho cbdigo de llave y para proporcionar una primera
indicacidén de sefial al ser detectada la identidad entre dicho
cbdigo de llave y dicho cédigo patrén y para proporcionar una
segunda indicacién de sefial cuando no hay identidad entre di-
cho cbdigo de llave y dicho céddigo patrén; y

unos medos 1légicos que funcionan en respuesta a
dichas indicaciones de sefial procedentes de dicho compara-
dor digital para proporcionar una primera sefial de salide
para el accionamiento del dispositivo de cilerre en respuesta

a dicha primera indicacibén de sefial, y

una segunda sefial de salida para el accionamiento
de una alarma en respuesta a dicha segunda indicacién de se-
nal,

18. Se reivindica por Gltimo, como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencibn que se solicita: “UN
SISTEMA DE CIERRE ELECTRONICO*,

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva que consta de treinta phginas

mecancgrafiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 8 Abril 1972

BERNARDO -UNGRIA
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