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INVENCION

por "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE COMPOSICIONES A
BASE DE RESINAS EPOXT Y BITUMENES", a favor de la sociedad
francesa RHONE-PROGIL, residente en 6, rue Piceini~PARIS

(16éme) Francia.
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MEMORIA DR "

Este invento se refiere g nuevas composicio-
nes = base de bisfenol A hidrogenzdo y epoxidado,
de materias bituminosas y de un agente endurecedor, com-
posiciones cuya wbilizacidn aporta goluciones interesan-
tes é 165 problemas de las juntufas y los revegtimien-
tos viarios.

Se han propuesto ya numerbsas composicio-
nes para resolver estos problemas. La nayoria de ellas
presentan diversos inconvenientes. El punto débil de
casi todas consiste en la escasa resistencia a las con-
diciones climdticas, al calor, al desgaste y a los
disolventes. Otras carecen de las cualidades de flexi-

bilidad deseadas para la realizacidn de las junturas
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o no tienen las propiedades de adherencia que se neéé-. ~
sitan en la construccidén de revestimientos de superfi-
cies hormigonadas, asfaltadas o metdlicas.

Para mejorar las caracteristicas de estas
composiciones se han propuesto diVersos procedimientos.
Ta patente norteamericana 3.488.404, del 18 de Diciem~
bre de 1967, utilize principalmente diluentes reacti-
vos (como un alfa,omega-diepoxialceno) que disminuyen
la viscosidad, mejorando asi las cualidades de adheren-
cla sin afectar demesiado profundamente la resistencia
a la traceidn y la dureza final de las composiciones,
Sin embargo, se debilita entonces considerablemente
1a resistencia al calor y las composiciones resultan
poco estables a partir de 608C, temperatura que se
alcanza con frecuencia en la superficie de los reves-
timientos,

Cabe sefialar, ademds, que la proporcidn
de materias bituminosas en estas composiciones estd
limitada a un 15 % en peso aproximadamente, a causa
de la incompatibilidad entre 10s bitimenes y la resina
cuando la proporcidén es mds alta. Esta condicidn reduce
considerablemente el empleo de dichas composiciones en
virtud del alto coste de las resinas en relacibn a
10s bitimenes. En consecuencia, se ha procurado au-
mentar el umbral de compatibilidad entre 1los dos pro-
ductos. Asi, 1la patente inglesa 996.499, del 14 de
Junio de 1961, propone la utilizacidén de una fracecidn
aromdtica del petrdleo cuya accidn disolvente y di-

Tuonte aumenta la compatibilidad d= los productos y



disminuye la viscosidad de la mezcla. Sin embargo,
agto se prodgce en detrimento de las caracteristicas
termomecdnicas del producto final,
En su golicitud de patente espafiola nf
5e 391,946, del 4 de Junio de 1971, el solicitante ha
demostrado que la utilizacidn de éteres poliepoxidicos,
y sobre todo 1os resultantes de la reaccidn del bis-
fenol A diepoxidado con un poliol, permite aumentar
el umbral dc compatibilidad y @ la vez mejorar las
10, caracteristiocas mecdnicas de las composiciones después
del endurecimiento.
Mds tarde el solicitante ha comprobado,
de modo sorprendente, que el éter diglicidilico del
2,2-big-(4-ciclohexanol)-propano o bigfenol A hidroge-
15. nado y diepoxidado (1lamado corrientemente "DCHP epoxi-
dado") es compatible con 10s bitumenes en cualquier
proporcidén, sin que haya ﬁecesidad de transformarlo
en éter poliepoxidico.
_ By invento aqui expuesto atafie pues a una
20, nueva composicidn constituida fundamentalmente por €ter
diglicidilico de 2,2-bis~-(4~ciclohexanol)-propsno (1lla~
mado corrientemente "bisfenol A hidrogenado y epoxidado"),
materia bituminosa y endurecedor , en la cual la mate-
ria bituminosa importa a 1o menos 10% en peso, y de
25. preferencia a 10 mehos 50%.,
El bisfenol A hidrogenado y epoxidado,
que contiene por término medio mds de un grupo epoxi-
dico en la moldcula, resulta de la condensacidn del

bisfenol A hidrogenado o DCHP (el cual puede emplearse
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purificado o sin purificar) con una epihalohidrina
(cqmo la epiclorchidrina) en presencia de trifluoruro
de boro como catalizador. E] DCHP epoxidado que asi
se obtiene es una mez~la de mondmero y de polimero,
cuyo grado de polimerizacidn estd en funcidn de las
proporciones relativas de 1.0os correactivos y del cata-
lizador. Esta mezcla, caracterizada por un contenido
medio de oxigeno epoxfdico comprendido entre 50 y 100
% de la teoria. puede utilizarse bruta, tal como resulta
de la condensacidn, o después de rectificada en vacio,
Ias materias bituminosss pueden ser bitd-
menes para carreteras, constituidos por asfaltenos re-
bozados de maltenos, con Iindice de.penetrabilidad CcOom~=
prendido entre 20 y 300 ap}oximadamente. Sin embargo,
pueden utilizarse otras materias bituminosas, como
10s aceltes combustibles residuales, los extractos de
petrdleo ricos en compuestos aromsticos de punto de
ebullicidn alto, los bitimenes de destilacidn directa;
soplados, craqueados o polimerizados cataliticamente
0 no, Ias materias bituminosas ropresentan a lo me-
nos de 10% del peso de las composiciones, y preferen-
temente 50% g 1o menos. E1 1imite superior de este

porcentaje estd fijado por el umbral de compatibilidad

de los bitimenes con el bisfenol A hidrogenado y epoxidado.

Para endurecer la composicién se recurre a agen-

tes endureczdores que son compuestos aminados con hi-
drdgeno mévil, tales como las polialquilenaminas,

las aminoamidas, una amido-amina de dcido linoleico
polimerizado, une amina con puente metilénico, una

amina sin puente metilénico, como un complejo poli-
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amina-fenol, etc.

Psra obtener el endurecimiento répido de
las composiciones que consgtituyen el objeto de este
invento se pueden incorporar a ellas aceleradores como

la trietanolamina, compusstos fendlicos como el fenol,

“los cresoles, el dimetilaminometilfenol, el acido

salicilico, el &cido 1ldctico, ete.

También es posible incorporar a las compo-
siciones de este invento aditivos diversos, -‘tales como -
tensioactivos, adheridores que mejoren el anclaje entre
el revestimiento y el soporte, cargas activadas 0 no,
disolventes reactivos o no, particulas pequeflas de
agregados incrtes o pigmentos.

Asi, las cualidades de las composiciones
segin este invento las hacen particularmente interesan-
tes para la formacidn de junturas, guarniciones de estan-
queidad, calzadas viarias, pistas de aterrizaje, etc.

En los ejemplos con que se ilustra el inven-
t0 en forma no limitativa, se utilizaron epdxidos
obtehidos a partir de diversas calidadss de DCHP.

Las tablas 1, 2 y 3 indican el origen de
la resina utiliszada.

- PoliepOxidos obtenidos a partir de bisfenol A hidro-

genado, no recristalizado

Origen Viscosidad

1 | bruto de fabricacidn (?O poises

2 | fraccidn regidual Qespués de descabeza-| /

niento de 1 en vecio 320 poises
\

3 | fraceién de cabeza <'5 poises

4 | rosiduo de destilacidn después de eli- (?0 poises
minados 2 y 3 )
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- Poliepéxidos obtenidos a partir de bisfenol A hidro-

genado, purificados en tolueno:

Tabla 2
5. Origen Viscosidad
5 bruto de fabricacidn { 20 poises
6 fraccién central, aislada por destila-
cién en vacilo

- A t{tulo de comparacién, se formaron composiciones a

10, partir de bisfenol A no hidrogsnado:
Tabla 3
Origen . Viscosidad
15. 7 |% de epbxido = 8,6 % ~~170 poises

8 1% de epdxido

I

8,6 % ~/170 poises

Se mezclan los epdxidos, a T702C y con
agitacidn, con/%?tumen que tiene un indice de pene-

20, trabilidadide 180 a 220, Tos productos se consideran
compatibles si no se produce desmegclamiento. Se incor-
pora entonces el endurecedor, que aqui es el "Versamid
140" (marca registrada). Lucgo se cuelan las mezclas
a temperatura cercana a 502 C., Las placas resultantes

25, se retiran de los moldea al cabo de 48 horas y a con-
tinuacidén se mantienen durante 2 dlas a 502 C y durantc
1. dia a 209C.

Se las somete luego a ensayos mecdnicos

en el dinemdmetro, con 10s resultados que se exponen

30. en la Tabla 4 que sigue.



Tabla 4
Epb- | % de epd-|{% de bitu- | % de endu~- | Compa-| Alar- {Resis~
xido | xido en men en la ¢ recedor en | tibi- | gamien|tencia
la compo- | composicion{ la composi { lidad | to en |a la
sicion cion la rup}trac-
tura, cidn,2
% |ke/em
54 1 24 60 16 si 25 40
1 30 50 20 si 30 62
2 57 10 33 si 3 {400
2 44 30 26 CH 5 310
2 29 50 21 si 6 |120
10, 3 31,5 50 18,5 si desli~|desli
zamien | zamien
: to to
4 33,3 50 16,7 si 4 100
5 28,3 50 21,7 si 30 90
6 27,8 50 22,2 si 110 85
7 42,5 15 42,5 si 1 250
15. 8 40 20 : 40 si - -

Se advertird que los rendimientos de las
mezclas 7 y 8 no entran en 21 cuadro del invento y que,
dados a titulo comparativo, son mds débiles para un

20, mismo indice de ligante negro.

A continuacidn se exponen ejemplos prdac-
ticos de composiciones segun este invento'y de sus
aplicaciones.

EJEMPLO 1
25, " A 3 kg del epdxido n® 1 se afiaden 5 kg de

bitum~n, con indice de penetrabilidad de 180 a 200, y
2 kg de "Versamid 140", Se extiende 1a mezcla en forma

de capa delgada de unos 3 mm de espesor sobre una placa
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metdlica que previemente se¢ ha enarenado y se deja en-
durecer a la temperatura del ambiente. E1l conjunto,
despuds de haber sido sometido durante tres meses a
importantes esfuerzos tangenciales (paso frecuente de
vehiculos pesados] y a las intempories, no presenta
fisuras. TLa adherencia con la placa metdlica eg exce-
lente; no hay en la placa ninglin vestigio de oxidacién.
EJENPLO 2

A la mezcla del Ejemplo 1 se afladen 75 kg
de arena y se malaxa el conjunto. Lucgo0 se emplea éste
para revestimiento de un patio. Después de 10 dias de
endurecimiento, &1 revestimiento es tenaz, flexible,
poco frafil al choque y ademds presenta buena resis-
tencia a la accién dela gasolina, del gasoil y de 1o0s
aceltes lubricantes. Al cabo de tres meses, 18 regis-
teneia a la compresidn no ha disminuido.

=, =

NOTA

Deserito el objeto del presente invento, se
declaran nuevas y de propia inveneidn las signientes
reivindicaciones, con prioridad de la solicitud de pa-

tente francesa n? 71 13 840 del 9.4.71.

1. Procedimiento para la preparacidén de compo-
siciones a base de resinas epoxi y bitumenes, aptas para
la formacién de guarniciones para obras de fébrica, te-
chog, junturas, rebozados viarios para bandas de roda-
dura y rovostimientos para pistas de aterrizaje, carac~
terizado por combinarse éter diglicidilicb de 4,4'~dici~

clohexanolpropano, con materia bituminosa y con endurece-
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10 % on peso, y de prefwrencia a ic menos el 50 % en peso.

2, Procedimicnto segin la reivindicacidn 1,
caractorizado en que las materias bituminoses son bitumenes

viarios con ndice de penetrabilidad comprendido entre

.20 y 300, accites combustibles residuales, extractos

de petrdleo ricos en compucstos aromdticos de punto
de ebullicidn alto, bitUmenes de destilacidn directa

soplgdos, craqucados o polimerizados.

3. Procedimiento segin las reivindicaciones
1 y 2, caracterizado en que 10s cndurecedores son aminas,
aminoamidas, una amido~-amina del dcido linoleico polime-
rizado, una émina con puente metilenico ¢ una amina sin

puente metilénico, como un complcjo de poliaminofenol.

4. Procedimiento segun una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado en que se in-
troducen aditivos tales como aceleradores del endureci-
miento, tensiocactivos, adheridores, cargas activadas o sin

activar, disolventes reactivos o no rcactivos, pigmentos

y agregados,

5. Procedimiento para la precparacidén de composi-

cionecs a base de resinas epoxi y bitumenes.

Segun s¢ describe y reivindica en la presente
memoria descriptixa que consta de 9 hojas foliadas y es-
una sola cara.

8 Abril 1972

critas a maquin
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