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La prescute memoria descriptiva tienc como fin la

Cdeelaracién del abjeto sobre el que ha de recaer el privilegio de explo-

R

i
N
E

tacrdn industrial y comercial exelusivo en el territorio nacional de wna

patente de Invencidon de acuerdo con la vigente Legislacién sobre Propic-

. dud Todustrinl gue, como el cnunciado indica, se trata de "PARRILA DE SK- °

T PARACION PARA COMBUSTIBLE NUCLEAR™,

Fl presente invento se refiere a un nuevo tipo de

parrilla para la separacién de wn conjunto de barras de combustible nu-

“cleir y mds particularmente a wna parrilla para barras combustibles dis-

reactores nucleares refrigerados por agua,

h
-

v

puestas paralelamente unas a otras segln una red cuadrada y destinada a

1
Las parrillas de separacién para un conjunto combus-

tible de paso cuadrado estdn igualmente constitufdas por un conjunto de

c#fTulas cuadradas que comportan, cada una, varios puntos fijos y uno o

~dos opoyos eldsticos para la ubicacién de las barras, Tal parrilla estd

Jdescrita por cjemplo en la Patente belga N2636550. Las células cuadradas

pueden estar constitufdas bicn sca por un conjunto de tubos cuadrados yux

- tapuestos o bicn por un encaje de ldminas u hojas dispuestas a 902, Los

" puntos fijos y apoyos elisticos estdn generalmente obtenidos respectiva-

- mente por deformacién pldstica y por un recorte adecuado de una parte de

. las parcdes de las células,

Para los apoyos eldsticos es sin embargo imperativo

~¢leric un material cuyas propiedades eldsticas sean suficientes y no estén!

afectndas por una permanencia prolongada en el reactor nuclear, A este

» efecto, se han propuesto alcaciones conteniendo niquel tales como el Inco .

. nel, Estos materiales presentan sin embargo el inconveniente de tener una

" seccién de absorcidén neutrénica elevada y en consecuencia crear perturba~ :

- ¢iones en el flujo de neutrones, de donde se deduce un descenso del rend}

o

micnto del reactor, Por el contrario, si se realiza la parrilla en un mate ,

il poco absorbente tal como el Zircaloy, los apoyos eldsticos mo reali-
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zan completamente su papel, dado que las propicdades eldsticas del Zirca-
;l toy son insuficicntes, o ;
] i : o

; . [ . . o :
i El presente invento propone una parrilla que conci- | |

§ Tia Tos dos imperativos utilizando l4minas en material poco absorbente, |

o

§ tal como cl Zircaloy, para la constitucién del esqueleto y de los puntos
fijos, y ldminas de un material con las pfopiedadcs eldsticas requeridas.
tal como el Tnconel, para la realizacién de los apoyos eldsticos.

Para la simplicidad de- este texto, el material poco

. A .
]gnbsorbontc serd designado a continuacidén por Zircaloy y el material con

0 f las propicdades eldsticas requeridas por Inconel. Pero debe entenderse ;
ggque segin ¢l invento, puede ser utilizada wna materia diferenté que res-
g ponda a las mismas caracteristicaﬁ.
2 _La parrilla segGn ¢l invento estd caracterizada por- '
fique estd constituida por dos redes de hojas, una primera red en Zircaloy i
15 g

i;constituyendo el esqueleto de la parrilla y 1levando los aﬁoyds fijos, ¥

. una segunda red de 1l4minas de Inconel unida a la primera red, llevando los

i

‘apoyos eldsticos; ambas redes estdn encajadas una en otra sin que ningfn !

.-y y

-tipo de soldadura o fijacién mecdnica intervenga entre los materiales de-

sencajables,

UL

L.

Para mejor comprender la naturaleza del invento, cn

;ol plano adjunto representamos (a titulo de ejemplo meramente ilustrativo

¥ no limitativo) una forma preferente de realizacién industrial a la que
.nos remitimos en nuestra descripcifn; sobre dicho plano:

La figura 1 es una vista en perspectiva de un despie

e TIMTue e

T .

‘ce de los elementos que constituyen la parrilla principal con los apoyos
‘fijos,

La figura 2 es una vista en perspectiva de uno de los

[l

iclementos que constituyen la parrilla secundaria provista de elementos de

-apoyo cldsticos,
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La figura 3 es una vista en perspectiva del conjunto
) . . ‘ ,
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Joota parrerbla Pormnda,

La ticnen Jf s una vista on bﬁnnta de una parte de
fa parrilla mostrada en la figu?a Ry

La Tiwara 5 es una scecién vertical de una parte de

I parritia mostrada en la figura 1.

La figura 6 cs un despiece en perspectiva de un se~ !}

sundo tipo Jde realizacién de la parrilla,

~

La fisura 7 es una parrilla constituida scgdn este

Al

~egundo modo de realizacidn,
En ellas se pueden apreciar las siguientes particula
ridades:
N? 1.- Léminas de Zircaloy,
N2 2,- Liminas de Inconel.
N2 3.~ Entallas hasta media altura,
N® 4.~ Ventana de posicién,

N¢ 5.- Parte delgada de las ldminas de Inconel.

e 6.~ Zonas de resorte,

N¢ 7.~ Parte ensanchada de las l4minas de Inconel.

NQ §,- Saliente de apoyo,

N® 9.~ Orificios de paso de refrigerante,

N10.~ Saliente de apoyo.

N21l,- Cintura que rodea a la red.

N212,- Barras de combustible nuclear,
+  N213,~ Resortes de'fijacién.

Ne14.~ Placas de centrado.

Nel5.~ Resortes de fijacién,

N¢16,~ Salientes de apoyo.

Nel7.- Recortes de las l&minas de Inconel,

Como.muestra la perspectiva de la figura 1, el esque

“leto de la parrilla estd obtenido encajando un cierto némero de hojas o
L] .
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4 Laminas (1) de Zivcaloy perajelas entre si, cn nlmero correspondiente a-

P

adewds, cadaentalla (3) estd alargada por una Ventana (4) para la coloca
tcidn en posicidn de las hojus (2) de Inconel; estas hojas (2) ticnen la
“miswn altura que Tax ventanas (4) v son introducidas allf por deslizamicy

to perpendicutar en las entalias (3) por su parte delgada (5) y despuds

§ hor desplazamicnto lateral hasta que la parte (7) mis espesa se acufie en
iln ventana (4). las ldminas (2) de Inconel que son introducidas por cada
:funn de las dos caras superior ¢ inferior del Zircaloy, 1llevan zonas de rc
\

jisortc (6) que estdn de este modo dirigidas bien sea hacia ab;jo o hacia
?[arriha. El mwontaje estd concebido paraiqﬁe los puntos de contacto de este
iro&orto con la barra combustible esté en ¢l mismo nivel y é mitad de dis-

'

:tancia de los salientes (8).

% Ademds de las cntallas'utiliiadas.para el encajado

fdel esqueleto y ol blocaje de las l4minas de Tnconel, las ldminas de Zir-
i

“caloy comportan cn efccto unas entallas o salientes (8) que, en este cjem
'plo, tienen la forma circular y cstén obtenidas por deformacién de las 14

‘minas, Sobre cada porcién de ldmina se realizan dos de estas deformacionecs,

una en la parte superior de la lémina y la otra en la parte inferior, cs-

-tando por otra parte mejor guiada la barra de combustible cuanto mds ale-

jadas estén cstas entallas,

En las ldminas de Zircaloy se practican gencralmente

‘unas perforaciones (9) que permiten obtener déntro de la altura de la pa-

rrilta el paso del refrigerante de una célula hacia las préximas,

El enéaje de las ldminas (1) permite obtener células

idénticas en Zircaloy que constituyen una red de base. Esta red sirve por

‘otra parte de soporte a las l4minas (2) de Inconel que llevan las partes

de resorte (6), La ubicacién deseada de las barras de combustible estd

real izada por las células que comportan cada una cuatro puntos fijos (sa-

L4

4 tas hojas de Ziveatoy dispuestas perpendicularmente a las primeras, A és— g

te ofecto, las Limivas comportantentallas (3) hasta la mitad de su altura;!
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P licrtes (8)) ¢ dor apoyast cuinticor (resortes (6)), }
I X s
i .
:} L rod esrd hecha rigida, por una parte, por soldaduj

i%rromidndos do las {dminas ¢ Zircaloy a una cintura (11) que rodea a la

! ped. '

é : Refiridndonos a la figura 4, ésta reprcsenta en plan
ica una parte de 1a parrilla, rodeada de la cintura (11), El montaje estéd
jcfcctuudo para que la eintura no sirva de apoyo a lds ldminas de Inconel
ﬁsino que tleve dnicamente Jos salientes (10) sobre toda su 1pngitud; cada
¢ célula comporta asi cuatro apoyos fijos (10) contra los que la barra com-

bustible (12) estd cmpujada por los dos resortes (13).

La cintura periférica puede llevar igualmente unas

v
l

»plaquetas (14) que permiten por rectificacién colocar con precisién la pa
o

%rri]lﬂ en el conjunto combustible y/o, por perfilado adecuado, el reglaje

xl . . -
fdel gasto en las células periféricas,

La figura 5 muestra cn seccién la forma de los resor

i

‘tes (15) y de Jos salientes (16) segin el ejemplo descrito, Esta figura
imuestra igualmente los medios suplementarios para la fijacién de las 1lémi
i

inas de Inconel en la red de Zircaloy constituidos per los recortes (17)

i
fdc las ldminas de Inconel que permiten por plegado bloquear la ldmina evi

«tando su desplazamiento lateral,

; E1 modo de colocacién, para su aplicacién, del inven

T

L)
Lo tal como se ba descrito anteriormente, corresponde a un tipe de parrie-
11a en la que los apoyos eldsticos estdn todos colocados a un costado de

las ldminas de Zircaloy paralelas y los apoybs estdn fijos en el otro cos

tado. Sec puede fdcilmente transformar el concepto, fijando apoyos clésti-

"

cos opuestos dos a dos sobre una limina de Zircaloy de cada dos de ellas
i

‘y los apoyos fijos igualmente opuestos dos a doés sobre la otra dec las dos

'

ldminas de Zircaloy,

1 .

tremidades de las entallas {3) y, por otra parte, por soldadura de las ex

i ride puntos deounion entee tos Méninas de Zirealoy, es decir, cn las X |
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i Las fisuras O y 7 mucstran un ¢jemplo de otra feali-
j zacién del invenvo, la cual difiere principalmente del cjemplo de 1a1figg
i rit | por su modo de montaje. Seobre las figuras 6 y 7 las cifras de refenl
L rencia corresponden a las mismas pirtes que las descritas en detalle so-
+ bre la figura 1, La bﬁ;rilla cn esta mddalidad ﬂc montaje estd constitui
! da por un encaje de dos semiparrillas cada wna de las cuales cstd forma-
i dit por un entrecruzado perpendicular de 14minas (1) de Zircaloy y léminas
(2) de Tnconel, Fstas 6ltimas estén deslizadas en las ventanas adecuadas

(4) planificadas en las l4minas de Zircaloy, Es de observar que 1as-1dmi-

nas de Tuconel estdn perfiladas de manera que se entrecruzan en la parte

central de las ldminas de Zircaloy. Jas dos semiparrillas estdn encajadas

una en otra por medizcién de las entallas (3) de una altura mitad de la

alcurz de las ldminas de Zircaloy, de modo que las léminas de Inconel es

T R

tén bloqueadas por su partc mds espesa (7) y por las 14minas de Zircaloy

(1) sobre las que se apoyan, Fl conjunto estd rigidizado por soldadura

0

de los nudos de Zircaloy y las extremidades de las Idminas de Zircaloy
el una cintura de Zircaloy que rodea completamente a la red de liminas.

Descrita suficientemente la naturaleza del presentc

invento asf como su realizacién industrial sélo cabe afiadir que en su cop

I junto y partes constitutivas es posible introducir cambios de forma, mate

i
a4

ria y disposicién sin salirse del cuadro del invento, en cuanto tales al-

'

teraciones no supongan variacién sustancial del mismo,

R W e ¢ TR VSIS

El solicitante, al amparo de los Convenios Internacig@
nales sobre Propiedad Industrial, se reserva el derecho de extender la preﬁ
. M -ﬂ

sente demanda a los paises extranjeros si fuera posible, reivindicando la !

misma prioridad de la presente solicitud,

.

. Tgualmente el solicitante se reserva el derecho de so
tlicitar los adecuados Certificados de Adicidén en la forma sefialada por la
Ley, al introducir en cl presente invento cuantos perfeccionamientos se

deriven del mismo.
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La Patente de Tnvencién que se solicita por veinte

aflos para Espafia de acuerdo conyla vigente iegislaci6nisobré Propiédad-

i Industrial, deberd recacr sobre "PARRILLA DE SEPARACION PARA COMBUSTIBLE

NUCLFARY, cn todo de acuerdo con las siguientes - or .0

REIVYINDICACIONES B x

% . 1a,~ parrilla de separacién para éémbustible nuclear,
l caracterizada porque, siendo apta para barras de'combuStiblefdispuestas
paralelamente wnas a otras segfin una red cuédrada,‘eSté'constituida por
dos redes dc ldminas, una primera red de material pocoabserbente forman- |
do ¢l esquelcto de la parrilla y llevando apoyos fijosi y una -segunda red

de ldminas, en la que el material tenga propicdades- elfsticas satisfacto-

rias, unida a la primera red y llevando todos los apoyos-.eldsticos,.es-

tando ambas rcdes encajadas una en otra,

Lt e 37wk

i
|
!
ﬂcn todo de acuerdo con la anterior réivindicacién, caracterizada porque
i :

“estd rodeada de una cintura periférica de material poco absorbente que

22,- Parrilla de separacién para combustible nuclear,

i YRR < me

" ascgura el mantenimicnto del conjunto. .

i
g 32,~ Parrilla de separécién para combustible nuclear,?
ﬁen todo de acuerdo con las anteriores reivindicaciones, caracterizada por f
Eque realiza en cada célula cuadrada la ubicacién de la barra combustible E
zmediante cuatro apoyos fijos y dos apoyos eldsticos, é
é 42,~ Parrilla de separacién para combustible nuclear, g
en todo de acuerdo con las anteriores reivindicaciones, caracterizada por. §
;quc estd constituida por el encaje de dos semiparrillas cadavuné de. las g
icualcs estd formada por un entrecruzamiento perpendicular de léminas de '

material. poco absorbente,Véntalladas hasta la mitad de su altura, y-limi-

q

nas de un material que tenga buenas propiedadeé eldsticas bloqueado en

‘las ventanas de las ldminas espesas contra las que se apoyan,

5%,- Parrilla de separacién para combustible nuclear,

o :
E R N
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en todo de acucrdoe con las anterjores reivindicaciones, caracterizada per
que, preferiblemente, las l4minas de material poco absorbente estdn cong

titufdas por Zircaloy y las 14mfnas de material teniendo propiedades blﬁg

» .

ticas estdn constituidas por Inconecl. .,q;
6- - PARRILIA DE SEPARACION PARA COMBUSTIBLE NUGLEAR".
Segfin queda sustancialmente ﬁ crito en la presente

memoria deseriptiva que consta de nucve hojas mecano rafiadas por una so-

f . +
1a cara, acompafiadas de sus dibujos. ’ : :
) p

Madrid
MIGUEL %ERNANQ{ SA PINZON
- B, P El Agénﬁe Q

Az

ez



e

4L roias neal

i

Fig. 2

533

Fdos o Vildhes Barrienios




A T ST R ENITR Bt worte b e T L L i e s e i i 0 R o R om i TG
LT S ! W M '-*‘"’.1}‘

+ B AR

G
1l

f

BELGONUCLFAIRE S A, 4 hojas hoja ?

.
s .

7/ .

2 .

|
I
|
! /
14
. 13
7 7

A

i I
N

~

{
; \.
.

____,._——-'-""‘"" e

Escala  variab. -

oo NG nrz0a7s PRz
rr El Agente /Of::l
, L

Ny i ,,/ S
1.

-

/|
4
Jao ;J:'WYW Harrientos




Lot

RELGONUCLEAIRE S A

# 0 v oy

4 hojas, hoja 3

P T T T e
-

ATAINNIRNNNY

2

AN
MIGUEL FERNXNISEZIED AYSA/PiN

P.P.

|
Fig. 5

variable

‘:"r'n\u
I RN

'.‘ ‘."., " [I 1‘ /

Fdo: J. Vilches Barrientos

v



R
LS U3
LT

R Tina
R S 'E‘\h
. W .

o)

oo
311
o

4 hojas huja 4

Y e
L eaa

BELGONUCLEAIRE .. S A.

Clé;l,;w

o

{

P

Fdo: J-\}—’;K Barriemos

ssz;xw

Q

t

g

scala “'variable

e

- michiedsidhy

9 prEl Agen

g~

\
B A
R ) I ,,V(\\nf»\l,‘\«

e T N R T R T e
g e AT B B -




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



