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PERFECCIONAMIENTDS EN APARATDS PARR EL TRATAMIENTU DE B

LIQUIDOS CARGADOS nun FLOTACION. -

, DEGREMUNT SOCIETE GENERALE D EPURATIUN ET D ASSAINISSEMENT,

entidad francasa, raaidenta en 183, Route da aaint Cloud,

RUETL, MALMAISON, Francia.,

L REZerSaEEmENnNmE

La prasente invenciﬁn se refiera a un aparato para

77 al tratamiento de lfquidos por flutaciﬁn, en el que la flatacién.

S

as realizada por medfo de un lfquidu de hratamiento satursda de

un gas 2 presi&n, axpansionado antes de su entrada an sl aparato.

'Eate aparato conviene particularmente para la purificacién de log

© 1fquidos talea como._ las aguas.

Numerosos aparatos de flotacién pur expanaidn de un
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.liqu1do.satu:ad0~de gas-a prepsion. que ocasiona la formacion

. de Finas,burbujas, han sidd ya realizados, Estns aparatos co-

n001dos son de forma 0111ndrlca 0 paralalepipedlca‘
' En los aparatnu de forma 0111ndr1ca, la allmentaulon
en lquldO saturado de gas a pr@s;on 8o, reallza cantralmante,

alendu dlﬁpuecfn e] dlapDJit1VU ds toma del llqu1do traLaUu -

: concantrlcamenta a la pared del 0111ndro. Estos apaxatos pre—

santan un- flUJo hldrdUJlCO parfecto, para caudaleo roducidos

0 madlcs, que puadan alcanzar 100 m3/hcra. 8in QMbargu, su -

'prec1o de construecion resulta alavado, CUando lau inhtala—-
j01ones alcanzan proporcxones proh1b1t1Vau desde el momento -
) que Tos caudales son mas 1mpcrtantas, por sJempln por encima

- de 500 m3/hora. Dtrn lnconvanlente de estos aparatps hidrauli-

cos as la dlflcultad de extraCCLGn de ‘los lodos, en especial -

_cuando son allmantados en llqu1dos muy cargadds.

En los aparatoa de forma paralelepipedlca, la intro-

'ducclon de llqu1dc saturado de gas'a presion se reallza por una
,porclon extrama de la cuenca da Flotablnn, ya saa en - -un compar—
,tlmento totalmente aaparado de la propla cuanca, ‘0 b;en en un

'compartlmento separado de la cuanca por un’ tabique truncado -

que no alcanza la superflcla del lxqu1do. El deslizamisnto o

'Flugo del lquLdo se eFectua en el sentldo de la longltud dae

la cuanca, al llqu1du tratado CER trasegadu en la otra porc10n

extrama de la cusnca a un nrgann colactur, tablque .o pared -

sifoidea, por e jemplo. Al efsctuaise,el deslizamiento dsl =—-
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1{quids en ‘la éacciéh hés’bequéﬁég 1a'veiocidéd ééﬂdéslizamiadh

as eleuada. as antoncas dlflcll ev1tar fsnomanos dn turbulencla

':y pnr tanto obtener excelentes condﬂc1ones de degllzanlen+o. En

el caso ds l{qu1dus muy cargadov da 1mpurezas, no se obtlenen

buenos resultadas de flataclon mas que utlllzanda cuercas dc -
nrnndqs lonqitudes. ' ' '

Sin embargo, estos aparatos paraleleplpedlccs prmapnm
Lnn la ventaga da una cnnstrucciun olmple y de un preclado cos
te poco o*evado. Ademas, 1z colecta de. los lmdas puede reallzar-
se alli de un modo slmpla 'y aflcaz. o ’

E1 aparato, ubJeto de la 1nvenclon palla a la vez -
los 1nconuenientes ‘de los aparetos 0111ndrlcos ~d1r3cultad de

colects de las lodos que. 1nfluya sobre el’ tratamlanto, pracxo

“de coste alevado- y de los aparatos paraleleplpedicns ~d1F1—

".cultad de deslizamlento, volumen lmportante- conservandn 8 la

vez sus ventagas respectluas y permite obten*r bupnns resul—

'tadoa de Flotaclon con lqu1dUS 1ncluso muy cargados da impye-

'razas, cualqu1era que sea el caudal utlllzadn. Ademas, el apa-—

rato obgeto de la 1nvencxon a8’ de erUCIdU volumen y da un pre—
cio da costa poco elevado._, - '

El aparato segun la anBHCLDH, que B8 de Furma ‘parale-
laplpedlca y de sec01on horlzontal rectanoular se caractez*za -
porque cmnprenda unos madlos da tlnados a la 1nyacc;on del 1{--

quido a tratar y dsl liquido pr9aurlzado de frataM1ento, dlspuas

tos segun el GJG mayor del aparato ¥ unos medlos destlnados a -
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rscoger cl llQUldD Lratadcy repartldos sabrs los lados Cayures

Rdal aparato.

Las dlspoSlcinnas adnptadas cunforme a la invencidn
tlenen por efectn repartlr el 11qu1do a tratar v su agente da

FlotECLOn 1ntrodu01dos an al aparato, en dos corr19n1eg de i~

. reteidn - opuesta orlentadas cada una ha01a un lado mavnr del =

aparato. De ello resulta que’ el desllzaM1entu del lquldD ue
opera en una dlrecc10n transversal al aparatu, de-tal’ foxma qua,
an raznn adamuu de la dlui sidn de 1a corriente en dos TAMAS =
dlamatralmante opuastas, la corrlente, atraue;ante, es de una

1nten31dad lo mas redu01da pculble. 31, adenas, los medlos de

flntroduc010n del lquldO a tratar y da su agente ds flotacidn

son, por su parts, de uha concepeion prupla para eult ar, en -

toda la medlda da lo pOulblB, toda turbulencla en el aparato,

,sa reallzaran las cond:c:ones da "calma" necasarlas para Una

'flota01on optlma.

Las dluergas caracteristlcas v venta,]ao de la in-
Uenc1on se pondran de maniflestu a contlnuac1on con al trans-

curso de la descr;pc;nn que smgua de una de sus formas pogi~-

"bles de realizacion. Se precisa. ademas qus se trata Unicamente

“de un- egemplo y que cualesquiera ntras formas, propurc1one; y

pu"lBanBS podrlan ser adoptadas sin salir. del maroe de la in-

: venc:.on. .

e s 2° o, o .
Durante ssta descripcion, se hara referencia al diby-

jo anexa, en el gue?



La figura 1,'as una - v1qtaresquemat1ca, én ‘séceitn -
longitudiﬁal,‘de'un aparato segun la 1nvpnc1on.
Laifiggra 2, B85 unag viata en pJanta, super:ur, co—
rrespondiente, | _ . N 7
Be - - £1 aparato co*prsnde una cuba paralaleplpedlca 1, ds
seccitn hur:zontal rectangular. ' ’ ' .
En asta cuba sstan dlspuestus, sagun su. sJe mayor -
x—y, una nluralldad .de madios de, lnyscclon deJ llqu1do a tra-
tar - en al egemplo BngldO - del aQUa y del lquJdU de trata-
w. - ' mlanto, en este caso aguq tratada, saturada de un gas a preg--
| sién, tal como alre.,UnnLagosamante BSth medxos pucden consis
tir en "camaras de lnyecclon" qua- constl uyen al ohgeto do la
sn11c1tud de patente depooltada a nombre de la Entldad solici-
tante el 26 de Nuv1emhre de 1 970 bajo al’ numaro 7U 42486 por
15, :f "Proseﬁlmlento Y dlspnqlthn de 1nyecclon da flu1dn en~una —
. Luenca de Flctaclon"'r '
Estas camaras de 1nyaccmon 2, _ds Fnrma troncocunlca,
son allmentadas da agua a tratar pur una . canallza01nn comin 3
y las derivaciones 4 proplas a cada camara de 1nypc01on. Ademas
20, .Eutds cararas de. 1nyacc1un son allmentadas da aqente e flota-
rclon, en aste caso por'gl,agua,t:atada tomada é,sutnllda dal -
aparato, saturada ds éire,arﬁrésiéh en hh;recihiehté;dé "presu-
rizacidn" 5 y en eirﬁﬁe'desembﬁcén la Canélizaciéﬁié.dE'agua -
tratada sohre la que aété dispﬁésté'unaIEDM5a 7‘y;l§Lcaoalizé—

25. : cién de llegada 8 de airs a preéian.rDal'reéipientsﬁde pPresys——
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'rlzac16n parte una CanallzaClOn 9 qus proporc‘ona n las cora-

ras de inyecciodn el agua “preaurlzada“ merced a dUerivacionos

'sabre lag qus gstan prevlstos unos medios 11 (va’uula por o jem-

plu) proploa para prnuocar la expan31un del alre antes de la =--
entrﬂda en la camara de 1nyc001on. .

' DaJo la acc10n -da las burbuJas de alre, Qutﬂu pdrt1~
culaa snlldas conLenldas en el llqu1do a tratar 8g’ condsnsan -

en la suparf1c1e de 1a cuenca da letachﬂ. El aQUﬂ clarifica=-

.dd desc:ende en la cuenca y es tomada de- nueuo en la ba s‘ds -

fablques 0 paxedas 51F01daas 12, 13 rapartlda snhre los ladas

Mayarsg dal aparato. EL agua depurada es recuperwda en canalo-
- ne tales coro 14 oubre los que estan conectadas unas canali-

,zac1ones tales cona 15, para llevar la Fracclon deseada di ——

agua tratadq al rec1plente de presurlzaclon J. £l lodn supprfi-

. Pldl es separadc pnr medlu de. dlsp051t1vos conoc1dos 16 prafe-—
rantanente dquUBStGS en el sentido de la longltud y evacuado

,por una pan1on extrema de la cuenca por eJempln.,

tn razon de la dlSpOSlClOﬁ, sagun la 1nuenc1nn, gl -

'si Lema colector const tu1d0 por Iss paredes Slfoldeas 12, 13,

a una- y otra parte da las camaras dg lnyec01un 2, 'a ln largn -

_da los das lados mayures del aparatn, el lquldO aa- desliza ~-

par tanto en el sentldo de la anchura y de la altura, 0 sesa en

la mayor saccxcn de. la cuenca de - flotacion, d1v1dlandn 53 el cauw
dal del llquldo (ver las flechas) en dns partea 1gualssknvsgp—

neas hacia lagparte»lnﬁer;or ‘de cada pared sifoided, La turbu-
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lencia y la velocidad da deaiizg‘miankd r’aoh, ér'; 'év_.si':as c‘a;ﬁdiicin-
nes, pequefias; la sﬁpébacidn,dél poso a; ﬁaa féc11 y eirreudi~
miento de la flotaci6n as. alavado.. 3 o 7

Es posibla yuxtapnner variasAcuencaa tales.como la

désérita-y reprasantada - ésto unicnmehts a titulo de agemplc.

Ea gvidente, en afactu, qua lag invencidn na e limita al ejemplo

' describu y reptssantado, sino qus pueda dar lugar a numernaas

variantea- astas ultimas ponlendo an. précticas en espacxal los
madios emplaadqs tanto para;la int:oduccién_da las}lfquidos como
los ufilizaﬁoé pafé'ia.fecogidé'&el lfﬁuiQO.tfqtédb,:ﬁﬁ&iando ser
esﬁﬁs madioé;QUaiééduiararé éésdé al'ﬁéméﬁtatﬁué,:tiiéﬁnduse de -
msdius de toma del quuido tratado. estén rapartidus sobra los -
ladue mayoraa del aparato. 7 '

CEL aparato, Ubjeto de la invencidn 93t5 particulafmen-
te ndaptada ala flotacidn de laa aguas residualaa industrlalaa

o urbnnas, asI como a los hratamxentos da clarxficacién da aguas -

'patables o induatriales.

-NOTA- -
Descrita suFiczentemonta la naturaleza del 1nuento,
asI como la mangra de raalizarlo an la préctzca, debe hacersa

constar que las disposiciones anterxormente ind;cadas s0n aug~

B ceptibles da madificaciones de detalle en cuanto no alLaren auy
grincipio Fundamental, también se hac8 cunatdr qne el lnuanto se .
reflers a una solicitud de patenta presantada an Francxa, con

‘fecha § de Abril ds 1, 971, bajo el numara 71 11875, acngiénduae

‘por lo tanto, a 103 benefzclos qua cnncedan 1oa Cnnvenxos Inta“»

nac;onales en uigor, siasndo 10 qua constituye la aaencla del re-
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?féridn'inventc y pﬁr"ld qua sa eéiicita'ﬂgtqnté;darInvgnci6n
- por 20 affos en Espafia, sobra: PERFECCIONAKIENTUS EW APARATOS
' PARA EL TRATAWIENTO DE LIQUIDUS CARGADOS PUR FLUTACION, caracte-

rizéndose por lo. signienta:

l.— Perfecciunamientos en aparatoe para ‘gl trata-

.mlentn da quuidoa cxrgadus por Flntaciﬁn, del tipo rectangulnr

en saccién horizontal, en el que la flotaciﬁn s¢ realiza pur ma-

dio de un. quuido de tratamlento saturadu de un gas .a presidn,

'axpansionado antea de sy entrada en el aparato, caracterizadoe

'porqua dicho aparato comprende urios medios dsstlnados 8 la inys-

ecidn del liquido B trater y dal l{quido presurizado de trata-

' 'mlanto, dispuestos segun el eje mayor del aparato y unqs medios

destznadus s recogar 8l liquido tratado, repartidos gobre los la-

dos mayores del aparato.

2.- Ferfaccionamientos aegun la rELVLndicaciﬁn 1, ca-

rracterlzadoa porqua lns madios destlnadns a recugar al 1{quido

'bratado cnn31ehen an tablquas o] paredes sifuideua.

3.- ParFacclonamientos sagun una de las reivindlva

) ciones anterloras, caractarizndos porque los medios de 1HYBCCiD'

'consisten 8n unas. cﬁmaras da’ inyaccxdn constitu;das cada una por=

una capacidad abierta an su parta suparior, de ssccidn prefaran~

tamente’ cxrcular, destinada a ser coloceda en la baaa da la Clir-

“ca dae Flobacidn, qua recibe con prefarencia axxalmenta a su ba.u

el liquido a tratar y qua compranda "lataralmente una tubulsdurs

- horizontal -ds inyeccién de lfquido-éaturadu'da gas, ds direccli:
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_na por una sola cara. =

axcsntrica ne tanqencial, tal que Bl chorrn horlzontal -0 G-

‘puentre inmadiatamanta al chorto vertical de lquldO a tratar.

4.- ParFeccionamientos segun una de las raivxndlca-

cionas antetiuras, caractgrizados porque dicho aparatn compranda

'ademas unos medioa destinados ‘& colectar lns productos de la flo-

: -tacidn Yy a avacuarlea por el extramu del aparato. N

5= Parfeccionamientos en aparatos pnra el tratamipn~'

to de liquidoa cargados pcr flotaclén, tal y como quada austan»

'cialmente dascrito en la presenta MBmoria y dibujcs adjuntos.

Esta mamorin consta de cinca hoJas escritas a méqu;—

‘madeid, G ABR, 1872
 DEGREMONT SOCIETE GENERALE |
/D’EPURATION ET. D"ASSAINISSHENT.

/s GOMEZ ACEBO Y MODEY
_'lulfFlcndgz Fr Hormdndex Role, -
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