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Et presente Invento se refiere a un mátodo mejorado 

para engrosar y degradar ¡as composiciones explosivas, y 

a !os compuestos explosivos que de et!o resultan. En — 

general,se refiere a ta utilización de derivado de gomo 

guar con agente espesante degradante en dichos compues­

tos. Mas particularmente, se aplica a los compuestos - 

explosivos que contienen derivado de gomo guar, que con 

slsten en goma guar que ha sido oxidada hasta un peso - 

molecular mas bajo.

La goma guar se ha venido utilizando comerdatmente, 

desde hace muchos años, dn diversos compuestos explosivos. 

La capacidad que tiene la goma guar para hidratante ple­

namente en soluciones salinas altamente concentrados ha 

Impulsado su utilización en los compuestos explosivos - 

del tipo de agentes detonantes de mortero acuosos que - 

utilizan !a(s) salías) oxidantes, tales como, por ejemplo 

el nitrato de amonio (AN). En tales aplicaciones de los 

artes previas, la gomo guar se utiliza como agente espesan 

te paro aumentar la viscosidad del (de los) Ingredlenteís) 

lfquldo(s) de! compuesto hasto el extremo de que las par 

tfculas sólidas presentes están suspendidas o dispersados, 

y no se les permita segregarse o decantarse. En muchos 

casos debe ponerse cuidado, sin embargo, en evitar el au­

mentar la viscosidad hasta tal punto que el bombeo de los 

Ingredientes deje de ser practico, toda hez que es el —  

bombeo lo que por lo general se utiliza bien para colocar 

dicho compuestos en los barrenos o en el empaquetado de 

los compuestos.

En muchos aplicaciones, los compuestos explosivos que 

contienen un agente espesador de goma de guar están suje-
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tos a un agente degradante, con e¡ fin de Nevar a cabo eii 

e! degradado de) compuesto. Como es bien sabido en e! w<¡ 

arte, e! ion de borato, por ejempio, puede ser uti)izado 

para degradar ¡os compuestos exptosivos que contienen go 

rna guar. Las ventajas de un compuesto debidamente degra 

da se refieren principetmente, como es ¡ógico, a su iny 

tegridad o estabi!idad mejoradas. Por )o genera!, )os - 

agentes detonantes de mortero acuoso degradado son mas 

resistentes a tos efectos ambientetes deletéreos? ta!es 

eomo !a !!xfvi ación oausada por e! agua en et barreno.

Mas aun, !a degradación efectiva ayuda tamUén a evitar 

!a coatescencia de ¡as burbujas de gas que por ¡o genera! 

están presentes en ¡os compuestos exptosivos aireados o 

gasificados en cuatquier otra forma. En ¡os compuestos 

de esta ¡5¡tima cíase, ¡as burbujas de gas ayudan a sen- 

sibi!izar e! compuesto a! reducir ¡a densidad y a¡ pro­

veer puntos ca¡ientes o tugares de reacción mediante !a 

compresión. por ¡a onda detonante. Cuanto más pequeñas 

y mas equNibradamente dispersas estén dichas burbujas, 

massansibte será e¡ compuesto; por eUo, naturatmente, 

hay que--evitar !a coatescencia, y también pera esta fun 

ción se uti¡iza !a degradación? La degradación epropim 

da inctuye e) requerimiento de que ¡a degradación fina! 

obtenida sea de una potencia satisfactoria. Es deseab¡s 

habiendo en términos genera)es, obtener una degradación 

fina) tem potente como sea posibte. Sin embargo, como 

ya se sobe en e¡ arte previo, ¡a potencia de ¡a degrado 

ción fina! de tos compuestos que consisten en gomo guar 

está ¡imitodo como resuttado de !e cantidad, muy ¡imite 

da, de gomo guar que puede añadirse sin aumentar indebj[



demente ta viscosidad de) compuesto hasta e) punto en - 

que este ttegue a hacerse imbombeab te.

Como se dice mas arribe, debe ponerse cuidado a! - 

estebtecer ¡a fórmuta de tos compuestos explosivos que 

5 utitizan una goma gugr degradabte, paro asegurarse de - 

que se obtiene te viscosidad deseada, pero no excederse 

de etta hasta e! extrdmo desque surjan dificuttades para 

et bombeo.

A ewte respecto, tos compuestos que contienen canti 

10 dades sustancia tes de fon de catcio presentan probtemas 

especia!es.

Et nitrito de catcio (CN) ha Negado a ser utitiza 
do recientemente en ^orma sustancia! en ciertos agentes 

detonantes acuosos.

15 Cuando son de interés tos compuestos que contienen

CN, !a presente invención es de particutar uti!idad o - 

ventaja.

At estebtecer te fórmuta de tos agentes detonantes 

acuosos, es práctica común !a utitización de una o mas 

20 sotuciones acuosas de oxidador inorgánico en se tes. Por 

ejempto, tas sotuciones de AN-SN (nitrato de sodio) -4^0 

vienen siendo utitizadas desde hace tarfo tiempo en et — 

arte previo. Mas recientemente se han utitizado sotucio 

nes que contienen CN, tetes como tas secciones de CN-AN- 

25 -SN-HgO, para hacer compuesto exctusivos que tienen caree 

terfsticas únicas y utites. Sin embarco, tas sotuciones 

oxidantes que contienen CN son considerebtemente mas d!** 

ffeites de espesar que aquettas que sotamente contienen 

cationes monovatentes. La razón de etto es que tos catio 

nes de catcio divatente tienen ta capacidad de degradar30
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¡o gomo guor que por ¡o genero! se empieo como espesado) 

por tonto, cuendo se introduce !o gomo guor en !a soiue- 

ción, ¡os iones de coicio disueitos o tos iones de coi- 

cio compiejos degrodon ¡a goma, con !o que se btoquea - 

!o entrada de moiecuias de aguo (u otros iones) que, de 

otro forma, horfan que !a gome de guor se Hidrataro y se 

hinchara. Sin embargo,dicho degradación de coicio es m^ 

groforia(en io escaia de pH que normaimente se encuentre, 

esto es, un pH de aproximadamente 3 hosto aproximadamen­

te 6)y, en consecuencia, eventuaimqnáe se produce i a hi- 

dratoción de i o gomo de guor, pero o un ritmo muy iento 

que depende de factores taies como ei pH, ia temperatura, 

etc. inciuso bajo condiciones que conduzcan o ia hidro- 

tación, se trato de un proceso muy iento en comparación 

con ia hidrotación de ia goma eje guar bajo ios mismas - 

condiciones, pero es i as soiuciones de AN-SN-HgO.

Mas aun, cuando i a gomo de guar ha hidratado por e 

compieto, finaimente, una soiución de CN, ia mismo ite- 

va suficiente degradante de caicio paro hacer que ia —  

soiución (o Ío suspensión) sea consfderebiemente mas —  

viscosa (y pegajosa) que serfa ei caso en cuatquier otra 

forma, en ausencia de! CN. La excesivo viscosidad de - 

dichos soiuciones evita ia utiiizacfón de suficiente can 

tidod de goma de guar en ia soiución para otcanzor uno 

potencio adecuada y una adecuado estabiiidad, inicia! y 

fino!, ai compuesto explosivo cuando e) mismo queda fí- 

noimente degradado. Así pues, es evidente que hasta ei 

momento presente ha existido un probteme dn ia formuiae 

ción, con goma de guar, de agentes detonantes acuosos - 

que contengan caicio, debidamente expesador y degradados.



5

10

15

20

25

30

Se ha descubierto ahora que un derivado de i a goma 

de guar, que describiremos más adelante, puede ser utj_ 

tizado con eficacia comoeagente degradante espesante en 

ios compuestos expiosivos. En breves paiabras, ia pre­

sente invención está basada, en parte, en et descubri­

miento de que con dicho derivado de goma guar es posibb 

obtener un degradado fina! superior ai que por io genera! 

se obtiene con e! uso de !a goma guar. Es una de tas - 

concepciones preferidad de esta invención, e! derivado 

de goma guar se utitiza en tos agentes detoantes acuo­

sos que contienen cantidades importantes de CN.

Como es bien sabido en et arte previo, ta goma guar 

ctasificgda qufmicemente como gotectomannen, es un poti- 

mero, o potisocárido, de otto peso motecutar, carbohidra 

to formado con muchas unidades de mannose y gotactosa.

La motácuta de goma guar es esenciatmente un mannan de - 

cadena recta amificado a intervatos comptetamentet regu­

lares con unidades de gatactosa de miembro único, o uni­

dades de mannosa attemadas. Las unidades de mannosa e 

está unidas unas a otras por medio de uniones beta (1-4) 

gticosfdicas. La ramificación de gatactosa se tteva a 

cabo por medio de una unión a!%)e (1-6). Et peso motecu 

tar de ta goma guar es aproximadamente de 220.000.

Et derivado de goma guar que se utitiza en ta pre­

sente invención se prepara mediante ta oxidación de ta 

goma guar, y reduciendo tambies su peso motecujar. En - 

e) procesoide oxidación, que puede ser una oxidación quf 

mico Ojbien una oxidación enzimática, se cree que se fojr 

man grupos C00H y/o CH0 en tos puntos en que ta cadena - 

Queda unida. Aún cuando ta especia o ct ase de grupo fun
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cionat asf formado puede tener cierto inftuencia sobre 

!o viscosidad y/o tas caracterfsticas de degradación, - 

no se cree que cua)quiera de dRchos efectos sea de prit* 

morcia! importacia, hasta donde etto respecta i ¡a pre 

5 sente invención. Lo que es de importancia primordio) 

en retación con e) proceso de oxidación, es que este de 

como resuttado dn tramo de cadena mas corto y un deri­

vado de goma guar con un peso motecutar mas bajo.

En comparación con te goma guar, e) derivado de )a 

10 goma guar tiene una tongitud de cadena sustanciatmente 

mas reducida; y, pueden ut?tizarse cantidades considera 

btememte mas grandes det derivado, sin que por etto se 

aumente en forma adversa te viscosidad. Más aún, se ha 

descubierto que tas caracterfsticas det degradado fina!

15 que exhibe una composición que contenga goma guar es, - 

primordfatmente, una función de ta cantidad de goma guar 

o de derivado que haya presente, y no ta tongitud de su 

cadena. Asf, por ejempto, o causa de ta reducida tongi 

tud de ta cadena de! derivado, puede ser posibte utiti- 

20 zar tanto como cuatro veces mas de derivado para tograr 

un compuesto que tenga uno viscosidad (en et momento det 

bombeo) comparabte o un compuesto espesado con gomo guar, 

pero ta potencia de degradado fino! det primero de tos - 

compuestos es muy syperior a !a potencia det segundo de 

25 e t!os.

Et derivado de goma guar tendrá un peso motecutar - 

que es sustanciatmente mas bajo que et peso motecutar - 

que por to genera! se acepta pare ta goma guar, es decir 

220.000. En genera!, et derivado de ta goma guar tendrá 

30 un peso motecutar que estará en ta escata de desde apro-
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ximadamente 50.000 hasta aproximadamente 150.000. Un - 

derivado peeferido de ta goma guar tiene un peso motecu 

tar de aproximadamente 115.000. Et derivado de ta goma 

guar se puede obtener comerciatmente, en et momento ac­

túa!, de ta firma Stein, Hatt & Co. !nc., bajo su deno­

minación "J-808" y'!44-24", y de ¡a firma Genera! Mitts, 

inc., bajo su denominación "1102".

La presente invención será comprendida mes amptíe- 

mente haciendo referencia a tos siguientes ejemptos i tu: 

trativos. En estos ejemptos, a menos que se diga !o —  

contrario, todos tas referencias que se hacen o cantid_a 

des o o porcentajes, to son sobre !a base de peso.

EJEMPLO i

En este ejempto, tos pesos motecutares de tres dejt 

vados de goma guar aptos para ser utitizados en ta pre­

sente invención se determinaron y compararon con una go 

ma guar que puede obtenerse en e! comercio. Cada uno - 

de tos tres derivados ha sido preparado ¡por medio de !a 

oxidación de te goma guar. Se Nevaron a cabo tas deter 

minaciones utitizando sotuciones acuosas a 379C, y un - 

osmómetro de membrana Modeto 502 de Hewtett-Packard, con 

una membrana B-19. Los resuttados fueron tos que siguen:

Compuesto Número medio de peso motecutar

Goma guar 218.300

Derivado de goma guar (A) 114.400

Derivado de goma guar (B) 105.000

Derivado de goma guar (C) 62.400

EJEMPLO t!

En este ejempto, se Nevaron a cabo ensayos para - 

comparar ta goma guar y e! derivado (A) de goma guar. -



En estos ensayos, ¡as sotuciones oxidantes que contenían 

CN consistentes en 25 partes de AN, 20 partes de CN, 3 

partes de SN y 3 partes de HgO fueron espesadas, bien - 

con gomo guar, ó con derivado (A) de goma guar. Las 20 

5 portes de CN se refieren o 20 partes de nitrato de coi- 

cío Norsk Hydro, que es un tipo comercia! de i CN que -- 

consiste en aproximadamente e! 80% de nitrato de-jceicio, 

aproximadamente et 15% de agua (como aguo de crista!iza 

ción), y aproximadamente e! 5% de nitrato de amonio.

10 A causa de! peso moiecutar mas bajo de! derivado -

de gomo guar (peso moiecutar - 114.400), se necesitaron 

cuatro veces más de! mismo (esto es, Ó.4 de parte en com 

paración con 0.1 de parte), con e! fin de otcanzar una 

viscosidad de sotución que se obtuvo con ta goma guar - 

15 (peso mo!ecu!or =* 218.300).

tos resu!todos de dichos ensayos demostraron que - 

e! derivado de goma guar tenía un tiempo de hidratación 

más rápido jf aproximadamente 30 minutos en comparación - 

con !as 2 horas aproximadamente que se precisaban para 

20 !a goma guar). Además de e!!o, )a so!ución espesada con 

derivodo de goma guar no era pegajoso, y no exhibió en 

ninguno otra forma ninguna degradación inducido por ion 

de ca!cio. En contraste con !o expuesto, !a sotución - 

espesada con goma guar era pegajosa y exhibía uno consj_ 

25 derabte degradación de cateto.

EJEMPLO !it

En este ejempto, se prepararon dos compuestos o e 

agentes detonantes acuosos, utittzando tas sótuciones 

oxidantes espesadass det Ejempto t!, y tos caracterís­

ticas degradadas de tos dos compuesto resuttantes se —30
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observaron y se compararon* En estos ensayos se uttti­

zaron, por separado aproximadamente 70 partes de cada - 

una de tas sotuciones oxidantes espesadas que se.idetermj. 

nan en et Ejempto t!, con unas 20 partes de AN seco, 7.5 

5 partes de fue! oi!, y unas 0.15 partes de un agente de­

gradante (consistente en 3 partes de agua y 1 parte de - 

NagCRgOy.iHgO).

La composición resultante, que contenía te goma —  

guar, seguía siendo, después de unas 18 horas, putposa 

10 y suave; iaientras que et compuesto resuttante preparado 

con et derivado de goma guar era mucho mas firme, y se 

estima que era aproximadamente 4 veces mas resistente - 

$t agua. Cuando en dichos compuestos se inctuyó un agen 

te gaseante, como por ejempto et nitrito de sodio, ta - 

15 estructura resuttante de te burbuja det derivado de gomo 

guar en tos compuestos que te contenían, era superior a 

te de tos compuestos que contenían goma guar en que tós 

primeros compuestos mostraban burbujas mas finos y mas - 

numerosas que tas que mostraban tos ságundos compuestos. 

20 EJEMPLO !V

En este ejempto, se preparó, y se detonó con éxito 

un compuesto exptosivo de ta presente invención que te­

nía ta siguiente composición:

Composición

25 ingredientes (peso %)

Sotución que contenía:

AN 34.3

CN (como en et ejempto tt) 27.4

SN 4.1

3 0  HgO 4 .1
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Derivado (A) de goma guar 0.55

G! ico! de eti)eno 1.1

.! Tiourea 0.14

NagSgOg . 0.01

Fue! oí! 7.5

AN so!ido seco 20.0

Agente degradante (como en e! ejemp !o !!!) 0.15

Propiedades

Temperatura de !a so)ución (SC) 70

Consistencia (unas 12 horas después de

!a carga) dura-só!i <

Densidad (gm(cc) a !a carga 1.10

Resuttados de tos disparos (en tubos de car

ton de 18 pu)godos de targo por 2" y 2 1/2"

de diámetro, y 24 pu!gados de targo por 4"*

de diámetro)

a 20SC, 2" de diámetro fa)!ido

o 209C, 2 1/2" de diámetro detonado

a 5SC, 2 1/2" de diámetro detonado

a 5SC, 4" de diámetro 

EJEMPLO V

detonado

En este ejempto se preparo un compuesto exptosivo 

de ¡o presente invención.

Compsoción (peso %)

CN 21.5

SN 10.0

"2° 11.7

AN 31.0

Derivado (A) de goma guar . 0.5

G) ico! de eti!eno 6.1
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0.2

Átuminio de !a c!ase de pintura -

(A)coa S-934) 3.5

Gi!son i ta 1.0

Harina de tapióse brasiteña 4.0

AN mo t i do 10.1

Agente degradante (1 parte de HgO 

parte de NsgCrgOy. 2HgO) 0.4

La composición de! Ejemp!o V puede ser empaqueta

10 da y ut?tizada en operaciones de detonado de pequeño 

diámetro, por ejemplo, en sustitución de !a dinamita.

En ta! apticación, e! compuesto puede ser envasado en 

recipientes tubutares de potietiteno que tengan diáme 

tros que vayan desde aproximadamente 7/8 de putgada - 

15 hasta aproximadamente 2 putgadas. Ambos extremos de d4s 

dichos recipientes tubutares se cierren y se aseguran a 

continuación, por ejempto mediante grapas. Et compues 

to exptosivo así empaquetado, puede ser cargado enton­

ces en et tugar de ta detonación que, por to genera!, - 

ÜtO consiste en un orificio de barreno gajo tierra, targo y 

horizonte]. En dichas apticaciones subterráneas es cot* 

rriente encontrar temperaturas etevadas, det orden de, - 

por ejejmpto, 30 a 40SC. Et comppesto de ta presente - 

invención ofrece una ventaja particutar en dichas apti- 

25 caciones, toda vez que se mantiene firme fnctuso a tem 

peraturas tan etevadas como tas citadas. Por contraste 

tos compuestos de arte previo, que contienen necesaria* 

mente cantidades mas bajas de goma guar (en tugar de! - 

derivado de goma guer) exhiben, por to genera!, propie- 

30 dedes inferiores a !es etevadas temperaturas mencionadas.
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En vez de permanecer firmes, dichos compuesto de pre­

vios artes se hacen auettos, o btandos y, en consecuen 

cia son mas dfffcMes de cargarlos apropiadamente.

Como resulta evidente a través de tos ejemptos cj. 

todos, e) derivado de gomo guar utitizado en ta presen 

te invención, ofrece diversos ventajas en retación con 

tas artes anteriores en ta formutación de compuestos ett 

ptosivos que ut?tizan un agente espesante degradabte de 

goma guar. Aun cuando ta invención tiene ventajes par­

tí cu tares cuando se utitiza en compuesto que contengan- 

CN, su utilidad no queda [imitado o tos mismos, sino que 

más bien es también opticobte o ta formulación de cuotip 

quier compuesto exptostvo en et que se hayo venido utitj[ 

zando hasta et momento presente un agente espesador de­

gradante de goma guar. Más aun, aun cuando te ?nvenci& 

se ha hecho ejempto en et presente utitizando un agente 

degradante de ion cromado, se obtienen resuttodos iguaj. 

mente satisfactorios cuando et agente degradante es de 

otro tipo, como por ejempto et ion de titanio et !ron - 

férrico, et ion de atuminio, et ion de borato y simita­

res.

Las cantidades retativas de tos ingredientes ut¡U 

zados en tos compuestos exptosivos de ta invención de­

penderán, como es tógico, de diversos factores, totes - 

como ta potencio exptosiva que se desee, ta sensibitidod, 

et grado de degradación y otros factores semejantes; y 

¡bero tos expSrtos en este arte no habrá dificuttad atgu 

na, mediante experimentaciones de rutina paro obtener 4- 

tos efectos óptimos deseados. La goma guar ha sido utĵ  

tizada hasta et momento presente, en pequeñas cantidades
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de menos de aproximadamente et 1.0%, generatmente menos 

de aproximadamente et 0.5%, por ejémpto. e! 0.2%. Como 

se ha indicado mas arriba, se pueden utitizar mayores - 

cantidades (a una viscosidad equivatente) det derivado 

de goma guer, a causa de su peso motecutar que es rota­

tivamente &ajo; y, como resuttado de etto, pueden obte­

nerse características superiores de degradación? Por - 

to genera), dichas características pueden obtenerse uti. 

tizando menos de aproximadamente 1.0 peso % de derivado 

de goma guar.

Los compuestos exptosivos de ta presente invención 

son gasificados, preferentemente mediante !a incorpora­

ción de pequeñas burbujas de gas a un vator de densidad 

de botumen menor que ta densidad máxima teórica, con e! 

fin de aumentar con etto ta sensibitidad de ta composi­

ción. Las técnicas de ta gasificación son bien conoci­

das en este arte, y cuatquiera de dichas técnicas puede 

ser utitizada para obtener ta densidad de voturnen bajo - 

condiciones de servicio, cuatquiera que seo et estado - 

de ta composición de aproximadamente 1.0 gmts/cc o menos, 

hasta aprosimadamente 1.3 gms/cc, preferentemente unos 

1.2 gms/cc.

Aun cuando tos compuestos exptosivos de ta inven­

ción pueden ser utitizados, esto es, detonados, inmedia 

tamente después de haber sido cotocados en e! barreno, 

si así se desea, también permanecen estabtes y pueden p 

por tanto ser detonados, inctuso después de haber encoji 

trado agua en et orificio det barreno y/o habérsetes de 

jado permanecer en e! barreno durante muchos días.

Además de ser utitizados sin envasar, esto es, en
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barrenados de gran diámetro en !as operaciones de deto 

nado, !os compuestos pueden ser envasados también en - 

cuaiquier recipiente a! efecto, por ejempio, en botsas 

de p!estico o en tubos de cartón, para detonar tos a —  

continuación en barrenos,qtanto si son verticates como 

horizontaies, o en cuaiquier otra posición que se desee.

Aun<:cuando !a presente invención ha sido descrita 

con referencia a ciertos ejempios y concepciones pre­

ferentes, o tftuio iiustrativo, diversas modificaciones 

se harán evidentes para aqueiios que sean expertos en 

el arte, y cuaiesquiero de dichas modificaciones se pre 

tende que estén dentro dei ámbito de este invención, - 

como se determina en [as reivindicaciones que se unen - 

ai presente.

N O T A ;

Se reivindican como propios y nuevos para que sean

objeto de una Patente de invención en EsjSoña por veinte

años, reivindicándose !a prioridad de i a patente deposj_

tqda en U.S.A., e! 10 de Noviembre de 1971, bajo e! nú­

mero 197.373, ios puntos siguientes;

1. Mejoras en ¡a obtención de un compuesto exptoiH 

vo, que contiene un agente espesante degradante, íes - 

mejoras que comprenden un agente espesante derivado de 

goma guar, que comprende goma guar oxidada hasta un peso 

moiecuiar reiativamente bajo.

2. Mejores en !a obtención de un compuesto expiosj^ 

-vo, como et que se define en i a reivindicación 1, en e!

que ei pesó moiecuiar dei derivado de ia goma guar está 

en i a escaia desde aproximadamente 50.000 hasta aproxi­

madamente 150.000.-



3. Mejores en ]e obtención de un compuesto expió 

sívo, como e! que se define en !a reivindicación 1/ - 

en ei que e! peso motecutar de) derivado de !a gome guar 

es de aproximadamente 115.000.-

4. Mejorae en )a obtención de un compuesto exp!o- 

s!vo, como e) que se define en ta reivindicación 1, en 

e! que dicho compuesto sea de! tipo de mortero acuoso.

5. Mejoras en !a ob&ención de un compuesto exp!o 

sivo, caracterizado por una sotucfón de sa) oxidante, 

espesada y degradab!e, que comprende una sotución acuo 

sa de por )o menos una sa! oxidante inorgánica y un de 

rivado de goma guar que comprende goma guar oxidada —  

hasta un peso motecutar retetfvamente bajo.

6. Mejoras en !a obtención de un compuesto exp!o- 

sivo, como e! que se define en !a reivindicación 5, en 

e! que dicha sa! oxidante inorgánica es nitrato de ca! 

ció.

7. Mejoras en !a obtención de un compuesto exp!o- 

sivo, que comprende, ppr peso, aproximadamente 70 partes 

de !a sotución de se! oxidante degradabte espesada de

!a reivindicación 5; aproximadamente 20 partes de nitro 

to de amonio seco; aproximadamente 7.5 partes de fue! 

oi! y aproximadamente 0.15 ¡Je parte de agente degradan 

te.

8. Mejores en !e obtención de un compuesto exp!o- 

sivo como e! que se define en !a reivindicación 7, que

-he sido gasificado hasta un vetor de densidad de votu­

rnen menor de !a densidad máxima teórica.

9. MEJORAS EN LA 0BTENC!0N DE UN COMPUESTO EXPL0-

S!V0
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Todo conforme se describe en !a Memoria que ante 

cede, y se reivindica en su NOTA.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas fot todas, 

escritas a máquina por una sota cara.

5 Madrid, 5 de Abril de 1.972
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