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Con el presente invento se facilita un proceso pa-
ra aumentar la capacidad llenadora del tabaco, que consiste
en introducir el tabaco y una corriente de vapores de un com
puesto que tiene un punto de ebullicidn a la presidn atmosfé
rica incluido entre =50 y +802C aprbximadamente, en una ex-
tremidad de una zona de impregnacién en la cual la tempera-
tura del tabaco y lé.de los vapores introducidos en dicha zg
na son,respectivamente, inferior y superior al punto de ebu-
llicién del compuesto a la presidn que reina en ella, en ex-
traer el tabaco impregnado con el compuesto procedente de di
cha zona, en regular el caudal de vapor y la_cantidad de ta-
baco introducidos en la zona de impregnacidn de modo que la
proporeidn del comppeéto,contenido en el tabaco impregnado
extraido esté incluida en una gama que se extiende aproxima-
damente entre 5 y 200 partes en peso del compuesto por 100
partes en peso de ﬁabaco (en‘sgco) ¥y en someter el tabaco im
pregnado extrsido a un tratamiento de hinchamiento por va-
por.

. La patente espafiola n2. 372.354 describe un método
para aumetar la capacidad llenadora del tabaco que consiste
en impregnar el tabaco con un liquido orgénico y en someter
a continuacién el tabaco impregnado a una corriente de gas
caliente con lo cual el liquido se vaporiza rdpidamente pro-
duciendo el hinchamiento o la expansién de las particulas de
tabaco, ’

Un objeto del invento consiste en proporcionar w pro
ceso & hinchamiento del tabaco @ d cual la cantidad de fluido
&simpregpacién introducida @ & tabaco y éue estd presente en
é.tabaco,en'el momento & que éste se somete a las condiciones

& hinchamiento puede ser controlada fécilumente y con precisidn.
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Otro objeto del invento consiste en'proporcionar un pro
cedimiento en el que el flufdo de impregnacidén se aplica al ta-
baco en estado de vapor y en el cusl la lixiviacién liquida de
los elementos constitutivos solublés normalmente presentes en el
tabaco sometido al tratamiento, se reduce el mfnimo.

Otro objeto del inveﬁto congiste en proporcionar un pro
cedimiento que permita la utilizacién de cantidades reducidas de
fluldo de impregnacién, evitando asi el gasto debido a la evapo-
racién, a la recuperacién y al reciclado de las cantidades sobran
tes de sustancias impregnentes,

De acuerdo con un modo de realizacién del presente in-

"vento, se proporcions un procédimiento en el que se introduce ta

baco en una extremidad de una zona de impregnacién a una veloci-
dad predeterminada., Simultdnesmente, una corriente de vapores de
un compuesto de impregnacidén que tiene un punto de ebullicién a
la presién atmosférica, incluido entre -50 y +80°c, se introdu-
ce por la misma extremidad de 1l zona de impregnacién y se pone
en contacto con el tabaco, com lo cual el tabaco se impregna de
dicho compuesto, La temperatura del tabaco introducido en la zo-
na de impregnacién es inferior al punto de ebullicién del com-
puesto de impragnacién a la presién que reina en la zona, y la
temperatura de la corriente de vapor es Supéribr a dicho punto
de ebullicién. Ia circulacién de la corriente de vapor en la 2o
na de 1mpregnaciép es controlada de modo que'paré cada 100 per-
tes en peso de tabaco (seco) introducido en ella, se introduz-
can igualemente por 1o menos 5 partes en peso del compuesto de
impregnacién.en forma de vapor, Preferentemente, la velocidad de
circulacién del vapor en 1a zona de impregnacidén estd inclufda
en la gema de 5 a 200 partes, aproximadamente, en.peso de come
puesto por cada 100 partes en peso de tabaco(seco) introducidas
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en la zona. La mezcla de compuesto y tabaco es a continuacién
desplazada en conjunto hasta otra extremidad de la zona de im=
pregnacién y durante este tiempo el tabaco se impregna profunda
mente con el compuesto. Después de producirse la impregnacién,
la corriente mezciada constituida por tabaco y el fluido de im-
pregnacién, incluyendo vapores y una cierta cantidad de sustan-
cia impregnante condensada, es extrafda por la otra extremidad
de la zona de impregnacién, y es sometida bruscamente a una ope
racién de hinchamiento por vapor, con lo cual la sugtancia de
impregnacidén contenida en el tebaco se vaporiza haciendo que el
tabaco se expansione. Estas condiciones de expansién se obtienen,
preferentemente, gracias a un rdpido aumento de la temperatura
del tabaco impregnado al ser introducido en una corriente de gas
caliente de la manera descrita e Ja patente esPaﬁ61a.372,354, Unsa

‘caracteristica de;este invento consiste en proporcionar un pro-

cedimiento en el cusl la velocidad de eciroculacién de los vapores
hasta la zona de impregnacién es controlada en funcién de la ve=~
locidad con la cual se introduce el tabaco en la zona de impreg-
nacién.

~ El tabaco que ha de ser tratado de acuerdo com el procg
so del invento,-es preferentemente un tabaco curado y puede te-
ner la forma de‘pioadura, tiras, hojas, tallos u hojas de taba-
co reconstitufdas. Sin embarge, el procedimiento puede ser con-
trolado mds facilmente y se obtienen los mejores resultados cuan
do se utilizan picaduras de tabaco, Esto se debe a que usualmen-
te la picadura puede ser manipulada fédcilmente en procesos con-
tinuos y a que el producto final obtenido no ha de ser someti-~
do 2 su desmenuzado como puede ser neéesario para la fabricacion
de cig arrilloé. El picado del producto final produce una com

presién del mismo que tiende & destruir los objetivos del pro-
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ceso del invento, es decir, la dilataeién del tabaco'y la elimi-~
nacién de las partfculas cémp:imidas, que pueden haber side pro
ducidae por el tratamiento anterior, picado incluido. Em la prae
tica del invento puede utilizarse cualquier'tipo de tabaco y el
invento es particularmente dtil para el tratemiento de tabacos
burley, curados al humo y orientales (por ejemplo turco),

Los tabacos burley y curados al humo utilizados para
la fabricacién de cigarrillos tienen generalﬁenté un contenido
de huredad de 10 i’ls % en peso aproximadsmente. En la préctica
del inysnto,el contenido de humedad de tabaco cuando estd en
contacto con el vapor orgdnico supera usualmente un 104 en e
80 aproximademente y estd ineluido preferentemente en la game
de 10 a 30 % en peso del tabaco. El contenido de humedad deses
do puede ser coﬁseguido por cualguier procedimiento adecuado
tal como proyeccidén, pulverizacién, tratamiento por vapor hime-
do o parecido, bien conoeidos por los expertos en la materia,
La presencia del porcentaje de hnmedéd indibado es conveniente,
ya que la estructura interna del tabaco se hace suficientemente
plegablé'o flexible para permitir la expansién o el hinchamien-
to cuando el compuesto de impregnacién se expansiona dentro del
tabaco al ser calentado. Si el cpntenido de humedad es inferior
a un 10 % aproximadamente, el procedimiento da lugar a la pro-
duceién de un exceso de picadura fina durante la etapa de expan
sién., Un tabaco que tiene un porcentaje de humedad- superior a
un 30 % aproximadaménte; presenta una cierta tendencia a ser
pulposo o empapado y. es difieil manejarlo en operaciones comer-
ciales. ‘ ' :

" De amcuerdo con el invento, la temperatura del vapor y
lé temperatura del tabaco, asi como las velocidades de circula-
cibén de cada uno de estos elementos en la zona de impregnacidn
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son tales que una porcidén importante del vapor de impregnacidn
se condensa directamente dentro y sobre el tabaco, facilitande
as{ un 1l{quido de impfegnacién que se vaporiza y se expansione
cuando se somete el tabaco impregnado & la etapa de expansién
del tabaco. Es importante que el compuesto de impregnacién entre
en contacto con el tabaco en la zona de impregnacién mientras el
compuesto estd en estado de vapor. La cantidad de vapor utiliza~

da, as{ como las condiciones de presién y temperatura dentro del

aparato de impregnacién son tales que, mientras se produce 1la
condensaeifn del vapor dentro del tabaco, se evite la scumila-
¢ién de charcos separados de liquido. La atmésfera dentro del apa

_rato de impregnacién consigte esencialmente en vapores del com-—
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puesto de impregnacién'y en estas condiéiones se produce un equi
librio sustancia1 entre la presién y la temperétura. La presién
dentro de ia zona de impregnacién puede ser una presién atmosfé
riea, superior a la presién atmosférica o inferior a la presién
atmosférica, y las eondieioﬁes de presién-temperatura son tales
que el tnico iiquido que iﬁpfegna el tabaco es el que se forma
debido a ;a-eondensacién deluvabor de.impregnaéién directamente
dentro de le masa. del tabaco. La cantidad de impregnante lfqui-
do que se condensa dentro y sobre el tabaco es controlada y depen
de de las véloeidédes relativas a las cuales el tabaco y el vapor
son introducidos en la zona de impregnacién asi como de la tempg
ratura de estos elementos. Aungue alguna cantidad de vapor pucde
escaparse por los puntos por donde el tabaco penetra y sale de la

cdmara de impregnacién, es preferible que este escape sea reduci.

do al minimo transportando el tabaco dentro y fuera de la cémara
a través de unas esclusas estancas al vapor,
E1l compuesto voldtil o la mezcla utilizada'para impreg-

nar el tabaco es preferentemente de naturaleza orgénica, es qui-

Ny -
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mlcamente inerte al tabaco que se somete al tratamiento y tiene
uu pumto de ebullicidén a la presién atmosférica incluido entre
-50°c y +80°%C. Los compuestos que tienen wnos puntos de ebulli-
cidén a la presidn atmosférica superiores a mds de 80°¢C no pro-
porcionan una buena expansidén del tabaco y es dificil extraer-
los completamente del tabaco sin afectar de manera perjudicial
su sabor y su aromsa. qu compuestos que tienen puntos de ebulli
cién a presidén atmosférica muy bajos (por ejemplo inferiores a
~50%C) son tan volétiles que a las presiones obtenidas normalmen
te en operaciones comerciales no se' condensan fécilmente duran-
te la otapa de impregnacién y son tan fﬁgitivos qué no existen
en forma de condensado en el tabaco en la concentracién desea-
da en el momento de éplicar las condiciones de expansién por
vapor. Preferentemente, el punto de ebullicién a presién atmos—
férica del compuesto estd incluido entre -40°C y +40°C. Tos

. compuestos orgénicos inertes que pueden ser indicados & titulo

ilustrativo son: las cetonas tales como acetona y metiletil-~

. cetona, los éteres alifdticos o cfclicos tales como el metil-

etileter, el éter dietilico, el éter di-isopropilo, el éter
metilbutilo, el dimetoximetapo,'furano y tetrahidrofurano; los
alcoholes aliféticos tales como el metanol, etancl y el 2~pro
panol; los ésteres tales como el formato de metilo, el formato
de etilo y acetato de metilo; los hidrocarburos alifdticos ta-
les como butano, pentano e isopeﬁﬁano; hexano y los hidrocar-
buros insaturados cbrrespondientes; los hidrocarburos cicloali~-
féticos.tales:como ciclobutano, ciclohexano y ciclopentano; los
halohidrocarburos cloruro etilo, cloruro de propilo, cloruro
de isopropilo, cloruro de sec-butilo, cloruro de terc-butilo,
bromuro de metilo, bromuro de etilo,Abromuro de terc-butilo,

cloruro de metileno, cloroformo,. tetracloruro de carbono, diclo
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ruro de etileno, cloruro de etilideno, y los hidrocarburos
fluorados representados por el tricloromonofluormetanoc, el

diclorodifluormétano, monoclorodifluormetano, 1 ;l-difluorw

" etano, cloropentafluoretano, octafluoreiclobutano, 1,1,1~-

triclorodifluoretanc y 1l,2-3iclorotetrafluoretano. Las ma-
terias orgdnicas preferidas son los compuestos no oxigena-
dos que son relativamente no polares por naturaleza y rela
tivamente o sustancialmente no miscibles en agua. Estos com.
puestos preferidos en oonjunto‘tiénen un calor latente de
vaporizacidn felativamente bajo y por tanto necesitan solg
mente una}can%idad de energia reducida para que el agente
imprégnante aé veporice y se expangsione dentro del tabaco.
Los meteriales preferidos son los hidrocarburos y los hidro-
carburos halogenados de los tipos indicados méds arriba. las

mezclas de vapores de varios compuestos pueden ser utiliza-

 das igualmente si los puntos de ebullicién de las mezclas

1fquidas estdn inclufdos dentro de la gama de temperatura in
dicada. Estas mezclas incluyen los azeotropos tales como el
tricloromonofluormetano-isopentano azeotropo.

El tabaco permanece en la zona de impregnacién du
rente un tiempo suficiente para quelel compuesto de imprege
nacién condensado penetre en la estructura celular del taba=-

co. El tiempo necesario para variar desde unos pocos nminu-

tos hasta algunas horas (por ejemplo 10 minutos & 2 horas)
segin el compuesto utilizado, la naturaleza del tabaco y las
oondioiones.de_temperatura ¥y presién,

| "E1l tabaco extrafdo de la zona de impregnacién con-
tiene aproximadaménte de 5 a 200 parfes, preferentemente de
10 a 100 partes en peso-de flufdo impregnente para cada 100
partes en peso de tabaco (en estado seco). A continuacidén se
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somete el tabaco extraido a una operacién de expansién del
tabaco. Esta puede realizarse reduciendo bruscamente la pre
gibén ambiente. Sin embargo, es preferible que seca producida .
sometiendo bruscamente el tabaco impregnado a un calor pro-
porcionado por ejemplo por una corriente de gas caliente tal
y como se deseribe anla;atentee@gﬁkﬂa372.354 mencionada més
arriba, El calor se agplica rdpidemente de modo que la tempe~
ratura del tabaco impregnado suba bruscamente por lo menos
en 18°C por encime y preferentemente 80°% por encima del
punto de ebullicién del compuesto de inpregnacién a la pre;
g8ibn reinante, en un tiémﬁo inferior allo gegundos, nrefe-
rentemente en un tiempo inferior a 4 segundos aproximadamen~
te, _ : ,

Ea preferible que lés condiciones de.températura-
presién dentro de la zona de impregnacién sean mantenidas
sensiblemente equilibradas. Esto puede obtenerse fécilﬁente
utilizando un compuesto de impregnacién dotado de' un pﬁnto
de ebullicidén inclufdo en la gama de -40°C a +40°C y cuando
1la temperaturé de-la corriente de vapor introducida en el
aparato de impregnacidén no es superior en 15°C, y la tamperg
ture del tabaco introducido no es inferior en 20°C con rela-
cién al punto de ebullicién del compuesto a la presidén que
reina en el aparato de impregnacién, Una ventaja.particular
del trabajo en estas condiclones es que la proporcién de ta-
baco respecto al impregnante en él tabaco que'ha.de ser ex-
pangionado con el gas caliente ﬁueée'ser reguladé fdeil ¥y
automdticamente, incluso si la ﬁelqcidaa de‘intrdduccién del
tabaco varfa intencionada o inedvertidamente. En unes con=-
diciones dadas, la relacién de peso de impregnante respecto
al tabaco impregnado extrafdo del aparato de inmpregnacién
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estd determinada en gren parte por las temperaturas respecti-
vas del tabaco y de los vapores de impregnacién que penstran
en el aparato de impregnacidén, Otros factores que pueden te~
ner una influencia importante ineluyen las prasiones de tra-
bajo, el punto de ebullicidn del fluldo de impregnacién y la
cantidad de calor externo (en su caso) suministrado al apara-
to de impregnacidn. Cuando existen en le zona de la imoregna-
cién unas condiciones susfancialmente equilibradas, la rela=-
cién de sustancia impregnante respecto 21 tabaco, en el produc-
to impregnado se regula fdcilmente haciendo variar la tempera-
tura denfro del aparato de'impregnacién, bien por un cambio

de la temperatura del vapor introducido o por un cambio de

: la'cantidad de calor externo {en su caso) que se suministra al

aparato de impregnacién. En variante, la eleceidén de une pre-
g8ibén de trabajo mds bvaja da lugar a una temperatura de vapor
méds reducida con la correspondiente reduccidn de la propor=
cién de sustancia impregnante'respeeto al fabaco. Por consi-
guiente, si la relacién de circulacién del tabaco mds frio ha-
cia el aparato de impregnacién aumenta, dando luger a la for-
maciéﬁ de_ﬁna cantidaed de condensado, la presién tendrd tenden
cia a disminuir. Esto exigird une cantidad mds importante de
sustancia impregnante para mantener el equilibrio deseado. De
acuerdo con un modo de realizacién del invento, se coloca un
elemento sensible a la presién en la zona de impregnacién y

se utiliza para regular el suministro del impregnante liﬁui-
do al apareto de vapcrizacién de modo que el suministro de va-
por al apérato de impregnacidén aumente proporcionalmente al
ineremento de la cantidad de tabaco introducidé en €1, Cuan=-
do se utiliza tricloromonofluormetanc como agente de imprege
nacién, la presién en el eparato de impregnacién debe ester



10

15

20

25

30

incluida preferentemente entre Oy 2,109 kg/cm (0 y 30 li=
bras por pulgada ).
DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Para que se pueda entender més completamente el in

vento, se hard ahora referencia & los dibujos adjuntos que
representa de manera esquemdtica un aparato con el cual el
proceso puede ser llevado & la préctica. En el modo de reali-
zacibén que se ilustra, el equipo de tratemiento incluye un
humidificador de tebaco 2, un aparato de impregnacién de
vepor 4, un aparato de expansién 6, un separador 8, un sepa=-
rador de vapor io, un aparato para resteblecer la humedad
del producto 12, una unidad de recupéracidn de liquido 14,
un dispositivo de almacenado de liquido 16, una vdlvule de
control de presién 18 y un vaporizador 20. El tabaco curade
& humo o el tabaco burley picado es cargado por medio de un
transportador 22 en el humidificador 2, en el cual, en el
caso de necesidad, se ajusta el contenido de agua del tabaco
entre 10 y 30 %, adecuadamente a un valor de 18 % aproximada-
mente en peso. Si no se necesita humidificar el tabaco, éste
puede pasar de'largo'el humidificador por medio del transpor-
tador 24. Despuds de ser humidificado el tabaco es llevado
por el transportador 25, una vdlvula de aiimentacién en 6sw
trella 26 y el coﬂducto 28 a una extremidad del aparato. de
impregnacién 4. El tabaco es descargado aobré'ﬁn transporta-
dor de rosca 30 dentro del aparato de impreghaci6n ¥y se des=-
plaza a través de este de la izquierda a 1é'derecha, segin se
representa en el dibujo, El motor 31 arrastra el transporta-
dor 30,

Simnl#éneamente, se introducen los vapores del com-

puesto de impregnaeién a travéds de la tuberia de vapor 32
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en el aparato de impregnacién 4 en la proximidad del punto

de introduccién del tabasco. Los vapores entran en contacto
con el tabaco que se desplaza en él transportador de rosca
30 ¥ por lo menos una porcidén del vapor se condensa dentro
y sobre las particulas del tabeco. La velogidad de introduc—
cién del vapor que atraviesa la tuberia 32 (descrita més arri
ba) y que penetra en el aparato de impregnacién 4, es deter-~
minada por la presién dentro del aparato de impregnacién,
la cual, 8 su vez, es influenciada por la velocidad a la
cual el tabaco relativamente frio penetra a través de la véle
vula 26, A ura presién dada que se elige basdndose en el
flufdo particular que se utiliza, lasvelocidades de alimen-
tacién del vapor se controlan fécilmeﬁte por medio de la vidl
vula 18 para dar un tabaco impregnado que confiene entre 5
y 200 partes en peso ée sustancia impfégnante por cada 100
partes en péso*de tabaco (en estado seco). Durante la circu-
lacién conjunta del tabaco y de la sustancia de impregnacién
en el transportedor 30, el tabaco se impregna profundamente
con el compuesto y une, proborcidn importante de este Wltimo
se. condensa sobre el tabaco debido al hecho de que la tempe-
ratura del tabaco y de los vapores introducidos en el aparato
de impregnacidén 4 son respectivamente inferior y superior al
punto de ebullicién del compuesto de impregnacién.

.El tabaco impregnado de compuesto con 1a're1aci6n
de peso indicedo mds arriba sale del aparato de impregnaciénig
8 través del conducto 34 y de una vélvula de alimentacién en
forma de estrella 36 por medio de-una corriente de gas calien-
te animada de un movimiento répido (por ejemplo vapor) den-
tro del conducto 38 y es llevado a continuacién al aparato de
expansién 6, La corriente de gas caliente por el conducto 38
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tiene une temperature sustancislmente superior al punto de

ebullicién del compuesto de impregnacidn del tabaco a la
presién que reina en el aparato de modo que &l entrar el ta-
baco en ¢ontacto con el gas caliente, el compuesto de im-
pregnacién se evaporice o que los vapores contenidos en el
tabaco se expansionen produciendo la expansidén concomitante
del tabaco, Esta expansién se produce en un periodo de tiem-
po corto (por ejemplo inferior & 10 segundos) durante el cual
el gus y el tabaco circulan a través del conduc#o 38 ¥y dei
aparato de expansién 6., Esta etapa de expansién es esencial-
mente 1a mismé que la que se describeenlapatente espefide 372,354
mencionada més arriba, Despuds de la expansién, el tabaco,

el gag de calentamiento y los vapores de compuesto de imprég—
nacién son llevados a travds del condueto 40 al separador
ciclén 8 a partir del cual el tabaco expansionado atraviesa
una esclusa hefmética gl aire 41 y penetre en el separador
;0. El fluido de impregnacién fesidual es retiraéo pér vapo-
rizacién del tabaco en'el separador 10 y el efluente de ta-
baco es introducido en un apsrato de reordenacién 12 donde-se
regula el contenido de humedad deseado del producto, conve-
nientemente de 12 a 14 %, de modo que pueda ser utilizado pa~
ra la fabricaeién de cigarriilos. Los gases qué'estén cong~
titu{dos por el vapor de agua y los vapores de fluido de im-
pregnacién salen del separador 8 vpor el conducto 42, son ca-
lentados en el grado deseado en un calenfador 44 y dirigidos
a través del conducto 46 y por medio de un ventilador 48 al
conducto 38, Una corriente derivada de gases, procedente del
conducto 42 ee tomada & través de la tuberfa 50, de la vdl=-
vula de control 52 y de la tuberis 54 j 1levada hasta la uni-
dad de recuperacién de compuesto 1fquido 14 pafa recuperar
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el flufdo de impregnaciéﬂ el-cual serd llevado a continua-
clén por el conducto 56 hasta el depdsito de almacenamien-
to 16. Los vapores procedentes del separador 10 son llevados
por la tuberia 58 a la unidad de recuperacién para recupe~
rar cantidades suplementarias de compuesto de impregnacién,
El agua y el &ire, asi como otros gases no condensables son
extrafdos de la unidad 14 por las tuberfas 60 y 62 respecti-
vamente, Para suministrar los vapores de'compuesto de impreg-—

'nacién destinados al tabaco, se saca el compuesto liquido de

la unidad de almscenamiento 16 a través de la tuberia 64, de
ls bémpa 65, de la vdlvula de control de presién 18, de la
tuberia 66, del vaporizador 20 y de la tuberfa 32 hasta el
aparato de impregnacién. El elemento sensible & la presién 68
se sitda dentro del aparato de impregnacidn uaré controlar
la ocantidad de cireulacién de 1fquido a través de la vélvula
de control 18-y por tanto, le circulaqién de los vapores en

‘el aparato de impregnacién 4.kE1 vaporizador 20 ¥ el apara-

t0 de impregnacién 4 estén provistos de camisas externas 70
y 72 a través de las cusles puede.hacerse circuler un meédio
de intefeambio térmico para controlar su temperatura de modo
adeouado, .

Tal y como se he indicado mds erriba, las condicio-
nes de temperaturaAy de presién para realizér la impregnacién
¥y la expansidén pueden ser variadas de manera importante se-
gim el compuesto de impregnacién particular elegido, el con~

tenido de humedad del tabaco sometido al tratamiento, la re-

laeién de vapor de impregnacién respecto al tabaco introduci-
do en el aparato de impregnacién y en la corriente mezclada
que sale de éste} ¥y ol grado de expansién del tabaco que se
desea. En oualquier caso, la temperature ha de ser muy infe-
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rior a las temperaturas que afectan de manera perjudicial el

y “"‘!ﬂd-
(e, “wver er .J
o R

sabor y el aroma del producto finmel, pero han de ser suficien
temente elevadas para permitir una impregnacidén eficaz asi co
mo una buena expansién después de la impregnacién.

| EJEMPLO ESPECIFICO .

Se haré ehora referencia a un ejemplo particular pa-

r2 ilustrar el proceso deserito aguf y reivindicado. En este
ejemplo, el aparato de impregnacién 4 es un cilindro de ace-
ro horizontal de 10,66 m (35 pies) de largo y 106,68 em (42
pulgadas) de didmetro, montado de menera que forme un 4dngulo

de 20° respecto a la horizontal, El aparato de expansién 6 es
ung tuberfa vertical redonda de 16,76 m de alto (55 pies) y

de 147,32 em de didmetro (58 pulgadas). La tuberia 38 proceden-
te del ventilador 48 que va hasta el aparatoxde expaneién_s

es una tuberf{a horizontal de 86,36 cm de ancho (34 pulgadas)

y de 96,52 em de alto (38 pulgadés).'

El fluido de impregnacién, tricloromonofluorpétano,
se extrae del depésito de almacenado de liquido 16, a través
de la tuberfa 64 y peneira en la bombe 65, Eéte'liquido es
bombeado al vapofizador 20 provisto de una caﬁisa'ﬁué sirve
de intercambiador térmico caléntado_por agua caliente 70, En
el vaporizador 20, el liquido hierve y el vapdr_de tricloremo
nofluoretano pasa a través de la tuberia 32 al impregnador 4
a una temperatura de 52 & 55°C aproximadamente, En caso de
necesidad, se regula la circulacién del vapor por medio de la
vélvula 18 con el objeto de mantener dentro del aparato de

impregnacién 4 una presién de aproximadamente 0,984 kg/bm?

(14 1ibrés/pu1gada2). El aparato de impregnaciém 4 es calenta-
do inicialmente haciendo circular ague caliente & través de
la camisa 72 alrededor de su pared externa. ELl calentamiento
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del aparato de impregnacién 4 se activa inicialmente también

- .por una cierta condensacién del tricloromonoflucrmetanc en

la pared interna del aparato de impregnacién. Despuds de que
el aparato de impregnacién ha slcanzedo un eguilibrio térmi-
co, la condensacidén se detiene. La temperatura de equilibrio
es de 43°C aproximadémente (es decir aproximadamente el pun=
to de ebullicidn del tricloremonofluormstanc a 0,984 kg/bm?-
14_libras/pulgadasz), pero puede ser ligeramente inferior si
existe mucho aire en el aparato de impregnscién., En este mo-
nento se extrae todo el condensado del abarato de impregna-~

cibn 4 a través de una vélvula (ne representada) situada en

su parte inferior, En este momento, el equipo se encuentira
en un estado sustancial de eguilibrio j estéd dispuesto para
recibir el tabaco. .

El tabaco utilizado es vm tabaco picado curado al
humo con un contenldo de humedad de 20,7 % sproximadamente

~ (equivalente a 26,1 % de humedad sobre la base del tabaco se-

co). Con'este‘grado de humedad, el aparato humidificador 2
puede ser pasédo de largo, y 1 tabaco picado a2 la temperatu-
ra ambiente, es decir, aproximadamente 28 C, se introduce di-
rectamente en el transportador 25 & razén de 22,679 kg/minuto
(50 libras/minuto). El tabaco cae & través de la esclusa en
estrella 26 estanca al vapor en el aparato de impregnacién 4
y es desplazado a través del aparatoé de impregnacién por el
impulsor de rosca 30, Mientras el tabaco se desplaza a través

‘del tabaco de impregnacién se introduce tricloromonofluor-
" metano por la tuberia 32 con un caudal de aproximadamente

20,411 kg/minuto (45 libras/minuto), y esta sustancia ge con-
densa sobre el tabaco, penstrando en la estructura celular de
los fragmentos individuales del tabaco. El tiempo total de
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permanencia del tabaco en el aparato de impregnacién es de
35 minutos aproximadamente. '

A continuacién el tabaco impregnado cae en la tube-
ria 34, & través de la esclusa en forma de estrella 36 estan=
ca @l vapor, y es arfaetrado poxr uné corriente de gas ca-
liente animada de un rdpido movimiento por la tuberfa 38 apro
ximedamente & la presibn ambiente. Este gas reciclado después
de alcanzar las condiciones de equilibrio de.trabaao, contie
ne una cierta cantidad de aire introducida con el tabaco, va-
por'procedeﬁté de la humedad contenida en el tabaco, y vapor
del compuesto de iﬁpregnacién tricloromonofluormetanc, La tem
peratura del vapor caliente en el punto en-el cual el tabaco
penetra en la’ tuberfa 38 es aproximedamente de 110 c, y el
vapor atraviesa el sistema con un caudal de aproximadamente
1132,67 m3/hinuto (40 000 pies cublcos standard/minuto). El
tabaco se decplaza con el vapor caliente alrededor de una sug-
ve curva del conducto 38 y sube a través del aparato de expan-
sién 6.

‘Desde el aparato de expansidén 6, la corriente de va-
por y de tabaco atraviesan la tuberia 40 y penetran en el se-
parador oiélén 8, El vapor sale por la parte superior del se-
parador a través de la tuberia 42, y atraviesa el calentador
44 donde se calienta de nuevo a 110°C aproximadamente, por
contacto con los.serpentines en los cuales circula vapor re-
calentédo. La corriente de vapor, que tiene de nuevo su tempe-

ratura méxima, atraviesa la tuberia 46 y es proyectada por el -

ventilador 48 de nuevo en la tuberia 38 para entrar en con-
tacto con una nueva carga de tabaco impregnado. El tabaco
expansionado cae de la parte superior del separador 8 y a tra-
vés de una esclusa estance &l alre 41 directamente en el apa-
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rato de reordénacién 12, el cual estd constitufdo por un tam
bor giratorio inclinado en el cual mediante agua pulverizada
finamente se restab;gce el contenido de humedad del tabaco
expansionado para que tenga de 12 a 13 % de humedéd. Un squipo
que puede ser utilizado en variante para retirar la mayoria

de las sustancias impregnantes residusles del tabaéo expansio=
nado es el separador de vapor 10 entre la esclusa 41 y el apa
rato de reordenscién 12, fn el separador de vapor, el tabaco
permanece varios minutos en una atmééfefg himeda y caliente
que consiste en vapor himedo diluido‘ligeramente con aire am-
biente. En ausencia de un separador de vapor, éI tabaco expan-

-

sionado se almamcena durante varias horas con un contenida. de
humedad de 12 % como menos pars que el fluido.de‘imprégnaci6n
regidual pueda evaporarse y escaparse. ' .

La etapa de calentamiento del tabaco.en el conducto 38
¥ en elraparéto de expansidn 6 durante la'opgraciéh #nterio:
pfbduce un aumento de la centidad total de vapor en la corrien
te de vapor caliente reciclado. El exceso de vapor es extraido
continvamente @& través de la tuberia 50 con un candal regula-
do por la vdlvula 52, El vapor sobrante es dirigido hacia el
dispositivo de recuperacidén 14 que consiste esencialmente en
un condensador; El tricloromonofluormetano 1{quido recuperado
es llevado & un depbsito de,al@acenamiento de liquido a par-—
tir del cual es éxtraido~por laAbomba_65-a través de la vélvu=-
la 18 pera ser introducido en el vaporizador'zo.'

En una operacidn, un tabaco curédo a la temperatura
ambiente (por ejemplo aprpximadamente'28°é).ha sido introduci-
do en el aparato de impregnmcién a razén de aproximadamenté .
1133,98 kg/hora (2500 livras/hora) y el tiempo de residencia
total en el impregnador era aproximadgmente de 35 minutos, Al
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nm.smo tiempo, los vapores de tricloromonofluormetano fueron
1nurocuc1aos a “travéz del conducto 32 a una temperatura de

52 a 55 C, y a.razén ce aproxivademente 861,82 xg/hora (1900
libras/hora), El efluente nrocedente del aparato de imnregna-

,c16n cayé en una corrlente de gas caliente calentado a 110 C

por el conducto 38. la’ cepacicad llenadora medila por el pro

'-cedimiento”establecido en la Memoria n? 372.354, aumenté desg

-.de 42C a 790'ﬁililitros aproximadamente por 100 gramos, sien

do el nivel de'humédad del tabaco de 12 % en ambas medicio-

-Nnes.,

Se observaré que graclas a 1la utilizacién de vapor

_en la etape de 1mpregnaclon del invento, es posible controlar

con pr801516n la cantidad de fluido de 1mpregnaci6n introdu-

" cido en el tabaco ¥y vor tanto el grado de expansifn. Igualmen

te, se necesita menos fluido de irpregnacién que en los proce

. dimientos en los eualeu el tabaco es empapado en primer lu-

gar con liquldo antes de salir del anarato de impregnacion y
de ser introducido en la’zona de impregnacién. Ademds, elimi-
nando el;contacto del tabaco con un charco de liquldo, la ex-

traceidn y la redistribucién de los elementos solubles dentro

"del tabaco se reducen al mfnimo.

 En resumen, el Primer Certificado de Adicidn que

se sclicita recaeréd sobre las siguientes:
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REIVINDICACIOINES

- 1. Nejoras introducidas en el objeto de la natente

nrincinal n? 372,354 vor: Un procedimiento para incrementar
la capacidad llenadora del tabaco, caracterizadas norque se
introduce el tabaco en una zcna de impregnacién, se introdu-
ce sinulténeamente en dicha zona y en contacto con dicho ta-
baco una corrlente de vapores de un compuesto que tiene un

nunto de ebullicidén a la presidn atmosférica 1ncluido 2pro~

. ximadamente entre -50 y +80° C, giendo las temneraturau de -

dicho tabaco y dicho vapor 1ntroducldo en dicha zona respec-
tivamente 1nfer10r y suoerlur al nunto de ebullicién de di-
cho compuesto a la precién que reina-en élla, en extraer el

tabaco impregnaco con dicho compuesto de dicha zona, en con-

_ trolar la-veloecidad de introduccién del vapor en dicha zona

con relacién a.la velocidad de introduccién de tabaco en
é1la de modo que la relacidn de peso "del éompuesto en el ta-
baco impregnado extraido esié 1nc1u1ua en la gama de 5 a 200

partes en peso, aprcximademente, de compuesto por_lOO par=-

- tes en peso de_tabacd (seco) y en someter bruscamente el ta-

baco impregnado extraido a unas condiciones de expensidn por

vapor con 1o cual se expansiona- igualmente el tabaco, -

2, Mejoras introducidas en el objeto de la patenm-
te princinal n¥ 372.354 por: Un precedimiento para ineremen-

tar 12 capacidaé liena:ora del takaco, seglin la Reivindica-

eién 1, carzcterizauces porque -la relacibn de peso del vapor

respecto al peso-del tabaco introducide en dicha zona estd

incluida aproximadamente entre 10 y 100 partec de vapor por

100 pertes de tabaco (en seco).

3. Kejoras 1ntroau01das en el objeto de la vaten-

te prireisal n? 372,354 por: Un srocedimiento vara incremen-
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tar la capacidad llensiora uel tabaco, segun la Reivindica-

~eibn 2, caracterizadas porgue las condiciones de expansién

Dor Vvanor se obtienen poniendo en contacto el tabzco impreg-
nado extrafdo con una corriente de gas caliente, ‘
' 4. - Mejorss introducidas en el objeto de la paten-

te princinal n? 372.354 nor: Un procedimiento para incremen

‘tar la canacidad-llenadora del tabaco, segln las Reivindica-

ciones 1, 2 6 3, que consiste en introd-cir el tabaco en una
éxtremidad de le zona de impregnacién, en introducir simul-
téneamente en dicha primera extremidad lecari ente de vapor
de un compuesto que tiene un punto de ebuwllicién a la pre-

gibn atmosférica inelufdo entre =40 y +40°0 aproximadamente,

-en mezclar dicho tabaco y dicha corriente de vapor en dicha .

primera extremidad y en hacer pasar la mezcla resultante en

contacto por una ecirculacibén concomitante a través de dicha
zona & otra extremidad de la misaa con lo cual dicho tabaco

se impregna con dicho compuesto, en extraer la corriente mez

.clada résultanteAde tabacb y de compuestd por la otra extre—

- midad, y en poner en contacto el tabaco impregnado extraido

con una corriente de gas caliente é una temperatura superior
por 10 menos en 18% =1 punto'de ebuliieidn del compuesto,

a la nresidn que reina durante el contacto, con lo cual el
tabaco se expansiona,

- 5. MNejoras introducidaz en el objeto de la pater-
te princiﬁal n? 372.354 por: Un.orocedimiento para ineromen—
tar la capacidad llenndora del tabaco, segin una cualquiera
de las Reivindidéciones 1-4, carmcterizadas porque dicha tem-
peratura del tabaco no es inferior aléooc aproximadamente
per deba,;o y porque dicha temperafura del vapor no es suse-

rior a 15°C; con relacién a dicho punto de-ebulliciébn a di-




1 cha vresidén reinante, _
6. Mejoras introducidas en el objcto de la paten-
te nr¢ne1pal n? 372, 394 nors Un procedimiento para incremen
_tar la. efnaciuad llenadora cel tabaco, segun una cualguiera
5 - de iasrReiv¢ndicaczones-i-5, caracterlzadas porque incluyen
a _las etapas Que:céﬁsisten en separar los vapores de dicho com
'~;puésfb'de1 tabaco exuansioﬁa&o, en condensar los vapores Se—
 oarados para obtenerlo en forma liquLda, en hacer cireular
~ de modo contlnuo una corriente del liquido condansado hagta
10  una zona de vanorlzaclén con el objeto de producir continua
mente la corriente de vaporea que se introducen en dicha pri
mera extremidad de dicha zona de impregnacidén, y en regular
‘la veloeifad de eirculacidn de dicha corriente de lfquido

condensado que prevalece dentro de dicha zona de imoregna-

15 cion,

_ 7.. Mejoras introducidas en;el objeto de la patente
principalch 372,354 por: Un procedimisznto para incrementar.

"la capacidad llenazora del tabaco, aégﬁn una oualquiefé de

_ las Bei?indicaciones 1-6, caracterizadus porque consisten en

20 mezclar dicha corriente de vapor y dicho tabaco en dicha zo~

na de impregnacidén y en hacer pasar la mezela resultante en

contacts hasta otra extremid:d de la misma, con lo cusl el
tabueo se‘imprégna con dicho compuesto y en extraer el taba-
co impregnado nor la otra extremidad.

25 ' 8. HMejoras introducidas en el objeto de la patente
princi<al n? 372,354 nor: Un procedimiento para incrementar
la capacided llenadora del tabaco, segin una cualquiera de
las Reivindicaciones 1—7, caracterigadaes porque el proceso es
continuo.y ‘porque dicho compuesho orgénico se elige entre hi~-

30 arocarburos e hidrocarburos halogenados.
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errcignt n? 372.354 vor: Un procodindento para ineremuatarn

la capzeidod 1lenadora del tabace, segén la Reivindicuclén 8,
caracterizadss porgue €l compuesto orghnico es tricloromonc-

fluormeteno y la zene de impregnacidn se mantiene en condi~
clones de temperaturs y presidn wuhbdDCJ¢lmGﬂbe equilibradas

a una pve sién inceluida entre 0 y 2,100 kw/cm (0 y 30 litras/

pulgada )

10. 8e reivindica por Wltimo como objeto sobre el
gque ha de recaer el primer certificado de adicidn que se so-
lic ta: MEJORAS INTRODUCIDAS EW EL OBJETNO DE LA PATENTE PRIN
CIPAL We 372.354 por:- UN FROCKDIMIERTO PARA INCREMERTAR LA
CAPACIDAT LLENADORA DEL TABACO.

Todo conforme gueda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de velntltrbs Pigines
mecanografiadas., y dibujos adjuntos.

Hadrid, 4 sbril 1.972

'BERNARDO UNGRTA
p.pl
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