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- tan propiedades visccsimdtricas especialmente buenns, una

Esta invencidn se vefiere a un procedimisnto perfsc-
clonedo de fabricacidn de aceite lubricante a partir de re-
siduos de vacio desasfaltados que, dado el caso, pueden con
tener ura proporeidn meror de destilados de vacio.

Principalmente permite obtensr aceites que presen—

proporcion de heterodtomos (azufre y nitrdégeno principal-
mente) conveniente, unido a costes de fabricacidn ralativa~
mente bajos y un intervalo de destilacidn relativamente eg-
trecho.

El procedimiento congiste en efectusr un hidrotrata-

mientd en dos etapas, en las cbndiciones precisadas mds aded
lante, de una carga constitufda esencialmente por un regi-
duo de destilacidn a vacio desasfaltado,

El procedimiento de fabricacidn de aceite lubricante
esté'caraqterizado por nacer pasar un residuo desasfaltado
de deétilacién de petrdleo crudo,gue contiene por lo menos
85 % en peso de consituyentes Que hierven por encima de
500°C (TEN) y al ameros 75 % en peso'de constituyentes que
hierven por encima des 525°C (TF), al que se ha agregado him
drégeno, a través de .una primera zona catalitica que contie
ne un elemeﬁto hidrogenante y un soporte de craqueo, a una
temperatura de 330 a 450°C y una presidn parcial de hidrd—
geno de 80 a 240 kz/cn®, con un cavdal tal que el peso de
hiérocaﬁburoa Que hierven por debajo do 525°C, en el produc-
to obtenrido, re§resenta de 70 a 95 % del peso ‘inicial de ai-
drocarbﬁros; - separar los productos relativamenté ligeros |
que hierVenrpor debajo e 525%, hacer pasar por lo menos
una parte de los productos ralativamente pesados, que hiep-

ven por zrcima de

5259C, junto con hiardgeno, a travds de

\J

—
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. @ 450°C y una presidn parcial de hidrdgeno de 80 a 240 kg/

we seguida sona catalitica que contiene un elemento hidro-
genante y un soporte de craqueo, a una temperatura de 330
cm?, con un caudal tal que por lo menos la mayor parte de
dicnos productos rslativamente pesados es transformada en
productos que hierven por debajo de 525°C; y  dectilar
los productos obtenidos para aislar por 1o menos una frac—
cidn de aceite lubricante.

Si se desesa, es posible no sémeter al tratamiento de
la segunda etapa nade ads que los productos peéados, con
un punto de ebuliicidn inicial muy superior a 525°C, por
ejemplo 570°C o rmds. '

Preferentensnte, al final de la primera etapa losg hi+
drocarburos que hisrven por debajo de 525°C representardn
de 85 a 92 % del psso inicial de hidrocarburos.-.

De acueruo con ia iQVencién, es_ésencial respetar
los limites de 70 a 95 % relativos a 1a-pr0por6ién de pro-
ductos que hierven por debajo de 525% al tdrmino de la pri+
mere etapa. En efecto, para valores mayorss, el cataliza—
aor se desactivé pds répidamente; para valorss menores, el
aceite oLtenido presaenta un bajo ihdice'de viscosidad.

Bl procedimiento serd descrito réfiriéndose a la fi=-
gura adjunta a esta solicitud de patente que, a titulo ds
gjemplo, repressata el esquema global de uns unidag qu fun-
ciona segin el procedimiento de la invoncién, _

Por la linea 1 llsga una cérga constitufda por un re-
siduo proviamenie desasfaltedo de dectilacidn a vacio ds un
petrdleo crudo o de una sezcla de sste residuo‘con un estidg
lewo -a vacfo. F1 daunsfaltodo pusde ser realizado por cual-

quicr técnica conocing ¥y por ejemplo, por tratamionto me—




10

18

20

25

30

perior a 525°C;

y despuds enviada por la 1lfnea 3 al primer reactor de hidro+

. geno pueden ser introduciuas antes o despuéds del horno 2,

cial de los compuestos rafténicos presentes en la carga y

obtenidos por hidrogenacidn dé diche carga en el reactor 4e

diante hidrocarburos parafinicos inferiores, como propsno,

un butano o una mezcla de propanc y butano,

Bsta carga presenta preferiblemente las caracteristi-
cas siguientes:
' - punto de ebullicidn inicial superior a 300°C, te-

niendo por 1o menos el 85 % de los constituyentes de la car

ga un punto de ebullicidén superiof & 500°¢ ¥ por lo umenos

el 75 % de estos constituyentes, un punto de ebullicidén su-

- viscosidad a 98,9°C comprendica entre 5 y 100 cst,
preferiblemente entre 5 y 50 cst;
~ Indice de viscosidad comprendido sntre O y 100;

~ contenidos mdximos en

a) asfaltenos ' 0,3 % en peso
b) nitrégeno 0,3 % en peso
¢) carbono Conradson ‘5 % en peso.

La carga previamente mezelada con el hidrdgeno lim-

pio que llega por la linea 1' es calentada en el horno 2

tratamiento 4. Este reactor estd igualmente alimentado por
un gas rico en hidrdgeno molecular introducido por la linea

5« Debe entenderse que estas corrientes diversas de hidré-

En el reactor 4, que lleva uno o varios lechos cate-
1{%icos, es donde se produce la hidrogenacidn de los compue s
tos insaturados de la carga (y especialmente de los compues-

tos alquilaromdticos) asi como el craqueo por 1o menos per=-

lasycordiciones de funcionamiento del reactor 4 son
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¢ ducto 6 ha sido previamente reducida por paso de la mezcle
! > .

" por el refrigerante 7.

401494

preferiblemente las siguientes: 7

- V.V H. de 0,1 a 2 litros de carge liquica por li-
tro ds catalizador y por horaj;

- ceudal de hidrégeno pure gaseoso/caudal de carga

1fquida comprendido entre 500 y 5000 litros por litros

- gas hidrogenante (linea 5): pureza en higrégeno su:
perlor al 60 % (en volumen), siendo el porcentaae de CO +
C0; inferior o 1gual a 2,5 %,

El catalizador utilizado puede contener, por sjem—
plo: '

- de 2 a 10 % en peso de cobalto o nfquel (expresado
como Co0 o NiO); _ ' | ' '

- de 10 a 30 % en peso de molibdeno o wolframio
(expresado como o053 o WOq) 3 -

-de 5 a 40 % en peso de silice y de 22 283 % en
peso de aldmina (con una relacidn en peso preferida
A1,0,/510, de 1,5 a 6). |

El eiluJente del reactor de hldrotratamlento es en—
viado por la llnoa 6 a un primer separador de gas—llquldo
(o "1nstanténeo") 8, llamado separador de alte presién (4AP)

Le temperatura de la mezcla que 01rcu1a por el con-

En el separador 8 se recupera, por une parte, una
fase liquide enviadé por ia linea 9 al segundo- geparador 10,
llamado separador de baja presidn (B?) ¥y por otra parte,
una mezcla gaseosa rica en hidrdgeno que clrcula por el COIF{
ducto 1. '
Une narto de esta corriente gaseoaa s ollmJnada y ld

otra es envinde por la 1{isa 5 al ruuctor do hiurolrntamiensd
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' so centenares de kg/cm?).

1inea 18 y un gas—o0il por la linea 19,

t0 4. Z1 gas elimiracdo del sistems puede ser utilizado con
otros fines, por ejemplo como ges combustible.

El separador 10 funcions de forms similar g la del
primer separador, pero bajo una presidn mucho mds baja (el

orden de algunos kg/cm2 en lugar de varias deceras e inclu-

A la salida del segundo separador, se obtiene ung
mezcle gaseosa eliminada por la linea 12 y.una fase liquida
enviada por la 1inea 13 & un horno 14 y después por lg li-
nea 15 a una primera columns de destilacidn 16 que funciona

bajo una presidn préxims a la presidn atmosférica.

De esta forma se separan verias fracciones, por ejens
plo hlarocarburos llgeros 01-04 por la linea 17, una frac—

cidn que hierve en el intervalo de las gasolinas por la

El residuo de destilacidn es enviado - por la linea 20
v desgﬁés de pasar por un segundo horno 21 pasa & una segun+
da columna de destilaciéﬁ 22, qué funcions a presidn reducid
da. | 7 ,

Asi se obtiene un gas-o0il pesado por la linea 23 vy
diferentes fraéciénes de aéeifes por las lineas 24, 25 y
264

Los productos que salen de la segunda destilacidn
bresentan un porcentaje de impurezas sulfuradaes inferior al
0,1 % en peso ¥ generalmente inféridr a 0,02 #,

E1l nitrdégeno represe:ta menos de 30 ppm en peso (en
partes por milldn de partes de aceite),

n; carbono Conradson representa menos de 0;10 % on
peso y genefalmente mernos de 0,05 %,

Se ha viuto que el hidrotrailamiento al qQue sa someti-
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da la corg en el reactor 4 equivale a una hidrogenacidn
combirada con un eragueo: esté operaciéh va acompaﬁadé de
la formacidn de sulfuro de hidrégené HyS, amoniaco NH; e
hidrocarburos muy ligeros, especialmente metano.

Estos tres compuestos y mes especialmente'los dos
primeroé salen esencialmente del sepsrador 8 en meucla con
el hidrdgeno no consumido (una parte mucho mds reducida es
evacuada por el conductc 12). Si se quiere reciclar el hi-
drogeno no c0nsum1do, es importante eliminar completamente
el amonimco y par01a1mente el sulfuro de hidrdgeno y los
hidrocarburos muy ligeros. Esto se realiza por medios cono-
cidos, | . .

Diversas soluciones especialmehte interesantes estdn
descrites en la patente francesa n?- 1,582.758,

Segin un procedimiento conccido, el residuo de la
destilacidn a vacio que contiens por lo menos 50 % en pesé
de constituyentes que hierven por encima de 52500, sacado
por el conducto 27, puede ser cohsidepado como base olecosa
¥y utilizado como tal o bienrpuedé éer reciclado al reactor
4. '

En este ultimo caso, un simple r901clado presenta Vet
rios 1nconven1°ntes. en efecto, al estar formado el residuo
reciclado por moléculas de alto peso molecular relativamentq
refractarias, su reciclado al reactor 4 provoca ung dismi;
nucidén de la actividad del catalizador y exige entonces cond
d1010nes operatorias mds severas para que sea convertido en

roductos mis ngeros. , -

El destilado retirado por las 1fneas 24, 25 y 26 exi
ge caracterlstlcas rnlatlvamonte constantes en el transcursd

del tiempo. El reciclado por la linea 27 del residuo de des-

e et e+ s s e o



10

15

20

28

30

.entonces una modlflo acidn mucho mas raplda de las caracte-

rlstlcas de los productos buscados; especlalmente ga ha com

 de aestllaclon es entonces sacado por la. llnsa 27, calenta~

‘drotratamiento 30, evertualmente alimentado con un gus rico

tilecién en el reactor 4, al esercpr a la larga un efecto

nefasto de modificar la actividad del catallzador, provoces,

probado que durante el 01clo, el contenido en aromdticos

evoluciona de forma importante en el residuo reciclado y en
un grado menor en los destiladqé sacados por las lineas 24,
5y 26, '
" Sin embargo, se ha descubierto que si, durante una
segunaa etapa, se hace pasar el residuo de destilacidn saca
do por la llnea 27 & un sebundo reactor que contlene un ca-
tal;zador igual o diferente al del pr;mep reactor, es posi-
ble transforuar parcial o totalmente el residuo de destila-

cidn en productos mas llgeros, evitando al mismo tiempo los

inconvenlentes antes cltados.

Este residuo de destllacién,'que ya ha suirido uns
transformacidn importante dufanté-su'baso por el reactor 4,
presenta un cardeter parafinico muy oronunclado ¥ un peque-

ﬂo contenldo en iupurezass:

[Nltrogeno <100 ppm en peso
Azufre : K500 ppm en peso
- Carbono Conradson - £0,1%  en peso
Asfaltones <0,05 %' en peso

Segin el orocediéiento de la irvencién, este residuo
do en el horno 28, despuds de haber sido mezclado eVentual-
mente con el hidrdgeno limpio que llega por la linea 27' v

despuss enviado por la linea 29 g un gegundo reactor de hiw

en hidrdgeno molecular introducido por la 1{nea 34
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Lzs condiciones ¢e funcionamiento del reactor 30 son
preferiblemente lns siguisntes:

- V.V.H. de 0,1 & 2 litros de carga 1iquide por li-
tro de catalizador Y por horas

- caudal de hidrdgeno puro gaseoso/caudal de carga
liquida comprendido entre 500 ¥y 5000 litros por liuro.

Preferiblemente las condiciones utilizadas en el se-~
gundo reactor 30 serdn mds suaves que las utilizades en el
primer reacfor 4, es decir, que la V.V.H., serd mayor (1,2 a
2 veces superior a la V.V.H. del reactor 4), la temperatu~
ra era menor (por ejenplo 1nferior en 10 a 100° g la tem-
peratura del regctor 4) y las presiones parciales de hidrd-
geno serdn idéuticas en los reactores 4 ¥y 30,

El reactor 30, como el feactor:4,.contiene como mini-
mo un lecho catelitico. El catélizador puede contener, por
ejemplos _

' - 28 10 % en peso de cobalto o niquél (expresado
como Co0 o Ni0); |

-~ 10 a 30 % en peso de molibdeno o wolframio (eipre-
sado como MoO3.o WO3); ) '

~ 25 a8 75 % en peso de sflice y 2 a 75 % en peso de

alumina (con una relscidn en geso preferlda A1203/Slo de

Los dxidos a base ds aldmina pueden ser amorfos o
cristalizados; en este Ultimo cas0, pueden incorporéraeias
zeolitas convenientemente-intercambiadas'(zeolitas'a bage
de sodio, calecio o lantand, por ejemplo). Ia parte zeol{ti~
ca representd, por ejemplo, de 3 a 15 % del peso del catali-
zador total‘

Otros cataelizadoras ﬁtilizables en la primera o en .

la serunda etapa del procedimiento pueden contener. por lo
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menos un metel nobls del Grupo VIII, por ejemplo el platino
¥y por lo menos un soporte como silice-alimina, aldmina clo=-
reda o aldmins fluorada. Tambidn se puede emplesr molibdeno
owolframio, con o sin niquel o cobalto, soure aldmipa halé—
genada.'Podrén utilizarss otros catalizadores equivalentes,
conocidos §n la técnica.

El efluyente del reactor de hidrotratamienfo €8 en-
viado por las lineas 31 y 33 al primer separador de gas-
1{quido 8,

Ia temperatura de la mezela que circula por el con-
ducto 6 ha sido previamente reducida por paso de la mezcla
a travds del refrigerante 32. 7 '

Ia forma de reciclado de la invencidn, caracterizada
por el paso dsl residuo de destilacidn a un segundo reactor
permite evitar los inconvenieptesVantériormente citados.
Adends, este tratamiento.comﬁnica al procedimiento de fam-
bricacidn de aceite .lubricante ung flexibilidad muy grande,

speclalmente, para un rivel de 1,7, dado, permlte obtener

'rendlmleltos méximos de destilados oleosos retirados Jor

las lineas 24, 25 y 26 y modificar el reparto de estas
fracciones segin la démahda de los mercados,

Ia figura del apéndice solo es un esquema simplifi-
cado de unidad que funciona segin el prlnc¢p10 de la 1nven—
cidn. Se entiende que, ssgin la raturalezs de la carge ¥y la
severidad del tratamiento, se pueGe obtener un ndmero mds
0 menos grande de fracciones de ageite que oscilan entre el
tipo "Spindlé-oil" y el tipo "destilado pesado"'(tres frac—
éiones representadas en la T'igura a tituio de ejemplo). KEs-
ta observacidn es vdlida iguslmente para la primera columnea

de dastilacidn 16, principalmente en lo relativo a las di-
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, Terentes fracciones mds o menos numerosas obtenidas (ademds
del residuo gue circula por la 1linea 20). _

Las diferentes fraceiorss de aceite obtenidas en la
segunda destilacion son generalmente somefidas'a.un trata-
miento de desparafinaje no representzdo en la figura (por
ejemplo mediante una mezcla dé metil-etil-cetona y tolueno)
antes de ser utilizadas cowmo aceites de base a los que gene-
raluente se ircorporan diversos editivos.

Como se ha inuicado antor ormente, la figura solo es
un esquema del principio ern el que no se han represertado

las bombes, los compresores, etc. EL reactor, las columnas

de destilacidn ¥ el refrigerante son aparatos que pertenecen

& la categoria de los empleados corrientemente para este g6

neroc de opsraciones.

EJEMPIO

Pabricacidn de bases para aceites multigrado
ZJEMPLO 1

La carga es un residuo desasfaltado de la siguiente

conposicidns

; 20
jg S = 2,58 % en peso
;f N = 800 ppm en peso
i Carbono Conradson L= 1,80 °

35 ,.7 cet
7 % destilados a 5000C.

1]

Viscosidad a 98,9°C
vestilacidn ASTH - 1160

15 % destilados a 52500

.85 % de ,punto de ebulll-
cidn 8uperior a 52500

Las cond1c1onns ds reaccidn son las s1gu1entes.
PH, : = 140 kg/cn®
T | = 410%"
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' de la base oleosa, es decir el 10 % en peso de la carga inid

la giguiente composicidn:

0,7 litros por Iitro de
catalizador y por hora

V.V.H,

Caudal ée hidrdgeno

. (RH,)

o). 1000 11tros por litro de

cargs 1{quida.

Lo carga, a la salida del primer reactor (1fnea 6)
tiane la siguiente comnosicidn:

% en peso

HyS + My S 2,84
Ci# 0y oo 0,42
03 + C4 ' 1,62
05 + Cg o o . 2,60
Gasolina §0-150°C ; 16,20
Gag-0il o 38,42
Base oleosa 50,00

Eata base oleosa es destllada a vrasién,reduclda,
con lo que se. obtisnen las iracclones siguiantes:

100 neutra: 25 ﬁ’ es declr 12,5 % en pzso de la cargs ini-
cinl, . ,

180 neutras 30 %, es dpcii'15 % en peso -de la cargs inicial

400 nsutra: 25 %, es decir 12,5 % en peso de la carge inicid:

La destilacidn es interrumpida cuando la tamperatura
corregida (a la presidn atmosfirica) llega a 525°C, Enton-

ces queda un residuo de destilacidn que representa el 20 %

cial,

El catallzaaor ut*llzauo en el primer reactor tiense

Coupo sicidns:

41 O3 56 % (enrpeso)
ko003 16 %

Ni0 8 %
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nes de rsaceidn son las giguientess

¢ serdn posts 1ormonte retlrados por las lineas 17 18 ¥y 19

~siduo de destilacidn reorQSenta el 10 ﬂ de Ja carge 1“¢c1a1.

401454 ™

Superficie especifica S 5250 mz/g
Volumen poroso total . ; 55 em3/100 . g
Volumen microporoso (< 0,1 R | B 33 cm3/100 g
Volumen mécroporoso (:>O,1 p)' : 122 cm3/100-gr

. El residuo de destilacidn pasa de scuerdo con el pro

cedimiento del invento a un segundo reactor. Las condicio=-

EH2 =.140 kg/cm

T S - = 380%

V.V.H, =1 litro por litro de ca-
: ~ %alizador y por hora

RH, : = 1000 1itros por litro de

carga quulaa.

El cataliz ador del segundo reactor tiene la siguien
te composicidn:

Composic idns:

_A1203 S . 21 % (enrpego)'
510, .55 %
L - 20 %
om0 4%
Supsrficie especifica. . 250 ne/g
Volumen porooo total . 55 cm3/100 g

- EL orouucto obtpnldo 8: la salida del segundo reac-

tor contiens por una parte 40 % de oroduetos llueros, que

¥ por otre parte 60 % de una base oloova. Este 60 ﬁ de base

oleosa representa 6l 6 % de la carga 1n101al, ya que el re-

Este 6 % ge reparte como_31gue.

100 neuiro: 2,4 % en peso de la carge inicial

o6

180 neutro: 1,8 ¢ en peso de la carga inicial

400 neutro: 1,8 % en peso de la cargae inicial.




10

18

20

25

30 -

"ha sido determinado por el método ASTM D-567.

: de la temperatura del catallzador, uestlnados a compensar

gundo reactor podrd ser coampleta o parcial., En este Wltimo

caso, el residuo de destilacidn procsdente de la carga ini-

-14 -

No hay residuc,.

Por 1o ‘tanto, en total se obticne, por las linsas 24

25 y 263
12,5 + 2,4 = 14,9 % 100 heutro
15 ; 1,8 = 16,8 % 180 neutro
12 5'+ ﬁ 8 = 14,3 % 400 neutro.

Caracterlstlcas de la base oleosa total (mezcla ds
los productos de la »rimera y segurda etapa)s viscosidad

& 98,9% = 8 est, I.V. = 125, E1 {ndice de viscosidad (I.V,

EL contenido en impurezas de esta base oleosa glo-
bal es muy bajo. ,-
' S o <0,01 % (en peso)

N - - <1 ppm

' CarBono Conradson <:0 02 .

En’ este procedimiento se ha podldo operar durante
12’ meses como minimo sin ragpneraclon de los catalizadores,

A tltulo comparatlvo, cuando se opera con un so0lo
reactor al que se recicla el residuo no transforando, s ne-
cesario;régenerar el catalizador al cabo de 2 a 3 meses.
Aaemas, en egte caso, la comp031c1on del aceite de base va-

rla en el transcurso del tlanpo, & causa de los reaJu stes

su desactivacidn.

 En este ejemplo, todo el residuo de destilacidn ha
sido transforaado en productos ligeros en el ssgundo resc—
tor. Pero es necesario senalab gue, éeg&n la carga ¥y el re-

parto requerido de los aceites, la transformacidn en el sew-

!
I
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cial y el residuo de destilacidn procedente del residuo tre

. tado en el segindo reactor serdn ratirados por la linea 27

¥y arrastrados juntos hacia el segundo reactor.

ZIEMPLO 2
Se repite el Ejemplo 1 utilizando los catéliéadores
siguientes: | |
Primer reactor: -AléO3 : 7 - 60 % (en peso)
510, o 15 %
,WO3 A . _ 18 %
.Co0 - Tk
Segundo reaetor:,A1203 " 18 % (en peso)
 sio, R
MoO, - 209
Co0 - o 5 %

Se obtisne un rendimiento total en peso de:
100 neutro: 14,7 % - |
180 neutro: 15,6 %

400 neutro: 14,5 %,

En resumen, la Patents de Invencidn que se solicits

deberd recaer sobra las siguientes:
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‘ducto obtanido, reprosenta de 70 a 95 % del peso inicial de

una parte de 1os productos relatlvamente pesados, que hlor-

'cm?, con un caudal tal que por lo menos la mayor .parte des -

,.G&8° en productos que hisrven por debasjo de 525°C; ¥y destilar

! los productos obtenidos para aislar de los mismos por 1o me-

//-

REIVINDICACIONES

1, Un procedimiento de fabrlca01on de acelte lubri-
cante, caracterizado por hacer oasar un residuwo desasfalta-
do de destilacidn de petrdleo crudo, conteniendo por .lo me-
nos 85 % en peso de constituyentes que hierven por encima
de 500°¢ (PEN) y por lo menos 75 % en peso de constituyentes
que ‘hierven por encima de 525°C (TPN), el que se ha afiadido
 hidrdgeno, & travds de una primers zona catalitica que con~

tiene un elemento hldrogenante J un soporte de craqueo, a

l

uns temperatura de 330 a 450% ¥ 8 una presidn parcial de hi
drdzeno de 80 g 240 kg/cm®, con un caudal tal que sl peso

de hlarocarburos qQue hierven por debajo de 525°C, en el pro-

hidrocarburos; separar'los productos relativamente ligeros

que hlarven por debaao de 525°C hacer pasar por lo menos

ven por encime de 5259, Junto con hldrégeno a través de

una segunda zona catalltlca que contlene un elemento hidroge

nante ¥y un soporte de craqueo a una temperatura de 330 a

450°C ¥ & una presién parcial de hidrdégeno de 80 a 240 xg/

los citados .productos relativamente pesados sea transforma-

nos una fraccidn de aceite lubricante.

2, Uh procedlmlento segin la Re1v1rdlca01on 1, carac
terlzado porque las condlciones operatorlas, en la prlmera
zona catalitica, son tales que el peco de hidrocarburos que
hlarven por debajo de 525° C, an eL producto'obtenido, repre-

senta de 85 2 92 % del peso inicial de aidrocarburos,




10

15

20

25

30

3. Un procedimiento segiin las Reivindicaciones 1 &
2, caracterizado porque el residuo desasfaliado tiene un
puuto de ebullicidn inicial superior a 300°C y contisne por
1o menos 90 % % de constituyentes de punto de ebu;llcldn U=
perior a 500°C,

4. Un procedimiento segin la Reivindidacién'3, ca-
racterizado porque el rssiduo tiene una viscosidad de 5 a
100 centistoxes a 98,9°C.

5 Un procedimiento segin la Reivindicacidn 4, ca~
racterizado porque sl residuo tiene una viscosidad de 5a
50 centistokes a 98,9°C, un fndice de viscosidad de O & 100

¥ unos contenidos métimos de © +3 % en peso de asfaltenos,

0,3 % en peso de nltrdgeno ¥ carbono Conradson mdximo de 5,

6. Un procedimiento segdn la Reivindicacidn 1, ca-—
racterizado porque el caudal de carga 1iquida es de 0,1 a
2 litros por litro de catalizador Y por hora y el caudal de
hldrogaro es de 500 a 5000 lltros por litro de carga 1li-
quida en cada una de lag dos zonas cataliticas,

7o Un procsdimiento segin la Reivindicacién 1, cara
terizado porque el catalizador de la primers zoné contiene,
en peso, de 2 & 10 % de cobalto o nfquel, de 10 & 30 % de
molibdeno o .wolframio, de 5 a 40 % de sflice vy de 22 g 83 %
de aldmina, con uns relacidn en peso A1203/S:.02 de 1,5 a 6
¥ poraue sl catallvador de la segunda zons contlene, en pe-
80, de 2 & 10 % de cobalto o nlquel de 10 a 30 % de molibde
‘no o wolframlo, de 25 & 75 de silice y de 2 2 75 % de ali-
mina, con una relac1on en peso A1203/8102 de 0;1 a 1.

8, Un procedimiento segin la Reivindicacidn 7, en
el que cl caudal de carga liquida, expraéadOjen litros por

litro de catalizador y por hora, es de 1,2 & 2 veces mis

%
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elevado en la segunda zona catalitica que en la primera 2zo-
na catalitica. 7

- 9. Un procedimiento segin la Reivindicacién Ty en
el que la temperatura de la segunda zona catalitica eg de
10 a 100% ﬁéé baje que la temperafura de la primere zona
catalitica.-

10 .Se reivindica por G1ltimo como ob)eto sobre el

I que ha de Tecaer la Patente de Invencidén que se solicita:

UN PROCEDIFIENTO DE FABRICACION DE LUBRICANTE 7
-Todo conforme queda descrlto y reiv1nd10aco en la -
" presente Memorla descrlptlva que ‘consta de dieciocho pagl——
nas mecanografladas, v dlbujos addunuos.
o Yedrid, 4 de Abril de 1.972
BERNARD6 UNGRIA
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