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Bl presente invento se refiere a la transmisién
y recepcién de una pluralidad de imédgenes de video y, més
particularmente, a la transmisidén y recepcién de imdgenes
de video segin un principio de reparto de lineas,

El uso de programacién de televisidén ha demostra
do ser una téenice docente muy importante. Uno de los in~
convenientes serios, sin embargo, del uso de la televisidn
es el requerimiento de un ancho de banda grande para la
trensmisién de informacién de video. De este modo, la infor
macibén docente estd normalmente limitada a la transmisién
sobre un canal de televisién Unico. Ademds, el material do
cente puede solamente ser transmitido tipicamente durante
perfodos de tiempo limitados. Seria deseable en alto grado
que pudiesen ser transmitidos varios programas docentes di
Terentes (por ejemplo ires) en forma de imdgenss de televi
gibén en un canal dnico ssignado, con la posibilldad de se-
lececionar en el receptor una de las varias imééenes. Ads~
méds, seria altemente ventajoso que la transmisidn pudiese
ser realizeda solamente con una modificacién ligera del apa
rato de transmisién y pudiess ser trensmitida segin wn for
nato ocompatible con las normas existentes. Idealmente, un
receptor de televisidén normal puede ser utilizedo por el
egtudiante y requeriria solamente modificaciones poco im-
portantes con el fin de seleccionar el programa deseado de
la pluralidad de programas que se estdn transmitiendo,
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En la Patente Norteamericans Némero 2,870,248,
ge expone un sisgtema de transmisidn en donde son transmiti
dad tres sefieles de video sobre un cansl dnico de televi~
8ibén, Una primera sefial es transmitida de modo continuo, es
decir, es transmitida cada una de las lineas del cuadro de
imagen que comprende dos campos entrelezados y ocupa el ag'
cho de banda totel asignado al canal de transmisidén. Las
otras dos sefiales son utilizadas para modular una frecuen-
cia portadora transmitiéndose lineas glternas de la segun-
da y la tercera seflales, En el receptor se dispone de la
primera sefial que se transmite en forma continue paras uti-
lizecidén, mientras que la segunda y tercera sefiales son de
moduladas para permitir la wtilizaeidén individuwal. El sis~-
tema fué disefindo evidentemente para utilizacién como sis-
toma de televieidn en color. Ademds, en este sistema la se
gunda y tercera sefiales no son del ancho de banda total si
no que son de un ancho de bande relativamente pequeflo, sien
do moduladas sobre une portadora que debe seleccioriarse de
modo que no interfiers con la primera seflal de ancho de ban
da grande,

Seris altamente deseable, por cousliguiente, que
pudiese ser itransmitide una pluralidad de imédgenes de vi-’
deo independientes cada una de las cuales comprendiese por
e jemplo un programs docente ubtilizando el ancho de banda
completo del canal de transmisidén para tener uma reproduc=-
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cién de alta calidad y en donde cada una de las imégenes
transmitidas independientes pudiese seleccionarse por ejem
plo en el receptor por el usuario estudiante. También el
usuerio podria commutar entre los diferentes programes si
lo desease, o podrién gser vistos diferentes programas por
diferentes estudiantes en una determinada clase.

El presente invento proporcions un método.y un
aparato para la trensmisifén de una pluralidad de imédgenes
de video independienteé sobre un canal Unico en donde se
transmiten lineas seleccionadas de cada una de las imdge-
nes, y, en el receptor, las lineas seleccionadas de una
imageﬁ dada pueden ser recuperadas pars permitir la visua-
lizacidén de la imagen seleccionada.

| Se crea el método y el aparato pera la transmi-
sidn y'recepeién de ung pluralidad de n imdgenes de video
independientes en donde se selecciona cada linea de orden
n de cads una de las imédgenes comenzendo en una linea dife
rente en caﬁa una de las imdgenes y transmitiendoc entonces
la linea seleccionada, La recepcidén de una de las imégenes
seleccionade se consigue seleccionando cada linea de orden
n de la pluralidad de lineas transmitida comenzando en la
linea preseleccionada necesaria para obltener la imagen se-~
leccionada de la pluralidad de imdgenes transmitida origi-

nalmente,

Le Figura 1 es un diagramas de blbques del apara-



10

15

20

25

401412

to de transmisién del presente invento;

La Figura 2 es un diagrame ilustrativo utilizado
en la explicacidn del método y el aparéto del presente in-
ventoy

La Figura 3 es un diagrama de forme de onda uti-
lizado en la explicacién del método y el aparato del pre-
sente invento;

La Pigura 4 es un diagrama de bloques del apara-
to receptor del presente inventoj:y

Ia Pigura 5 es un diagrema ilustrativo que repre
senta una modificacidén del sistema de visuelizacién del pre
sente invento,

Con referencia a la Figura 1, se representa el
transmisor del presente invento que incluye tres fuentes A,
By C de video independientes, que pueden comprender res-
pectivamente cdmaras de televisién normaligadas cada una de
las cuales explore escenas independientes; registrdndose la
informacién de video independiente sobre registradores de
video independientes o pistas independientes de los mismos.
Ias fuentes A, By C de video respectivas, suministren in-
formacidn VA, VB y VO dé salida de video, que puede compren
der programas docentes independientes., La informacién VA,
VB y VC de video puede estar en un formato normalizado en
donde cadga uno de los cuadros de informecibén de video com-
prende dos campos que incluyen un total de 525 lineas.
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Ia Pigura 2 (1) representa esquemdticemente umna
imagen compuesta que se compone de un cuadro de 12 lineas
en donde estén entrelazados un cempo impar (lfneas llenas)
v un campo par (lineas de trazos) cade uno de log cuales se
compone de 6 lineas, Ias lineas del campo impar estén nume

. radas 1, 2, 3, 4, 5, 6 y las lineas del campo par estén nu

meradas 1', 2', 3', 4!, 5', 6,

Seglin se ha empleado aquil, se utilizard el térmi

. no "imagen" pare designar bién un cuadro o un campo de in-

formacién de video en formeto entrelazado o en cualquier
otro formato que se deses.

Las,.seflales VA, VB y V¢ de imagen de video son
aplicadas respectiivamente a los circuitos BL1l, BIL2 y BL3 de
supresidn de haz que estdén normalmente en su estado de su~
presidn hasta que le supresidén es desactivada., Se desacti-
va la supresidn de los circuitos BLl, BL2 y BL3 de supre-
8ién de haz, respectivamente, pars permitir la ftransmisién
de las sefiales VA, VB y VC de video a través de los mismos
cuendo se aplica a los mismos une sefial Ul, U2 y U3Vde
desactivacitén.de supresién, respectivamente. -

Esta dispuesto un contador de gnillo de tres cir
ecuitos (divisof por tres) que suministra las sefiales Ul,.
U2 y U3 de desactivacién de. supresién. Une de las entradas
al contador R de anillo comprende sefiales HS de sincronis-
mo horizontal como fuente de impulsos de reloj a la frecuen
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cia de exploracién horizontal, por ejemplo 15;750 Hz. La
otra entrada al contador R de anillo es una entrada de re~
posieidn a la frecuencia de cuadro, por ejemplo de 30 Hz.
Se obtiene la entrada de reposicidén aplicando sefiales de
sincronismo vertical, a la frecuencis de campo, & un cir-
cuito D, divisor por dos, que proporciona asi una szlida de
reposicién al contador R de anillo a la frecuencia de cua-
dro,

~ Con referencia ahora también a la Figura 3, su-
pongamoé que en el instante tl el contador R de anillo es-
t4 en un estado de reposicién y es recibido por el mismo
una sefial HS1 de entrada de impulso de reloj horizontal. Es
te contador proporciona una sefial Ul de desactivacidén de su
presién al circuito BLl de supresién mientras los cireui-~
tos BL2 y BL3 de supresibén permanecen en su estado de haz
suprimido. El.oireuito BL1 de-supresién permanece en su es
tado de haz no suprimido durshbe un intervalo t2-t1 de 11-
nea horizontal, De este modo, esAtransmitiaa una'lineé'Al
de informaciénlde video, a través del circuito BLl de su~-
presién, al sumador S como se representa en la Figura 1.
Consignientemente, como se representa en la Figura 2'(2),
el sumador S darfa salida a la primera linea Al del campo
impar de la imagen A para su nodulaci6n en un modulador M
¥y traensmisién por iﬁﬂérmedio de uvn trarsmisor T, ' '

En el instante t2, es suministrado un impulso HS2



10

15

20

25

29.3.72

de sincronismo horizontal al contador R de modo que ge'apl;
ca una seflal U2 de desactivacién de supresidn al circuito
BL2 de supresidm, mientras que el cireuito BLl vuelve a su
estado de supresidén y el circuito BL3 de supresién se men-
tiene en su estado de supresién. Durente el intervalo t2-%3
de tiempo, que define una linea horizontal Vnica, pasaria
al sumador S, al modulador M y al transmisor T, a través
del ecircuito BL2 de supresién, una lfnea B2 seleccionada,
qué eg la segunda linea del campo impar.

En el instante t3 el impulso HS3 de sincronismo
horizontal hace que el contador R de anillo dé salida a un
impulso U3 de desactivacién de supresién al circuito'Blg de
supresién, desactivando asi la supresién de este circuito.
Los otros dos circuitos BI1l y BL2 de supresidén estarén en

~su egtado de supresién, Por lo tento, duranie el periodo

t3«t4 de tiempo, desde le tercera fuente de video C pasard
a2l sumador S, para modulacidn y transmisién, a través deiw
eircuito BL3 de supresidén, una linea C3 seleccionade, que
es la tercera 1inea del campo impar. t-
! ! Fn el instante t4 es generado wn impilso HS4 de
gineronismo horizontal, que provoca la desactivacidén de su
presién del oircuito BL1l supresor pera trasladar la lines
de la imegen de video que aparece. entonces en egte instan-
te, procedente de la fuente A de video. En este instante,
estars presente la ‘cuarta. linea A4 del campo impar de la
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primera imagen de video, como se represents en lafFigura 3,
cuye lfnea serd hecha pasar asi, a través del ciroﬁito‘BLl
supresor, al sumador S para transmisién. -

Esta'operacidn prosigue pera el campo impar sien
do desactivada, respectivamente, la supresiéﬁ de los circui
t0g BLl, BL2 y BL3 de supredién durante un periode de linea
del campo resPéctivo cade tercera linea. Consiguientemente,
la salida del sumador S constituird las lineas respectivas
geleccionadas de cada una de. las- sefiales VA, VB y VC de vi
deo en ese orden, El contador R de anillo es repuesto en ca
da uno de los cuadros con el £in de asegurar el sincronig-
mo con el principio de cada cuadro.

-+ Al final del campo imper, el impulso de retroces
80 vertical hace gue la exploracidn verticel comience nue-
vamente en le parte alta. Suponlendo un cuedro de doce 1i-
neas, es decir un campo de seis.lineas, la primera linea se
leccionada del campo par serd ls linea A2' (véase la Pigu-
re 2), que es la tercera linea posterior a la lines Ad.

La figure 2 representa las respectivas lineas sg
leccionadas de cada una de las fuentes A, B.y € de video en
las Figuras 2(2), (3) y (4) respectivamente. En 10" sucesivo
dos campos entrelazados formen la imegen A siendo seleccio
nadas las lineas Al y A4, A2' y A5'. Pars la imagen.B es~
tdn selecoionadas las linecas B2 y B5 y. B3' y B6!' y paras la
imagef C estdn seleccionadas las lineas 03 y 06 y Ol' y C4',



La numeracién de lineas representada en la Figura 2 (1) co
rresponde a las representadas en las Piguras 2(2), (3) ¥
(4) con el prefijo A, Bo O,
Se entenderd que el nimero de fuentes A, By C de
5 video puede ser, bién disminuide o bién auvmentado, corres-
pondiendo sl contador R de anillo al némero de fuentes, es
decir, se utilizaria un contador de anillo divisor por cug -
tro para cuatro. fuentes, o un contador de anillo divisor
por dos (o eircuito biestable) para dos fuentes.

10 La salide del sumador S'en la Figura 1 estd apli
cada al modulador M para modulacién sobre uns portadora a
la frecuencia correspondiente al.canal particular que se
estd transmitiendo, La salida del modulador M estd aplica-
da al transmisor T que trensmite & zonas receptoras remo- -

15 tas. leo transmisidn puede ser tembién realizada por cable
si se desea. ' ' ' .

Ia informacién transmitide constituye de este mo
do una pluralidad .de lineas horizontales siendo selecciona
da una linea de una determinasde imagen cada linea de orden

20 n donde n es el ndmero de fuentes de video. Por lo tanto el
orden de trendmisién serfa Al, B2, C3, A4, B5, C6 ... Cl',
A2', B3*', C4', A5', B6' ... en esteé orden. Sin embargo, el
ancho de baxda de cada 'una.dé las imégenes A, B o C consti
tuye una sefial de ancho ‘de banda grande para el ‘cenal par-

25 ticular de acuerdo. con las normas.existentes., -

29.3.72
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La Figura 4 representa un diagrame de blogues del
aparato receptor del presente invento, Ia pluralided de li—
neas transmitidas por el transmisor de la Figura 1 son re-
clbidas y demoduladas a la forma-de video, en el demodula
ddr DR, segﬁn fueron producidas originalmente por las fuen-
tes A, By C de la Pigura i, La pluralidad de lineas de:vi-
deo procedentes del modulador DR se aplican a un oircuifoA
BR de supresién, E1 circuito BR de supresiéﬁ estd normeimen
te en su estado de supresién 'y bloqueard el paso de cual-
quier salida hacia un dispositivo“DY‘de visualizacién, que
puede oomprender un monitor de twbo de rayos ea$6dicos, hag
ta que se aplique una sefisl de desactivacién de supresifn
al mismo procedente de un conbador RR de anillo de tres cir-
ouitos (divisor por tres) por intermedio de un commrtador

SW, E1 conmuwtador SW puede ser situado en una de las tres

- posiciones definidas por los termihales TA, TB y 2C fijos;.

Cuandd es gelsccionado un tenminai regpectivo de estos ter-
ninales, es seleccionads una de las imfgenes 4, B o C como
se representa en la Figura 2(2), (3) o (4)e Con el conmutg
dor SW en le posicidn representada en'la Flgure 4 con el
brazo mévil haciendo contacto ocon el terminal TA, seré Vi
sualizade la imagen A como se representa en la Figura 2(2).,
E1l contacto RR de anillo recibe, como una de las
entradas, los impulsos de sineroﬁiéméﬂhorizoniales obteni

dos en el interior del recepbor como Se muesira en ls Figu
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ra 4, Es suministrada una entrada de reposicidén al contador
RR de anillo por intermedio de un circuito DR divisor por
dos, que recibe como entrada impulsos de sincronismo verti
cal obtenidog en el interior del receptor. El contador RR
de anillo es repuesto, por comsiguiente, en cada cuadro en
gincronismo con la reposicién del contador R de snillo del
transmisor de la Figura 1.

Haciendo referencia nuevamente a la Figura 3, es
tando el conmutador SW en la posicién TA, los circuitos BR
de supresibn tendrén desactivada la supresidén durante los
periodos de linea correspondientes a la presencia de las 1i
neas Al, A4, A2', A5' que corresponden a las lfness de la
imagen A al ser transmitida. En otras palabras, comenzando
con la primers linea Al, el circuito BR de supresibn deja-
ré .pasar cada tercera linea a través de él1, al dispositivo
DY de visualizaoién, 1o que derd lugar a una visualizacidn
tal ‘como le representadsa en la Figura 2(2). La visvaliza=-
cién de la imegen A corresponderéd al ancho de banda total
puesto que la informacidén ha sido transmitida con el ancho
de banda total segin un principio de reparto-.de lineas sien
do transmitida cada tercera linea.

Si se dJesease visualigar la imagen B de la Figu--
ra 2(3) sobre el dispositivo DY de visualizacién, el conmu
tador SW se commutaria. a la posicién TB. Esto darfa lugar
a la desactivacidén de la supresién del eircuito BR de supre

- 12 -
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gién durante un intervalo de lineg en instantes oorr63pon~
dientes a la presencia de las lineas B2, B3', B5, B6' e
como se representa en la Figura 2(3).

La visualizacién de la imagen C, Figura 2(4), se
lleva a cabo conmutando el commutador SW a la posicién TC.
De este modo, se desactivaria la supresidén del circuito BER
de supresitn durante un intervalo un periodo de tiempo de
linea correspondiente a los instantes en que se estén reci
biendo las lineas €3, C6, C1', C4' ... correspondientes a
le imasgen C de la Figura 2(4).

El sincronismo seria mantenido por la reposicién’
del contador RR de anillo en cada cuadro, de modo que la
desactivacidén de supresién proporcionada por el contador
BRR de anillo comenzarie en la linea correcta en la'plurali
dad de lineas que se reciben del transmisor, '

En otros receptores podrien visualizarse indepen
dientemente cualquiers de las treS'imégenés Ay, Bo C, To~
das las imdgenes A, By C recibidas serian de ancho de ban
da completo debido a su transmisidn segin un principio de
reparto de lineas con ancho de banda completo sobre el ca-
nal ¥inico wtilizado. . .

Ia exploracién vertical del dispositivo DY de vi
sualizacién puede. ser limitada si se desea para comprimir-.
lag lineas horizontales, lo que tenderia a mejorar la reso
lucién de la imagen,

- 13 -
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S5i se desea solamente transmitir dos imdgenes A-
¥ B, esto puede conseguirse sustituyendo el contaedor de ani
1llo de tres ecircultos en el transmisor y eh el receptor por
un contador de anillo de dos cireuitos (divisor por dos) o
un circuito biestable, Como se representa en la Figura 5,-
ge dispondria de las imédgenes A y B a partir de uma imegen
compuesta (Pigurae 5(1)) como se ilustrs en las Figuras 5(2)
v 5(3) respectivamente. Las lineas llenas en la Figura 5
designan campos imperes, mientras’que las lineas de trazos
designan campos pares. En las-Figuras 5(2) y 5(3) el campo
par es visualizado en forma asimétrica entre las lineas del
canpo impar., Esto puede ser corregido, como se representa
en la Figura 5(4), afiadiéndo la polarizacién necesaria & la
gefial de deflexidn vertical para desplazar las lineas de
campo par adyacentes hacia abajo en el cuadro.

El nimero de imégenes que pueden ser trensmitidas
sobre un determinado canal de acuerdo con el método como™
agui- se ha'descrito, puede ampliarse desde luego g cuatro
o més imdgenes, El factor limitativo es el mfmero de lineas
necesario pare proporeionar una representacién visual ade-
cuada para el fin que se persigue.
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12.~ Un método de trasmisidn de una pluralidad
de n imdgenes de video indeperidientes sobre un canal Uni-
co, aue comprende las operaciones de: seleccionador cada
i1f{nea de orden n de cada una de dichas imdgenes comenzan-
do en una 1linea preseleccionada diferente para cada una
de las imdgenes de dicha pluralidad de imdgenes; y trans-
mitir la 1fnea seleccionada de cada una de dichas imige-
ness

2%, E1 método de la reivindicacién 1, en don=-
det dichas lfneas preseleccionadas son transmitidas en el
orden seleccionado.

3%.~ Un método de recepcidén de una pluralidad
de n imdgenes de video independientes transmitidas de
acuerdo con el método de la reivindicacidén 1, estando es-
tas imdAgenes en la forma de una pluralidad de lineas que
incluyen la lineﬁ de orden n de cada una de dichas imdges
nes comenzando desde una lfnea preseleccionada diferente
en cada imigen de dicha pluralidad de imégenes, compren=-
diendo el método las operaciones de: seleccionar la linea
de orden n de dicha pluralidad de lineas comenzando en una
1fnea preseleccionada de modo que estas 1fneas son seleccio~
nadas de una de las imidcenes de dicha pluralidad de imdpe-
nes; y visualizar dichas lfneas seleccionadas como consti~

tutivas de diche imdgen seleccionada de dicha pluralidad

de imdgenes.

- 15 -



10

15

20

25

29.3.72

Tt )
VNI
b ezen J

4o~ Un sistema para la transmisién de una plura-
1lidad de n imédgenes de video independientes, que comprende:
medlios para la seleccidn de cada linea de orden n de cada
una de dichas imdgenes comenzendo en una linea preselecclo
nada diferente para cada una de las imdgenes de dicha plu~
ralidad de imdgenes; y medios para la transmisidén de las
lineas seleccionadas de cada una de las imégenes de dicha
pluralidad de imdgenes.

5.= Un sistema de acuerdo con la reivindicacién
4, en.donde: dichos medios para la seleccidn incluyen me~
dios para la supresién de n-l1 de dichas n imdgenes de video
durante un periodo de tiempo correspondiente a un interva-
lo de linea, 1o cual es necesario para interpretar una 1i-
nea de la imagen no suprimida como dicha linea selecciona-
da’ para esa imagen.

6.~ Un sistema de acuerdo con la reivindicaciébn
5, en donde; dichos medios para la supresién funcionan de
modo que no suprimen secuencialmente una de dichas imdge-
nes de video y se reponen después que se ha desactivado la
supresién de todas las mencionadas n imégenes para la se-
lececidn de una linea seleccionada respectiva de esa imagen.

7.- Un sistema de acuerdo con la reivindicacidn
4, en donde: dichas lineas preseleccionadas son transmiti-
das en el orden seleccionado.

- 8.~ Un sistema para la recepcién de wna plurali-
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dad de n imdgenes de video independientes en la forma de
una pluralidad de lineas que incluyen la linea de orden n
de cada imagen de dicha pluralidad de imégenes comenzando
desde una linea preseleccionade diferente en cade una de
lag imégenes de dicha pluralided de imdgenes, que compren—
de: medlos pare la seleceidn de la linea de orden n de di~
cha pluralidad de lineas comenzando en una linea preselec~
cionada de modo que las lineas son seleccionadgs de una de
las imégenes de dicha pluralidad de imégenes; y medios pa=-
ra la visualizacidén de dichas lineas seleccionadas como di
cha imesgen seleccionada de dicha pluralidad de imégenes,
9.~ Un sistema de acuerdo con la reivindiocacién
8, en donde: dichos medios para la seleccidén incluyen me-
dios para la supresidén de todas las lineas de dicha plura-
lided de lineas hasta que se desactiva la supresién, y me-
dios para desactivar la supresién de dicha linea de orden

n comenzando en dicha lfnee preseleccionada.

10,~ Un sistema de acuerdo con la reivindicacién

8, en donde: dichas lineas preselecoionadas son transmiti-
dasg en el orden seleccionado,

- 17 -
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11+~ Un metodo de transmision de wna pluralidad
de n imégenes de video independientes sobre un canal uniw
COo,

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que an=-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa
ra los fines que se han especificado.
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