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Se refiere esta inveneién a gatos tensores de alam—
bres o cables mdltiples, accionados hidréulicamente, para los
tendones de las estructuras de hormigén pretensado.

Entre los objetos del presente invento estéd el avovter

5 - un galo tensor con caracterfsticas mejoradas, gue ofrece el 1ssul-
tado de un funcionamiento automdtico y que brinde una BRYor € [i=-
cacia y une reducoién del tiempo preciso para tensar un tendén.

Conforme a la presente invencién, se ha establecide
un gato tensor de alambres o cables mdltiples, que comprende una

19 caja prinecipal cilindrioa adaptéda, durante el uso, para apoyzrse
directa o indirectamente contra la cara de una estructura de
hormigén, wn oilindro tensor o de traccién montado en el interior
de la caja principal y adapt#do para ser movido en una direceidn
axial con respecto: s la caja p:inoinal, un ocabezal tensor fijadn

15 . 8l cilindro tensor & mévil con el mismo, y un medio de bloquea v
liberacién asociado operativamente a la caja prineipal para actusr

_en conjuncién con el cabezal tensor, comprendiendo el cabezsl
tensor una placa principal fijada al cilindro tensor ¥y formuda oon
wna pluralidad de orificios espaéiados, cada uno de los cuales

&0 rpuede recibir un dispositivo prensor, una placa de arrastre o ge -
lida espaciada de la placa principal y mévil respescto & la nisma,
la cual poses medios paras centralizar los dispositivos Irongoras,
una placa delantera o de atague, espaciada de la placa principal
y mévil respecto a ella; la cual posce médios vara llevar los dia~

25 Positives prensores a una posicidn inoperante y medios asocilados
operativamente a 1a misma para llevar los dispositivos prensores
a una posicidén operante, y medios para retenér las placass de srrase—
tre y ataque en relacién axial cen le placa principal.

De yrefereﬁoia, los medios para centrar los dlspositivos

39 " prensores comprenden un muelle de compresién que actda en oonjunsisn
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con cada uno de dichos-dispositivos prensores; los medios para lle-

V“A .”'

& e ¥

var los dispositivos prensores a una posicidén operante comprenden
unos muelles de compresién dispuestos entre laz placas principal y
de ataque, estando esta dltima acoplada a la placa de arrastre por
nedio de pernos ; y los modios para mover los dispositives pren—
scres llevdndolos a una posicién inoperante comprenden urnos ele—
menfos tubulares unidos a la placa de ataque y asociados a cada uno
de dichos dispositivos prensores.

Conforme a la invencidn, ademds, el medio de bloquec y
liberacién comprende un cilindro tubular,unido a wn extremo del oual
existe un cabezal de empuje escalonado, adaptado para ajustar, du~-
rante el funcionamiento, con unos elementos de fijacién en cufia die~
puestos en una esiructura de hormigén para sujetar on posicidn los
alambres o cables.del tenddn,

Segtn otra caracterfstios dal invento, el cabezal de
empuje lleva incorporados unos tubos roscados que van montados deg-
lizantes en 61, para faollitar la colocacidn en posioién de los
alambres o cables en el cabezal tensor,

Conforme a otra caracteristica méds de la invencién,
el gato incluye, como parte integral del mismo, ﬁn dispogitivo de
medida de carga. AsI, la caja principal cilindrica puede egtar ca-
librada en carga y wtilizarss, en funoionamiapto, vars transmitir
sefiales a un dispositivo de medida de éafga montado .sobre el gate o
asociado al mismo,

Se ha ilustrado el invento, a modo de ejemplo, en los
planos adjuntos, en los cuales,

la figura 1 es una secoién longitudinal, parcialmente
en alzado, de parte de un géto tensor conforme al invénto,

la figura 2 es - um alzado de extremo parcial, tomado en

la direccidén de la flecha 2 de 1ls figura 1, habiéndome quitado el
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anillo de cojinete, y

la figura 3 es una seccidn varcial sobre la linea 3-3
de la figura 2,

Con referencia a los planos s diremos que el gato ten-
sor comprende un cilindro principal 1 que lleva fijado en su extre-
mo delantere, por medio deé pernos 2, un cilindre de extensidn 3.
Una estructura delantera 4 en forma anular va fijada por wnos per-
nos 5 al extremo de atagque del cilindro 3 y se halla dispuesta para
quedar situada, en funcionamiento, sobre los alambres o cables del
tenddén que se trata de tensar y para apoyarse direotamente, o por
medio de un anillo de cojinete 6, contra la estructura de hormigén

que aloja al tenddén, El extremo posterior o de arrastre del cilindro

© principal 1 lleva asociade un pistén anular 7 que tiene asociado

un cilindro exterior 8 y wn cilindro interior o tensor 9, extendiéne
dose ambos hacia el extremo de afaque del gato y cubriendo el ci~
lindro principal 1. Se han dispuesto unos anillos de cierre hermé-
tico 10 entre el pistén 7 ¥ ol cilindro exterior 8, ¥ entre el pis~
t6n 7 y el cilindro tensor 9., Se ha dispuesto otro anillo de cierre
hermético 11 entre.el oilindro prineipal 1 y el cilindro tensor 9,
Ademés, un anillo de cierre hermético; de doble aceiédn, 12, va gi-
tuade entre el cilindro exterior 8 y un pistén de hermetiocidnd 13
fijado en el extremo de salida del cilindro principal 1.

Se ha dispuesto una abertura de salida ée fldide, 14, wr
el pistén T vara comunicar con una cdmara de presidén 15, ds modo
que cuando se bombea el fldido hidréulico bajo presién por lz uber-
tura 14, se extiends el émbolo prinoipal, consistente en el pistdn
T ¥ los cilindrﬁs 8y 9. Se ha dispuesto una abertura de Daso para
el fldido, 16, en el oilindro exterior 8, que comunioa con wna cs~

mara de presida 17, de mode que'euando se hombea el fluldo bhidrau~

lioco por la abertura 16, se obliga a la retraceidén del émbolo prine-
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_ El extremo'interibr o de ataque del cilindre interno |
° tensor 9 lleva fijado un cabezal tensor indicado en general en 18,
El cabezal tensor 18 comprende una placa principal 19 que va fljada ;
al cilindro interior o tensor 9 vor medio de una pestafia 20 formada
en el extremo de este dltimo y un tubo de sujecidén 21 fijade por
un extremo al oilindro interior o tensor 9 por unos pernos 22,
vlaca de arrastre o de salida 23 y wna place de atague o delantera
24. La placa principal 19 estd formada con una pluralidad de orifi-
cios ahusados eapaciadoé 25, cada uno de los cuales recibe un dispo~- *
sitivo premsor 26 en forma de dos o mds elementos de sujecién en
configuracién de cufia. &

La placa de salida 23 estd formads con orificiqs esca—
lonados 27, que corresponden en posicién ¥ ntimero a ios orificios 25,
¥ que reciben unos tubos rebordeados aplicadores de presién 28,adap—
tados para apoyarse sobre los extremos de sus correspondientes dis-
positivos prensores 26,108 tubos 28 1levan asociados overativamente
con ellos unos muelles de compresién 29 qie sirven nara'impeler a
los ‘dispositivos prensores 26 a una posicién operativa ouando, en
el uso, ajusian con los alahbres 6 cables que pasan a su través, en-
un tenddn que se trata de tensar, ¥ los sujetan, 7
La place de ataque 24 esté formada con una pluralldad '

de orificios escalonados 30, que se corresponden en nimero ¥y DOSiCldn;
con los orificios de las placas principal y de arrastre o de salida, i
recibiendo cada orificio un tubo 31 de liberacién del dispositive
prensor, gue sg proyecta por su orificio correspondiente de la place "
principal 19, Algunos o todos ios tubos 31 1levan'gsooiados unos ;
muelles de compresién 32, muelles 32 que sirven para impeler las plas’

cas principal y de atague a una rosicidén en la que quedan en relao-

- cién espaciade entre si, y también, durante el uso, para lmpeler a los
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dispositives premsores 26 a una posicién operante, como se expli-
card después,

Normalmente, las placas 19, 23 y 24 son mantenidas
en una relacidn espaciada predeterminads por medio de wna plura—
lidad de pernos.33. Estos pernos se fijan a la placa de atague 24
a rdsca, J se pasan por wnos orificios de mayor tamafio existentes
en las placas 19 y 23, con lo que estas Wltimas quedan en dispo-
siolén axialmente deslizante respecto a la primera,

Dispuesto enfre el cilindro principal 1 y el cilindro
interior 9, hay un oabezal de blogueo y liberacién consistente en
un cilindro anular de blogueo y desblogueo 34, ouyo extremo de ata-
que lleva fijada por wos pernos 35 una placa de empuje 36, la cual,
& su vez, lleva fijadasréon unos pernds 37 unas placas de empuje 38,
Las placas 36 y 38 estdn formadas con una pluralidad de pasos axia—
les 39 que correéponden en nimero y posicidn a2 los orificios existen-—
tes en los elementos del.cabezal tensor 18. Cadaruno de los con~
duotos de pﬁaé axiales 39 recibe en forma deslizante én su interior -
un tubo de insercién 40 qﬁe vresenta una porcién ensanchada de
cabeza 41. ;

qdmo'nﬁede.verse por la figuia 1 do loz planes, el oi-~
lindro de bloqueo y desblogueo 34 eost4 formado de modo qﬁe Dresenta,
con el cilindre principal 1 y una pieza anular de insercidn 42, una
cémara de presidén 43, que comunioca con una aberbtura para pasc del
fluidb, 44, y con el cilindro principal 1 y el cilindro de extensidn
3,'una'cémara de presidén 45 que comunica con una abertura para el

paso de fiﬁido, 46, Asi pﬁés, la presién de fluido aplicada por la

- abertura 44 hard que se exbtienda el cilindro de bloqueo y desblo-

queo, y la presién del fldido aplicada por la sbertura 46 lo har4

retraer,

En funciénamiento, para tensar un tendén proviato de una
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pluralidad de alambres o cables, se presenta el gato, en su pomi-
cién retrafda, segin se ve en el plano, al tendén,y los tubos de
paso 40, 41 se sacan aiialmente del cabezsl de blogqueo y liberacion
¥ se sitfan sobre los extremos de los alambres o cables, Se lleva
entoncss el gato hacia la esfructura de hormigén, de manera que
loz alambres o cables, guiados por los tubos de Daso, entran en gl
cabezal tensor,18 ¥ quedan automdticamente situados en los disposi~-
tivos en oufia 26, Durante eszta overacidén, las cabezas 41 de los
tubos 40 ajustardn con las cufias de fijaeién de la estructura ¥,
una vez que los tubos deé paso o inserciém son empujados hacia el
gato, los sujetardn en gus posieiongs correctas en la estructura.

Se aplioa fldido hidrdulico a presién por la abertura
14 pera extender ol gate, oon lo que los dispositivos tipe cufia
sujetan automdtiocamente los alambres o csbles J se aplica tensién
a los alambres ¢ cables mediante el cilindro interior 9 y el ca~
bezal tensor 18.

Como se apreciard, cuando sé ha extendido el gato,
la placa de ataque 24 se moverd, bajo la accién de los muelles 32,
alejdndose de la placa_principal 19. Ello es cauasa de que, por me~
dlo de los permos 33, se mueva la placa de salida o arrastre 23
hacia la placa principal 19, lo cuasl comprime los muelles 29, con
lo que las pestafias o rebordes de los tubos 28 quedan enrajuste
con la placa de arrastre 23, y serd aplicada asi vresién a las
cufias 26 por los muelles 32, Como puede verse; por consiguiente,
durante la operacién, la presién principal aplicada a los diapo-
gitivos de cufia 26 emana de los muelles.32, sirviendo 1l&s muelles
29 solamente pars mantener inicialmente enrposioidn los dispositivos
de cufia, y corregir cualquier'falsa alineaoién en las posiciones
de las caras posteriores de las cufias que pueda producirse debido

& las tolerancias mecénicaa de los orificios ahusados 85 o de las
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propias cuias,

Cuando se ha aplicado la tensidn requerida & los alam-
bres ¢ oables, se acciona el oilindro de blogqueo y desbloqueo 34
para hacer que los tubos de insercidén 40, a travéds del cabezal
de blogueo y desblogueo, fuerce a 8u posicién debida las cufias de
fijacién y fije a la estructura los alambres o cables, tras de lo
cual se retrée el cabezal de blogueo y desbloguec, Se ablioa a con~
tinua&ién fldido hidrdulico poi la abertura de pasmo 16 para re-
iraer el gato,

. 41 aproximarse el cabezal tensor 18 a su posicidn de
retraccién fotal, lg vlaca de ataque 24 ajustard con la placa de
emmuje 36, ¥ bajo la accién de los muelles 32 serd obligada a mo-
verse hacia la placa giipcinal 19 ¥y, vor ende, serd causa de que
los tubos de desembrague 31 ajusten con*los disvesitivos de cufia
26 y los abran contra la acci¢én de los huelles 29, Asi,-ouando
el cabezal tensor 18 a}cauza 8u posicidn totald retraccién, los
dispogitivos de cufia 26 quedarén maitenidos en posicidh abierta.

En esta posicidn, podrs quitarse el gato, Puede también acoionarse
el gato desde la nueva Posicién de los dispositives de oufia sobre
los alambres o oables, para aplicar una wlterior tensidn a los
alambres o cables,

En lugar de utilizar las celdas de carga usuales, gque
aunentan 1a longitud del gato , vara medir la tensién aplicada,
una parte del gato est4 calibradeo en carga y 8e utlll a a tal fin,
AsZ, el cilindro princlpal 1 eatars calibrado ¥ llevard unidos,
aentro de un espacic anular 47, unos calibres de carga 48 adaptadon
para transmitir sefiales, mediante una conexién de olavija y enchufe
49, a un dispositivo de medioidn @ indicacién situddo lejos. la
informacién transmifida ruede pasarse ahoontinuacidn a un tablero

visuwal de control y/o & un dispositive de registro. Como Juede
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verse en la figura 1, el espacio anular 4T estd inclufdo en una
pléqa anular de cubierta 50 que se mantiene en phsiocién mediante
una pestafia 51 disnﬁesta entre el e¢ilindro pfincipal 1y el cilin-
dro de éztensién 3. La placa de cubierta 50 estd formada con wma
abertura 52 a través de la cual los . conductores 53 se extienden
hasta la clavija 49, que estd moportada sobre un soporte 54, el
cual actda también como una placa de cubierta respecto a la aber-
tura 52, 77 '

Ademéds de los citadbs'medios de calibre de carga para
medir la carga aplicada al tendén que e trata de tensar, se han
dispussto medios para medir la exten516n o grado fisico de la ten~

8ién aplicada al tenddén, Estos medios comprenden una escala cali~

. brada 55 que va fijada &, o marcada sobre, la superfieie exterior

de la placa anular de cubieffa 50-para actuar én conjuncién con
un e¢lemenio marcador desllzante 56 unido al cilindro exterior 8
¥y mévil on el ‘mismo,

Es de hacer gotar qué la estructu;a que queda dose
erita, aparte de presentéf un gato totalmente automdtice, tiene la
ventaja de poder usarse con tendones hechos con diferentes ndmeros
de cables. A este respecto, aunque el ejemple descrito muestra
una dispos1016n para wn tenddn de doce cabos o cables, puedenr ma-
nipularse igualmente tendones de mis o menos cabos resnylazando
el cabezal tensor 18 y el cabezal del oilindro de bloqueo y des-
bloqueo. Para ello, lo ¥nico necesario es quitaf los pernos 22
rara desmontar el tubb de sujecién 21 y a continuacién puede qui-

targe y sustituirse el cabezal tensor. Al mismo tiempo, el cabezal

" del cilindro-de blogueo y desbloqueo, con51stente en la placa de

empuje 36 y en las placas de cabeza 38 con los tubos 40, puede sus~—
tituirse desatornillando los pernos 5 vara sacar la estructurs ds

ataque 4, y desatornillando después los pernos 35, Como pueds verse,
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esta operacidn no afectard en modo alguno

a ias demds partes activas
del gato,.

En resumen; la Patente de Invencién que se solicita

deberd recae; sobre las siguientes
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REIVINDICACIONES
1. Un géto tensor de dlambres o cablés mﬂltinles
. que comprende una caja cilindrica principal (1) adaptada para
'sustentar, durante el uso, directa o indirsctamente contra la
5 cara de wna estructura de hormigén, un cilindro tensor o de trac—

oién (9) montado dentro de la oaja principal ¥ eadaptado para

moverse en una direccidén axial con respecto a la caja oprincipal,

un cabezal tensor (18)_fijado al eilindre tensor y mévil oon el

mismo, y unos dispositivos derbloqueé ¥y liberacién (34, 36, 38)

10 agociados operativamente con la caja vrincipal pars actuar en
conjuncién con el cabezal tensor, caracterizado por el hecho de
que el cabezal tensor (18) comprende una placa ﬁrincipal (19) fi-
jada al cilindro tensor (9) y formada con una pluralidad de ori—
ficios espaciados (25) cada uno de los cuales Tecibe un disposi-

15 tive prensor (26), una placa de arrastre (23) espaciada de la
vlaca principal (19) ¥ mévil respecto a la misma, una placa de
ataque (24) espaciada de la placa princ?'.pé.l ¥y m6vil-respecto ala
nisma, poseyendo dicha placa de ataque wn diépoeitivo (32) asocia-
do operativamerite con la misma para llevar los dispositivos de

20 prensién (26) a una posicién opergtiva,'asi como un dispositivo
(31) para llevar los dispositives prensores (26) a wna posicién

, inoperante, y un dispogitivo (33) para retener las placas de arras—
tre y ataque en relacién axial con 1a placa principal.
2, Un gato tensor segin la reivindicacién 1, carac-

25 terizado por el heého de que'exisfeh medioé asocia&os con la placa
de arrastre (23) para centralizar los dispositivos de prensién (26),
medios que comprenden, con respecto a cada uno de los dispositivos
pren80¥es (é6), un muelle de compresién (29) asociado operativa~
mente a un tubo rebordeado aplicador de ‘presién (28) montado en

0 disposioién deslizante en la placa de arrasire (23) para ajustar
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con su dispositivo prensor de accidn conjunta (26).

3. Un gato tensor segin las reivindicaciones 162,
caracterizado por el hecho de que el dispositivo Para mantener
las placas de arrastre Y de ataque en posicidn con respecto a 1a
placa principal comprende una rluralidad de pernos (33) fijados
Por un extremo a la placa de ataque (24) y que ze vroyectan a
través-de las placas principal ¥ de arrastre (19, 23).

4. Un gato tensor segin la reivindicacién 3, carac~
verizado por el hecho de que el dispositivo para llevar los ele~
mentos prensores (26) a una posicidn operante comprende unz ylu-
ralidad de;muelles de compresién (32) situados entre las placas
principal ; de ataque, muelles que sirven para mover la rlaca de
ataque (24) separdndola de la placa principal (19) v, modimnte
los pernos (33), mover la placa de arrastre (23) hacia la placs
rrincipal (19).

J« Un gato tensor segln cualquiera de las reivindi~
caciones 1 a 4, ceracterizado por el hecho de que el dispositivo
asociado con la placa de ataque (24)rpara mover los elementos pren—
sores (26) llevénuolos a una posicidn inoperante, comprende unos
tubos de dasembragus (31) fijados en la placa de atagque (24) pare
proyectarse dentro de cada uno de log orificios (25) de la placa
principal (19),

6. Un gato tensor segin cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 5, caracterizado por el hecho de que el cilindro ten-
sor (9) presenta en su extremo de atagque wna pestafia dirigida ha-
cia dentre (20) y el cabezal tensor (18) va fijado a1 eilindro
tensor fijando 1z placa principal (19) entre la pestafia (20) y un
tube de retencidn (21) situado dentro del cilindro tensor (9) y

en toda su longitud, S

7. Un galo tensor segin cualquiera de las reivindi-
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caciones 1 a 6, caracterizado por el hecho de que los diapositivos
de blogueo y liberacién comprenden un cilindro de bloqueeo y 1i-
beracién (34) situado entre los cilindros vrincipal y tensor N g
que lleva fijado en sw.extremo de atague un cabezal escalonado
(36, 38) formado con orificles axiales (39) correspondientes en
némero y posicién a los orificios de 1a vlaca principal (19),

8. Un gato tensor segin la reivindicacién 7, carac-
terizade por el hecho de que cada uno de los orificios axiales
del cabezal de bloqueo y liberacidn recibe en su interior, en forma
deslizante, un tubo roscado (40).

9. Un gﬁto,tensor Segin cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 8, caracterizado por el hecho de que la caja cilfn-
drica vrincipal (1) estd calibrada en esfuerzo y se han dispuesto
medios para transmitir sefiales indicadorss de la tensién o carga
aplicada a un tenddén a partir de unos calibres de tensidn (48)
unidos 'a dicha caja, a un dispositivo de indicasién y/o registro
remoto., .

10. Un éata'tensor segin cualquiera de las.reivindi—
caciones 1 a 9, caracterizade vor el hecho de que se han yreviato
medios para medir la extensién de tendén aplicads a un tendén,
medios que comprenden una escala calibrada (55) unida a, o marcada
sobre, una parte fija del gato tensor para actuar en conjunto con

un _indicador (56) mévil con una parte mévil del gato.
1l. Se reivindica por “Gltimo como objeto'que ha de
reocasr la Fatente de Invencifn que se solicita UN GATO TENSOR

DB ALAMFRES O CARLZS LULPIPIES.
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Todo conforme queda descrito ¥ reivindicado
en la presente Vemoria descriptiva que consta de catorce

péginas mecanografiadas y dibujoe que se acompafian.

-

Madrid, 30 de merzo 1.972
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