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para solicitar 1er CERTIFICADO DE ADICION
a nombre de WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION

entidad norteamericana

con domicilio en Westinghouse Building, Gateway Center,
Pittysburgh, Pensilvania, Estados Uni-
dos de America,

por: Mejoras introducides en el objeto de la patente
principal N¢ 387,284, solicitada el 15 de Enero
de 1971, por: "UN DISPOSITIVO FROTECTOR DE CORRIEN
TE ALTERNA"
(Clase Inbernacional HOZh)
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Egte invenfo se refiere a un digpositivo pro-
tector de corriente alterna para un sistema de alimentom
cién de energla eldetrica, y es una mejora o una modifiw
cacibén del invento descrito en la solicitud pendiente de
tremitacidén Ndm. 387.284,

Un objeto del presente invento es proporcionar
una mejora o una modificacidn del inveﬁto reivindicado
en la reivindicacién nimero 1 de le solicltud de paten—
te Num, 387.284, en la cual el dispositivo protector com~
prende un par de terminales de entrade destinados a ser
alimentados con dicha sefial de potencial alterno, una red
de sumacidn que tiene una salida y una entrada, una red
de diferenciacibn que tiene una entrada conectada a dichos
terminales de entrada y que ‘tiene una salida conectada 2
dicha entrada de dicha red de sumacidn, una red de inte-
gracidn que tiene una entrada conectada a dichos bermina-
les de entrada y que tiene una selide conectada a dicha
entrada de dicha red de sumacidn, en el cual dicha red
de diferenciacidn incluye ﬁnos medios de multiplicacidn
eficaces para multiplicar la magniﬁud de la cantidad die
ferenciada de la sefial de onda sinusoidal suministrada
a su citada entrada por un multiplicador de diferenciaw
eidn constante predeterminado, ineluyendo dicha red de
integracién medios de multiplicacidén eficaces para

multiplicar la magnitud de la cantidad integrada - -
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de la geflal de ondz sinugoidal suministrada a su citadsa

entrada por un multiplicador de integracidu constante
predeterminado, siendo la relacidn de dicho multiplica-
dor de integracidn a dicho multiplicador de diferencia=
eidn igual a u}a, donds (i) es igual a 277 por la fre-
cuencia en hertzios de dicha seflal de onda sinusoidal
en dichos terminales de entrada, y medios accilonados
acoplados a dicha salida de dicha red de sumacidn y ac~
cionados por dicha red de sumacidn como consecuencia de
un cambio en la magnitud de la suma de las sefiales apli-
cadas a ella por dicha red de diferenciacidn y dicha red
de integracidn.

El invento incluye ademds un dispositivo
protector para detectar una discontinuidad en la forma
de la onde sinusoidai de una megnitud eldetrica aplicada
que tiene una frecueuncis angular W , que comprende redes
computedoras primers y segunda, cada una de las cuales
tiene un terminal de entrada y un terminal de salida,
comprendiendo cada una de dichas redes un amplificador
de alta ganancia que tiene su salida conectade para exci
dar dicho terminal de salida de la ciltada red con la cual
estd agociado, y una entrada conectada, & travds de un
dispositivo de impedancia de entrada, a dicho ‘erminal
de entrada de la citada red com la cual estd asociado,

egtando provistos cada uno de dichos amplificadores de un



dispositivo de impedancia de realimentacidn conectado pa~
ra suninistrer una sefial de realimentacidn desde la cita-
da salida a la citada enirada del cltiado amplificador,
con el cual estd asociado, sisndo cads uno de dlcho dig-
5 poaitivo de impedancia de realimentamcidn de dicha prime-
ra red y dicho dispositivo de impedancia de entrada de
dicha gegunds red de naturaleza eseucialmente reslsgtiva,
siendo dicho dispositivo de impedancia de entrada de di-
cha primera red y dicho dispositivo de impedancia de rea-
10 limentacidn de dicha segunda red de naturalezaz esencial=-
mente capacitiva, sstando eleglides las magnitudes de lasg
impedancias de dichog dispositivos de tal modo, con res-
pecto & la frecuencia angular de dicha magnitud eldetri-
ca, qua las magnitudes de salida de dichag redes son de
15 iguales valores cuando ambas redes clitadas son excitadas
simulidneamente por dicha magnitud alterna, sin haber nin
iguna digcontinuidad presente en su citada ounda sinusoidal,
A continuacidn se describird el iuvento, a
modo de ¢jemplo, con referencia a los dibujos que se aconm
20 pafian, en los cualess
la Fige 1 es un diagrama de blogues gque
ilugtra un esquema de proteccidn de reld de cambio de co-
rriente para energfa eldctrioca trifdsica, que incorpora

el invento:

25 Iag Figs. 2 y 3 1lustran esquemdticamente

29,3472 - 4 -
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circultoa que pueden usarse en loz bloques de la Fig. 1

i e

la Fig. 4 es un diagrama vectoriai que iiug
tra lag intensidades y fases de las magnitudes de corrien-
te alterna que puede haber presentes despuds de producir-
se una pdrdida.

Ias Figae 5A-5I ilustran, por medio de cuxr
vas, el funcionamiento del eséuema de reld de cambio &s
corriente;

Iag Figs. 64 y 6B ilustran cualitativamen~—
te clertas magnitudes de sgalida que pueden derivarse de
la operacidén de diferenciacidn y de integracidn;

Ia Pig. T es un diegrama easquemditico de um
circuito modificado que puede usarge en redes detectoras;

Igs Figs. 8A~8L ilustran, por medio de cur-
vas, ciertas caracterfsticas de funcionamiento del inven—
t0, ocuando la red detectora es segin la Fig. T3 ¥

lag Figs. 9A-9E ilustran por medlo de cur-
vag, oclertas caracterfsticas de funciomamiento del inven—
to, cuando la red detectora es segdn la Fig. 2.

En los dibujos se representa un transduc-
tor de corriente a voliaje que pueds adopiar la forma de
un transformador que tieme un undoleo de hierro con un en=
trehierro y arrollamientos primario y secundario 3 y 4.
Como se ha ilustrado, el reld de proteceidn estd disefia~

do para proteger una linea de alimentacidén de energlfa
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eléctrica trifisica con una cantided minima de circuis
tos., Por esta rasdn, el arrollamiento primario 3 del
transformador de entrada 1 estd conectado de modo que
sea exclitado con una selal que es el vector suma de

las é@rrientes gus ¢irculan en los conductores de las
fases A y B de la fuente de alimentacidn de energis
eldctrica, y un segundo transformador de entrada 14,
idéntico al transformedor de entrada 1, tiene su arro-
llemiento primario excitado por una sefial que es el vec-
tor sumz de las corrientes que circulan en los conducto-
res de fases By €. Como ejemplo, el arrollamiento pri-
mario 3 podria estar conectado en serie con los arro-
llamientos secundarios de dos transformadores de inten-
sidad, teniendo el primero de éstos su arrollamiento pri-
mario conducigndo la corriente de la fase A, y teniendo
el segundo dé los mismos su arrollamiento primario con-
duciendo la corriente de la fase B,

El arrollamiento secundario 4 del transe
formador de entrads 1 estd conectado para execitar el file
tro 8 de entrada de paso bajo de una construccidén ade~
cuade pare eliminar, o al menos atenvar sustancialmente,
el contenido en ruidos de alta frecuencia y arménicos
de la forma de onde alimentada al mismo. ZEste filtro
se ha representado como incluyendo dos elementos sucesie

vos ‘de RC en cascada, 10 y 11. A través de los conduc-

-6 -
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tores de salide 14 y 15 del f£iltro de entrade 8 hay couneg
tadoa uh par de diodos Zeuner 12 dispuestos espalda con
egpalde, que impiden que haya un voltaje excesivo entrs
ellos,

Loa conductores 14 y 15 estdn counectados
a log terminales de entrada 1l6=17 y 18-19 de una red di-
ferenciadoera 20 y de una red integradora 22, respective-
nmente. Ia gefial de salida diferenciada del diferenciador
20 y lo sefial de salida integrada del integrador 22 apa-
recen entre una barra colectora comin 24 y los conductores
26 y 27 que conectan e¢sas redes 20 y 22 a un sumador 28.
El sumador puede comprender un par de resistencias de va-
lor fijo y un polencidmetro 30, conectados en serie. El
brazo mévil del potencidmetro 30 estd couectado, por un
conductor 31, & un terminal de enirada 32 de un detector
34 de variaciones transitorias, el cual tiene su terminal
de salida conectado por el conductor 36 a un primer ter-
minal de entrada 37 de una red "O" analdgica 38, y ali~
mentard sustancialmente una sefial nula a la red 38 cuan-
do ses suministrada una sefial sinusoidal de rdgimen per-
manente por el transformador l.

El detector 34 de variaciones trangitorias
comprende un par diferencial de transistores QL y Q2 com
nectados entre una barra colectora 33 de 30 voltios posi~-

tivos y la barra colectora de tierra 24. Tos colectores



v

20

de esos transistores estdn conectados a la barra colectora
33 a trevés de resistencias R5 y R7, respectivamente, y 1los
emisores estdn conectados a través de resistencias R6 y R,
resvectivanente, y de wne resistencia comin R9, a la barra
colectora 24, Hay conectadas en serie resistencias R0 v
R11 para proporcionar un modo de sumacidn en la conexidn 35
de salida comin o terminal 2l cual estd conectada 12 barra
colectora de salida 36, Los extremos libres "e las recisten-
cias R10 y R1l estdn conectados, a través de dicdos DT y DS,
respectivamente, 2 un terminal positivo de 15 voltios. Un
condensador C1l6 estd conectado entre los puntos A y B, y un
condensador C17 estd conectado entre los puntos C y D, Ias
megnitudes de las resistencizs R6 y RB pueden ser del orden
de 750 ohmios, valor que es, de preferencia, muy inferior =l
de la resistencia R9, que puede ser del orden de 3,300 ohmios.
Ias megnitudes de las resistencias R5 y R7 pueden ser del or-
den de 6,100 ohmios, valor que es considerablemente mayor que
el de la resistencia R9. El terminel de entrada 32 estd aco
plado 2 la base del trensistor Q1 & través de un condensador
Cl5 de aconlamiento o de blogueo de corriente continua, de
modo que solamente los cambios de potencial, en contrasite con
las condiciones de régimen nermcnente, hardn gue actie el de-
tector 34.

El detector 347 de la Fig, 7 propnorciona recti-

ficacién de onda completa y, aunque no tiene por qué ser ne-

13.3.72 -8 -
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cesariamente nreferido con respecto al detector 34, se com-
porta bastante satisfactoriamente, Las portes del detector
34" simileres a las del detector 34 se han identificado por
los mismos simbolos de referencia siempre que ha sido po-
sible. La principel diferencia entre los detectores 34 y 34°
estd en la mancra en que estdn conectados los diodos D54 y
D7A ¥y las resistencias RI0A y BIIA enire el tevrminal de 15
voltios pomitivos y las conexiones de szlida 35,

Los segundos medios percentores, que compren-
den el transformador de entrada 1A, estdn conectados para
ser excitedos por el vector suma de las corrientes en las fa
ses By C. ILa salida del transformador 1A es alimenteda, &
trevés de wn filtro de entrada .84, a los terminales de entra
da 164 y 174 de ™ segundo diferenciador 204, y 2 los termi-
nales de entrada 184 vy 194 de un segundo integrador 224. Ias
marnitudes de salida del diferenciador 204 y del integrador
22A son suministradas por conductores 26A y 27A @ la red su-
medora 28A, la cual estd conectada, & travds de un detector
34A de variaciones transitorias, idéntico al detector 34, al
segundo terminal de entrada 374 de la red “O" analdgice 18,
para nroporcionar a 1z misma una sefial como se ha deserito
en 1o que antecede con relicidn a la sefial suministradn al
terminal de entrada 37 desde el sumador 28.

El terninal de salida 39 de la red "0" 36 es-

%4 conectado por ejeonductor 40 al primer terminal de entrada



41 de wn detector 42 de condioién de pérdida, E1 detector
42 incluye un ajustador de percepcién del nivel de pérdida,
que comprende un potencidmetro 44 que tiene un brazo mévil,
el cual determina el nivel de la sefial de entrada al mismo
5 gue se necesita para hacer que acihie un temporizador de re-
tardo 46, El temporizador 46 impide que se produzeas fun-
cionamiento en falso debido s variaciones transistorias de
corta duracibén, Un intervalor de temporizacibn adecuado seris
de 2 nwiiisegundos.
10 ' El temporizador de retardo 46 esid conecta
do por un conductor 48 a un primer terminal de entrada 49
de una segunde red WO" 50, Ia salida de la red "O¥ 50 es-
+4 conectads, por un conductor 52, a la entrade de un detector
54 de condicidn de disparo. Un primer terminal de salids
15 56 del detector 54 estd conectado por un conductor 58 al
terminal de entrada de un circuito 60 de gelida de control
de dlsparo, Un segundo terminal de salide 62 del detector
54 estd conectado por un conductor 63 al terminal de entra-
de. de une red o circuito 64 de temporizacifn de duracidn de
20 disparo minima, El terminal de salida del temporizador 64
' estd conectado, por un conductor 65, al segundo terminal de
entrada 66 (ie la red "O* 50,
‘Con esta disposicidn de los circuitos
de temporizacién 46 y 64, la condicidén de pérdids dele estar

25 pi-esente durante un intervalo d tiempo predeterminade el ocual,

13.3.72 | -10 =
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cono ge ha indicado, pusde ser de 2 milisegundos, antes de
gque tenga lugar la excitacidn del detector de disparoc 54 y
la consiguiente excitacidn del circuito 60 de salida de dig
raro y de la red de disparo 68, E1 detector de disparo 54
acciona ademds al temporizador 64, el cual mantendrd excita
do al segundo terminal de entrada 66 de la red "0" 50 duran
te un intervalo de tiempo predeterminado despuds de cual~
quier terminacidn de la desexcitacidn del terminal 48. Eate
intervalo se ha indicado como de 20 milisegundos, y garan—
tiza que, una vez accionado, el circuito 60 de salida de dig
paro gerd mantenldo excitado durante un periodo de tiempq su
ficiente para hacer funcionar la red de disparo 68,

Se cousidera que se podrd comprender mejor el
invento mediante una descripeidn del funcicunamienio del apa=-
rato. El vector Il (Fig. 4) indica el dngulc de fase y la
magnitud de una corriente normasl para el dispositivo de car
ga (no ilugtrado) procedente de una fuente que estd proiegida
por el reld de cambio de corriente y en un ingtante inmedia-
tamente antes del tiempo t’o. ELl vector 12 indica la magnitud
y el dngulo de fase de la corriente alterna de rdgimeu perme-
nente resultante, que existird despuds de la pérdida. E1 vec
tor IF representa la fase y la magnitud del cambic en corriep
te de la corriente Iy a la corriente 12, © bien la corriente Iy,
y se designard en lo que sigue, a veces, comc corriente ds pdr

dida o sumada. Ie corriente Il se desigparé 8 veces como CO-

-1l -
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rrients inicial, y la corriente 12 ge designard o veces oO=
mo corrieute resultante o fival. Ia rotacidn de les veoto=
res 8 en sentido a derechas, y el vector I es un indicador
de base.

Is parte TOA en linea de trazos de la onda 70
ilustra la forma de onda ginusoidal de la corriente de perdi
da IF 1a cual, se estuviese presente, circularfa en el cir-
cuito, pero cuya corriente no estd realmente presente hasta
el momeuto t’og en cuyo momento se produce la pérdida, Ia
parte TO0B en lines de trago lleno de la onda 70 ilustra ls
components alterna de la corriente de pdrdida despuds de la-
pérdida. Puesto que la corriente de pdrdida no pusde cambiar
inmedintamente de un valor cero 70C al valor Ipsenwlt’,, hoy

presente una componente transitoria de corriente continua,

come se ha ilusirado mediante la curva T2. Inicizlmente, es-
ta componente es igual y opuesta a la magnitud IEsenuut’o, v
digminuye exponsncialmente mieniras se extingwe la corrisnte
trensitoria.

El voltaje VF ¢s directamentie proporcional a
s corrieunte IF’ ¥ la magnitud de ese factor de proporciona-
1lidad K% viene determinada por la relacidén de espiras del trang
formsdor 1, y por la magunitud de los componentes del elemento
10. Para simplificar, se ha considerado qus ese factor de
relacidn K& es la unidad. Si fuese de valor distinto a la

unidad, ambos términss, - EVpcosilt y s;ﬂéVFcosL§w asta=-
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rizn rultiplicados por ese mismo factor de relseidn Kw’

Lz ecurva T4 represente le forma de onda y la
magnitud de le salida del integrador 22, y es una masmitud ponde
rode de 1a funcidn integral de la onda sinusoidal IFsenUOt.

5 Ia curva 76 representa la formae de onda y la
moenitud de la salide del diferenciedor 20, y es una magni-
tud ponderada de la funcidén diferencial de la onda sinusoidal
IFsenGOt, Como se ha ilustrado, el tiempo de nérdida fue

elegido arbitrariamente como el tiempo % Como se pondrd

ot

1.0 de menifiesto del estudio que se hace en lo que sizue, esto
proporcionard un desfase entre las ondas 74 y 76 para yro-
porcicnar una magnitud de salida 78, asi como una corriente
72 de diferencia para proporcionar la magnitud 84,

Ia magnitud del desplazamiento de la curve 78

P

It
(o]
@

: -CQKéchosaJt'o y permanece consiante, Ia onda 74 mantendria
s simetr{a alrededor de su eje central para todos los valores
de cos@+t, si la pérdida se produjese en el tiempo ', (el
munto correspondiente a 90¢ en la onda 70), ya que el valor
de cosﬂJt'x ser{a cero. Esta condicién se ha ilustrado por

20 la onda 73, la cval se ha representado como simétrica alrede-
dor del eje ilustrado; ILa suma de las ondas 73 y 76 las equi
libra entre sf y 1la curva 78 permaneceria sobre el eje central.
Este es 1o misma condicién de equilibrio que existirfa antes
del momento de la pérdida, mediante la ondas sinusoidal de ré-

gimen permanente de la corriente en la lfnea de alimentacidn de

[y
()]
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energia eléctrica debida al tiempo del flujo de corriente I

normel o iniciel, Como se verd en lo que sigue, en condi-

ciones de régimen permznente la curva 84 permenece a lo lar

go del eje ilustrado y el detector 34 de corrientes transitorias
5 permanecerd sin ser accionado.

Ia derivada de una funcidén sinusoidsl Vysenwdts
es igual a wVFcosq)’c, mientras que la integral de la misma
funeidn sinusoidal es igual a (-1/Q))VFcoqut. Como se ha
indicado en las TFigs. 5B, 5C y 5D, las ondas T3 y 76, en cusl

10 quier momento dado, son de megnitudes iguales y opuestas, co
mo también lo son las componentes alternas ie las ondas 74 y
76, como se hé indicado en la Pig., 5D, Ias magnitudes de
las congtantes XK' y K por las cuales han de multiplicarse
la integral (-1/0) )VFcosu)t y la diferencial u)VFcoswt pa-

15 ra obtener las férmulas para las curvas T3 y 76, se determi-
nan metemdticamente con facilidad multiplicando la integral
(=1/A))Vpcost por la constante XK' y multinlicando la deri-
vada (,\)VFcoswt por la constante K" e iguelando los pro-

ductos para obtener la siguiente ecuacidn.

20 (LA))K' Vyeos)t = K“u)VFoosCf)'b (1)
Como se ha indicado en la Fig. 5C
K'Wpcoseds = l.&)KQVFcoslﬂt (2)
por consiguiente ' = K - (3)
¥ (L0 )K'Vpeos) £ = WEKyVpeosidt (4)
25 simplificando la ecuacién (4) se obtiene la relacién de los

13.3.72° - 14 -
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valores de X' ¥y Ké como
K = OfE, (5)

Cuando se sustituye en el primer miembro de la ecuacibn (4)
el velor de K' dado por la ecuacién (5), la integral se re-
duce a —UDK2cosu)t, como se ha ilusitrado en la TFig, 5B.

Ias redes diferenciadora e integradora 20 y
22 adoptan preeferiblemente la forma de redes computadoras o
amplificadores operativos. Estas redes incluyen, respecti-~
vamente, un amplificador de alta ganancia ANPD y AKMPI, una
red de impedancie de realimentecidén 21D y 71I, y una red
de impedancia de entrada 72D y Z2I. Ia red Z1D incluye une
resictencia Rl en derivacién con un condensador ClA, y es
de naturaleza esencialmente resistiva, considerada con res-
necto & la frecuencia de la sefial de entrada al transformo-~
dor 1, Ia red 722D incluye un condensador ¢l ¥y wa resistencia
Rl4, y es de naturaleza esencialmente capacitiva; El resul-
tado comhinado del condensador ClA y de la resistencia R14 es
el de limitar la genancia a alta frecuencia y hacer con ello
que el diferenciador sea menos sensible al ruido, ILa red
21T incluye un condensador C2 derivado por unz resistencia
R?4 y es de naturaleza esencialmente capacitiva, considerada
con respecto a la frecuencia de la sefial de entrada al trans

formador 1., Ia red Z2I comprende la resistencia RR.

-15 -
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Como es bien sabido por los expertos en la
téenica, la relacién entre el voltaje de salida Vo yel
voltaje de entrada Vi de un amplificador operativo es igual
al valor negativo de la relacidn de la imnedorciz de ceali

5 mentacidn 5 12 impedancin de entrada, Como tal, el val-
tzje de salida puede indicarse mediante la expresién
(=Z1D)Vi/Z2D en el caso del diferenciador, y por la ex-
presidn (=70.I;W1/%21 .en el caso del integrador., Suponien
do Vi = méxsenth vy que la frecuencia normal de la linea

10 con la cual ha de estar asociado el aparato es la usual
de 60 ciclos por segundo, con lo cual se pueden despreciar
Cli, R1A y RZA, la anterior relacién (-%21D)Vi/22D se re-
duce a =jWRICIVE ¥ = (WJRICLV 4 cosWt, Ia relecién
(~Z11)Vi/Z2T se reduce a JVi/A) R2C2 y V. costIt/WR2C2,

15 Cuando los dos volbajes de salida Vo tienan valores igua-
les entre sf y de signos opucstos, por lo que ia suma de

los mismos es igual a cero, la ecuacidn resultante se reduce ¢

RLR2C1C2 = 1/w?'

20
~ Por congiguiente, el producto de la resis-
tencia de realimentacidén Rl en ohmios del diferenciador,
de la resistencia de entrada R2 en ohmios del integrador,
del condensador de enirada Cl en faradios del diferencia-
25 dor y del condensador de realimentacién C2 en faradios del

13.3.72 - 16 -



integrador, deberd ser igual a l/ﬁ)z , donde w) es la fre
cuencia angular de la sefial de entrade de potengial alter
no.
El tiempo supuesto de la pérdida fue elegi-
5 do como el tiempo t' para permitir realizar mds fdcilmen
te ol estudio del ef:cto de la componente de corriente
difereuncia que tendrd un valor inicial de —IFsenaDt'o, co
mo se ha indicado en la Fig. SE. Como serd ghora eviden-
te, esta magnitud inicial variard de acuerdo con el térmi
10 no sinusoidel, pars proporcionar la magnitud inicial md-
xima cuando la curva 58 no estd desplazada de la magnitud
inicial,
Ie salida del sumador reflejard ademds 1la
megnitud integrada y diferenciada de la corriente diferen
15 cia ilustrads en la TFig., 5E. Ia magnitud inicial de la
corriente diferencia es igual a —IFsend)t‘o. Esta es la
nagnitud de la corriente transitoria continue inicial, la
cusl disminuird hasta una pequefia magnitud, como se hs
ilustrado en la Fig. 5E, durante un intervalo de tiempo
20 UT(el cual depende de la impedancia de la red, como es bien
gabido).
Ia componente transitoria de corriente con-
tinua de la magnitud IFéénth'o dismin%ye expounencialmen-

te a un rdgimen determinado por P - , cOomo es bien

25 gabido en la tdenica. Cuando la corrieute diferencia

13.3.72 - 17 -
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. % .
IFsenuJ'b'° F - - ?s ;ntegrada a lo largo de un pe-

riodo de tiempo muy largo, su magnitud alcanza el valor
-£62*E’KéIFsenﬂ}t'o. Como se ha indicado en lo que an-
tecede, la relacidn K& entre IF y v

F
para simplificar, como de valor unidad, ds modo que el

Se ha elegido,

valor -LOQTTKZIFsenQJt'O se convierte en el valor
-&)ggt'KéVFsenﬂat'o como se ha indicado en la Fig, SF.

Andlogamente, la diferencial de la corrien-
te IFsen(ﬁt'o F - .:E.- ge reduce a 1/T (szFsen&>t'o)
y estd representada por la curva 82 en la Fig. 5G. Ia
curva 84 de la Fig. 5H representa la suma algdbrica de
las curvas 80 y 82. Se apreciard ghora que la corriente
diferencia tiene su valor meximo para sendt = 1, y que
el desplazamiento 78 de corriente continua de las curvas
T4 y 76 es cero, Para coslt = O se cumple la inversa,
giendo cero el desplazamiento de corriente continua 78.
Para valores intermedios de W t, las magnitudes represen~
tadas por las curvas T8 y 84 conitribuyen ambas a la sefial
de entrada al detector 34.

Ias curvas 841-844 (Figs. 6A y 6B) repre=~
sentan cualitativamente el cambio de magnitud de la suma
de las curvas 80 y 82 bajo varias condiciones de pdrdida.
las magnitudes de iniciacidén 86% y 86 " representan dife-

rentes valores de las magnitudes iniciales representadas
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por las curvas T8 y 84, e ilustran grdficamente la suma

algdbrica de las megnitudes de esas curvas durante un

-periodo de tiempo subsiguiente.

Ies curvas de las Figs. 8A-8F representan
un conjunto de magnitudes de salida que pueden obfenerse
del detector 34' de corrientes traunsitorias con una se-
fial de pdrdida, como la ilustrada por la curva 86?-841-
de la Fig. 6, mientras que las curvas de las Figs. 8G-8L
representan un conjunto de magnitudes que pueden obtener-
se con el mismo detector pero con la sefial de pdrdida co~
mo la ilustrada por la curva 86'-844. lag Figs. 9A.9E
representan un conjunto de megnitudes gue pueden obiener-
ge del detector 34 de corrientes transitorias con la se-
fial de pdrdida 86'-844.

Ia curva 87 repreaenta la seflal de volta-
je aplicada al terminal de entrads 32! bajo una condieidn
de pdrdide que proporciona una gefial positiva inicial 864
¥y una seflal subsiguiente 841, en que la sefial es continug
mente de polaridad positiva. Esta seflal hace que el tran-
sistor Ql se haga mds. conductor y que el transistor Q2
ge haga menos conductor (Fig? 7)e Cuando ocurre esto,
el potencial de los puntos B y D sigue las curvas 89 y
91 respsciivemente, E1 aumento de potencial en el punio
D hace que aumente el potencial en el.punto Cy ¥ la dis-

minucidn de potencial en el punto B hace que disminuya el
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potencial en el punto A. E1 diodo D7A pase a estar pola
rizado inversamente, y el diodo D5A conduce para producir
un aunmento de potencial en el terminal de salida 35, pa-
ra aumentar de potencial como se ha ilustrado por la cur
va 93. Esgte avmento de potencial es alimentado a través
de la red "O" 38 al detector de pdrdida 42, E1 terminal
de entrada 4L estd acoplado a la base del transistor 03

a travds de un coudensador €18, paras bloguear el sfecto
del potencial de 15 voltios de corriente continua y para
hacer que el transistor Q3 responda a los cambios en el
potencial suministrado al terminal 41l. El1 cohsiguiente
avwmento de potencial eun el terminal 41 hace que el trans~
gsistor G; se haga menos conductor. Cuando la sefial posi-
tiva resultante en la base del tranaistor Q5 excede de la
establecida por el potencidmetro 44 en la base del tran-
sistor Q4 (umbral 90) el transistor Q5 conduce. Esto se
traduce en que el diodo D9 pasa a estar blogueado, y la
corrieﬁte de base para el transistor Q7 circula a traves
del diodo D11, con lo cual el transistor Q7 conduce y el
trensigtor Q8 queds blogueado, y el condensador de tempo-
rizacidn ClO empieza a descargar a travds de la resisten-
cia R12, para proporcionar su intervalo de temporizacidn
de 2 milisegundos. Il tismpo durante el cual no conduce
el transistor Q8 para permitir la descarga del condensa-

dor Cl8 estd indicado por la parte elevada de la linea 94.

- 20 -
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Al finalizar el intervalo de temporizacidn de los 2 mili
segundos esg aplicada una geflal de disparo 96 a la red "O"
50. Se apreciard que resultaria una condicidn similar si
la perdida produjese la curva 86"-84, de la Fig. 6B. En
5 este caso, las curvas 8#, 89 y 93 serfan de polaridad opueg
ta, y las curvas 93 seguirian siendo de la misma polari-
dad, pero la curva 93 resultaria de la conduccidn del dio
do D7A y de la polarizacidn inversa del diodo DSA.
Resulta una operacidn en cierto modo dife-
10 rente con el uso del detector 34' de corrientes transito-
rias cuando la pérdida proporciona la sefial ilustrada en
86‘-844 de la Tig. 64. Ia sefial de entrada en estas con-
diciones estd representada por la curva 87', y el poten-
cial en los puntos B y D estd representado por las curvas
15 89! y 91!, estando representado el potencial en el termi-
val de salida por la curva 92. TIa magnitud de la parte .
inicial de la curva 92 excede del valor umbral 90, con el
resultado de que el condensador Cl9 del temporizador de
retardo 46 empieza a descargarse y a consumir su interva-
20 lo de tiempo de 2 milisegundos. Ie curva 92 (la cual re-
presenta el caso de perdida mds desfavorable) diasminuye,
sin embargo, en menos de los 2 milisegundos del interva-
lo de temporizacidn por debajo de la magnitud umbral 90,
¥ el temporizador restablece casi instantdneamente, como

25 ge ha indicado por la parte elevada inicial de la curva 94A.

1303072 hd 21 -
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Este restablecimiento se produce como resultado de la rg
pida recarga del condeusador €19 a travds del transistor
Q8. Se impide que se cargue a un voltaje que exceds de
un voltaje sustancialmenie mayor que el de la alimenta~
eldn de 15 voltios positivos por el diodo D12, En un mo
mento algo posterior, la curva 92 excede de nuevo del va=-
lor umbral 90, y el temporizador vuelve a iniciar su in-
tervalo de femporizacidn, como se he indicado por la se-
gunds parte elevada de la curva 94A. Al finalizar el in-
tervalo de temporizacidn de 2 milisegundos, se proporcio-
na la sefial de disparo 96A.

Resulta una operacidn todavfa diferente
cuando ss utiliza el detector 34 de corrientes transito-
riag, debido al doble efecto de fijacidn de la onda. ZEs-
te dlferencia es mfs acusada cuando se aplica a una corrien
te de pérdida que cambie la polaridad del potencial de la
onds, (86"h844) para proporcionar la curva 8%" de la Fig.
%A. No se traduce en una actuacidn inicial "falsa" del
temporizador 46, Ouando se aplica inicislmente la sefial
8#“, el trangistor Q1 se hace menos conductor y el tran~-
sistor Q2 se hace mds counductor (Fig. 2). Ie curva 95 re
presenta el cambio de potencial del punto A, ¥y la curva
97 representa el grdfico ldeal del cambio de poteuncial
del punto C, el cual se producirfe si el diodo D5 no tu-
viese cafda de potencial directa, mientras que la curva

- 20 -
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974 ilustra cualitativamente esa caifda directa. Ia dig~
minucidn inicial de conduccidn del transistor QL hace que
el punto B aumente de potencial y, puesto que el conden-
gsador Cl6 no cambia su cargs instanténeémente, el punto
A aumenta de potencial (curva 95). 71 aumento de la con
duccidn del transistcr Q2 se traduce /n una vequefla dis-
minucidn inicial del potencial del punio &, curva 9§A. |
Puesto qus las resistencias'RlO ¥ Rll son de igual va-
lor, el flujo de corriente resultante desde el punto A al
punto C hard que el potencial de salida en el terminal 35
disminuya 2 la mitad de la diferencia entre los potencia-
les de los puntos A y C. Tan pronto como el punto C, co-
mo ge he ilustrado por la curva 9TA, cae por debajo de -
la cafda directa del diodo D5, el diodo D5 conduce e im-—
pide que el potencial del punto C disminuya a un valor
menor que el del 1 .iencial de la barra colectora de 15
voltios en mds de la cefds, directa del diodo D5.

Ia sefial de error 87" suministrada a la
base del transistor Q1 se hace rdpidamente menos negati-
va, ¥y el trausistor Q1 se hace menos conductor y disminu-
ye por tanto el potencial de los puntos A y B, como se ha
ilustrado mediznte la pendiente de descenso de la curva
95. Al mismo tiempo, el transistor Q2 se hace menos con-
ductor y el punto C sube, como se ha ilustrado por la cur

va 9TA. Idealmente el potencial del punto A no caeria por
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debajo del potencial de 15 voltios, como se ha indicado
por la curva 95, aunque el punto A caerd por debajo del
potencial de 15 voltios en la magnitud de la cafda direc
ta del diodo D7, como se ha ilustrado por la curva 95A.

Ia curva 98 representa el potencial en el
terminal de salida 35, y representa la mitad de la suma
de los potenciales de las curvas 95 y 97A y, subsiguien-
temente, la mitad de la sume de las curvas 954 y 97A,
Serd evidente de la curva 98 y de la curva 90 de umbral
que el temporizador 46 inleciard su funcionamiento para
consunir su intervalo de 2 milisegundos en esencia si-
multdneamente con la aplicacidn de la sefial de error, co-
mo se ha indicado por la curva 96B,

Antes de que se inicie el transcurso del
perfodo de tiempo del temporizador 46, ‘el transistor Q9
(Fig, 3) es mantenido en conduccidn por la red que compren
de las resistencias R19, R20, R2Ll y el diodo D14, En
tanto el diodo D14 estd condiciéndo, las resistencias R19
y R20 estdn en paralelo. El valor de la resistencia R19
es, de preferencia, la cuarta parte del valor de la resis-
tencia R20, y el valor de la resistencia R21 es, de pre~
fe&encia, la mitad del valor de la resisténcia RrR20, Con
esta relacidn, el voltaje en la base del transistor Q9
es-de aproximadamente 10,7 voltios, Cuando el voltaje en

el condensador Cl9 disminuye el potencial del conductor 48
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2 aproximadamente 10 voltios, el diodo D13 empieza a con
ducir y conecta el condensador Cl9 a la red de polariza-
cidn del transistor Q9. Ia corriente que circula a tra-
vds de la resistencia R19 circula ahora a travds de tan-
to el diodo D13 como el diodo D14, disminuyendo el rdgi
men de descarga del condensador Cl9, pero dejando que dig
minuya el voltaje en la base del transistor Q9 a un régi-
men determinado por la descarga del condensador €19, Ia
disminucidu resultante de la conduccidn .. i transistor Q9
hace gue aumente el potencial de la base del trangistor
Q10. E1 intervalo de tiempo en que ocurre €sto es, apro-
ximadamente, en 2 milisegundos despues de ser pucsto fue-
ra de conduccidn el transistor Q8. Este aumento del po-
tencial de la base delftransistor Q10 hace que el minmo
se hags conductor y que el transistor Q9 deje de conducir.

E1l corte de la conduccidn del tramsistor Q9 hace que au-

SRS
ﬁg;.,.r.’;fﬂiy ?

.\ stz evs LY

mente el voltaje suministrado a la base del transistor 011,

el cual deja con ello de ser conductor, permitiendo que

el condensador €20 del temporizador 64 se cargue a 15 vol
tiog a travds de las resistencias R19, R22, R29 y R 30, ¥
del diodo D15, Debido a las magnitudes relativas de las

resistencias de la combinacidn eun serie R19 y R20 y de la
combinacidn en paralelo de las resistencias R19 y R22, el
voltaje a travds de la resistencia R22 aumenta bruscamen-

te, hasta aproximadamente 12 voltios, cou lo cual cesa la
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ulterior conduccidn de log diodos Dl3‘y_D14 y se hace que
la hase del trénsistor Q9 sea polarizada aproximadamente
a 5 voltids positivos por'lé red que comprende las resia-
tencias R20 y R21; permitiendo que el condensador Cl9 des
cargue sblamente a travds de la resistencia R12. Pueden
ahora plantearse dos 51tuaclones dlferentes. (1) el tran-
gistor Q8 puede permaneoer fuera de conduccldn, ¥y (2) el
trangistor Q8 puede ser puesto en conduceidn.

Suponiendo primeramente que el transistor

. Q8 permanece fuera de conduceidn, debido & que la seﬁal

de error transitoria aplicada a la base del transistor

Q5 permanece por encima del voltaje apllcado a la base
del transistor Q4 por el potencidmetro 44; se llega enton
ces g una condicidn de estado permanente en la cual am-

bos diodos, D13 y D14, son de’ nuevo polarizados di:eeta—

‘mente. El diocdo D15 estd polarizado inversamente, y el

condensador C20 se carga por completo a la magniéud de 15
voltios positivos. Ia adicidn resultante de la red que
comprende las resistencias R12, R19, R20 y R21, y los dio

dos D13 y D14, aumenta solamente el voliaje en la base

del transistor Q3 desde aproximadamente 'sus 5 voltios ini

ciales hasta aproximadamente 5,4 voltios, Esta condicidn,
en la cual el transistor Q10 es puesto en conduccidn y el
trangistor Q9 es puesto fuera de conduccidn, duraré’haa:

ta que el transistor Q8 sea pussto enm conduccidn y se car
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gue el condensador Cl9 de uuevo hasta su plena carga. EL

diodo D13 es entonces polarizado inversamente, y el sis
tema vielve & su estado inicial, con el transistor Q9 en
conduccidn y el transistor QL0 blogueado.

Si la condicidn de polarigacidén directa
desaparece en menos de 22 milisegundos después de haber
gido puesto fuera de conduccidn el transistor Q8, y el
trangistor es de nuevo pugsto en conduccidu, el condensa,
dor C20 cargard hasta un voltaje de 15 voltios, y el dio
do D14 couducird entouces. Al cargar el condengador €20
a un rdgimen algo mds lento, debido a la corriente to-
mada por el diodo D14 gue conduce, circula menos corrien
te desde la resistencia R19, a través del diodo D15, y
circula mds a través del diodo D14. Antes de que el dio-
do D14 sea polarizado inversameute, el wollaje aumentia
por encima del umbral de paso a positivo de los transis-
torea Q9 y Q10 binarios acoplados por emisor, cén lo cual
el transistor Q9 es de nuevo puesto fuera de conduccidn
¥y el transistor Q10 conduce de nuevo. E1 hechb de volver
a azcerge conductor el transistor Q9 pone en conducecidn
al transistor Qll ¥y proporciona ungflescarga rdpida del
condensador C20 a travds del diodo D16; el diodo D15 es
entonces bruscamente polarizado de nhevd a su egtado es~-
table. Es de hacer notar que incluso aunqﬁe wna condicidn

transitoria de pérdida durase largo tiempo debido a una
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corriente transitoria constante de +ipo largo, la condi-
cidn de pérdida que percibe la disposicidn de ecireuito
correspondiente al transistor Q7 en conduccidn ¥ al trane

gistor Q8 fuera de conduccidn estd limitada en su duracidn

Ut

debido al acoplamiento capacitivo del condensador Cl18,
Cuando el transistor Qll estd fuera de conduccidn (condi-
cién de disparo), la combinacidn de los diodos Zener %D2
¥y la resistencia R31 impide que el transistor Q12 pueda
condueir, Serd evidente que cuando el transistor Q12 no
10 estd conduciendo, la red de disparo 68 serd excitada pa~-

ra acéionar el ruptor accionado por ella (no ilustrado).

Lz presente solicitud, que corresponde a la

presentada en los Estados Unidos de América, el 7 de

Abril de 1.971,~Bajo el nimero 131,990, se acoge a los
15 beneficios del articulo 51 del vigente Estatubo sobre
Propiedad Industrial,

20 REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia ¥y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de

25 18t Certificado de Adicién sn Espefia son los siguientes:

20,3.72 - 28 -
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1o~ lejoras introducidas en el objeto de la
patente principal N2 387.284, solicitada el 15 de Enero
de 1.971, por "Un dispositivo protector de corriente
alternal para*detectar cambics en la onda sinusci-
dal de una sefial oléetrica alterna de un sistema de
alimentacidn de energla eldetrica, ouyo dispositivo o
prends un par de terminales de entrada destinados & ser
alimentados con dichae sefial de pofencial altermo, unz
red de sumacidn que tiene una salida y una entrada, una
red de diferenciamcidn que tiene una entrada conectada
8 dichos terminales de entrada y que tiene una salida
conectada a dicha entrada de dicha red de sumacién, una
red de integracidn que fiene una entramda conectada a
dichos terminales de entrada y que tiene una salida co-
nectada a dicha entrada de dicha red de sumacidn, inclu~
yendo &icha red de diferenciacifn unos medios de multi-
plicacidén eficdces para multiplicar la magnitud de la
cantidad diferencial de la sefial de onda sinusoidal su-
minisirada a su citada entrada por un multiplicador de
diferenciacién constante predeterminado, incluyendo diw
cha red de integracidn medios de multiplicacidn efica~
ces para multiplicar la magnitud de la cantidad inte-
grada de la seflal de onda sinusoidal suministrada a su

citada entrads por un multiplicador de integracidn cons-
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Yante predeterminado, siendo la relacién de dicho multi-
plicador de integracidn a dicho multiplicador de diferen~
ciacidn igual a A/ 2, donde W es igusl a 2 /Y por la fre
cuencia en hertzios de dicha sefial de onda sinusoidal en
dichos terminales de entrada, y medios accionados acoplados
a dicha salida de dicha red de sumacidn y accionados por di-
cha red de sumacidén como consecuencia de un cambio en la mag-
nitud de la suma de las sefigles aplicadas a ella por dicha
redde diferenciacién y dicha red de integracibn.

2.~ Mejoras segin la reivindicacidén 1, segin
las cuales dichos medios accionados estdn acoplados a
dichn red de sumacidn a través de una red de fijacidn
detectora de corrientes transigtorias,

3e= Mo joras seglin la reivindicacién 1, o la
reivindicacidn 2, segin las cuales dicho dispositivo
ineluye un amplificador diferencial que tiene una entrada
conectada a dicha salida de la red de sumacidn y que tiene
terminales de salide primero y segundo, siendo dicho
amplificador eficaz en respuesta a un awnento en el polen=
cial de su citado primer terminal de salida, y para
disminuir el potencial de su citado segundo terminal
de salida, siendo dicho amplificador eficaz, en respuesta
a una disminueidn en el potencial en su citada entra-
da, para dlgminvir el potencial de su citado primer ter-

ninal de salida, y pars avmentar el potenclal de su ol-
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tado segundo terminal de salida, condensadores primeroc y
segundo, une pluralidad de dispositivos para establecer
voliaje conductores de la corriente, primeros medios
de circuito que conectan dicho primer condesador entre
un primero de dichos dispositivos para establecer vol-
taje y dicho primer terminal de selida del amplificador
y dicho primer dispositivo para establecer volteje a di-
chog medios accionados, segundos medios de circuito que
conectan dicho segundo condemsador entre un segundo de
dichos dispositivos para establecer vollaje y dicho segundo ter
minal de salida del amplificador y dicho segundo digpo-
sitivo pars establecer voliaje a dichos medios accionae
dos, medios que conectan una fuente de potencial constan-
té a dichos primeros meodios de cilroulibo entre dicho prie-
mer condensador y dicho primer dispositive pare estgble-
cer voltaje y que incluyen un tercero de dichos disposi-
tivos para establecer voltaje, medios gque conectan dicha
fuente de potencial a dichos segundos medios de circud-
to entre dlcho segundo condensador y dicho segundb g
poslitivo para establecer voltaje, y que incluysn un cusl
to de dichos dispositivos para establecexr voltajaﬁ

4o= Mejoras segin la reivindicacibn 3, segin
las cuales dichos digpogitivos para establecer voltaje
primero y segundo son digpositivos conductores de la coe

rriente agimétricos, -
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5,~ Mejoras segin la reivindicacién 4, segin

las cuales dichos dlspositivos para establecer voltaje
primero y segundo tienen una conexidén comin con dichos
medios accionados, dichos dispositivos para establecer

5 voltaje tercero y cuarto son dispogitivos conductores
de la corriemnte simétricos, y hay previstos un quinto
dispositivo conductor de la corriente simétrico co-
nectado entre dicha fuents de potencial y dicha conexidn
comin de dichos dispositivos para establecer voltaje

10 primero y segundos con dichos medios accionados.

6.~ Mejoras segin cualquiera de las reivine-
dicaciones 3 a 5, segin las cuales los disposibivos
para establecer voltaje tercero y ocuarto son disposi-
tivos conductores de la corriente amimétricos,

15 7.~ Mejoras segin la reivindicacidén 6, se=
gin las cuales los dispositivos para establecer vol-
taje primero y segundo son dispositivos conductores
de la corriente simétricos.

8,~ Mejoras segln las reivindicacidn 2, se-

20 gin las cuales la red de fijacidn incluye conexiones
primera y segunda conectadas entre s{ por un dispo~
sitivo de almacenamiento de energia, incluyendo ademds
la red de fijacidén medios de suministro de potencial
acoplados & la segunda conexidn de la red de fijacién

25 para suministrar energle a dicha una conexidn cuando

2543472 - 32 -
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el potencial en dicha primera conexidn de la red de fijam
oilén cambia de potencial en un primer sentido,

9.~ Mejoras segin cualquiera de las reivindics-
olones 1 a 8, segin las cuales, dicho dispoaitivo.compreﬁp
de redes computadoras primera y segunda que ‘tiemen termie
nales de entrads y de saliga, iﬁclnyendo dicha primera red
un primer amplificador y un circuito qué.oonecta dicho
amplificador entre sus citados terminales de entrada ¥
de salida, con lo cual dicha primera red es eficaz para
efoctusr una operacidén de integracidn sobre un potencial
alterno suministrado a su oitado terminal de enirada,y
rara suminisfrar el resultado integrado a su citado ter-
minal de salida, incluyendo dichs segunds red un segundo
amplifioador y un circuito qué conecta dicho segundo‘amy
plificador entre sus citados terminales de entrada y de
salida, con lo ocual dicha segunda red es eficaz para
efecturar una opergcién de diferenciacién sobre una canti~
dad de potencial alterno suministrada a su citado termi-
nal de entrada, y para auministyar‘el resultado diferen=
oledo a su cifedo terminal éé salida, medios que coneotan
dichos terminales de entrade a diano-circuito de entrada
para excitacién de dichas redes primers y segunda por &i
cha sefial, una red de auﬁacién conectade entre dichos ter=
minales de salida y que fiene un terminal de salida, sien-

do dicha red de sumscién eficaz para combimar dichos re=

20,3,72 - 33 -
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sultados en dichos terminales de salida de tal modo que
la sefial de salida resultente en dicho berminal de sali~
da de dicha red de sumanoidn sea sustancialmente cero cuanm
‘do dicha mefial de entrada toma la forme de una onda Sinwe
soidal, y para proporcionar una sefial de saiidé. en dicho
ferminal de salida de dicha red de sumacién como conse-
ouencia de un cambio en la forma de onda de dicho dispo-
s:!;‘;ivo de dlogueo de corriente continua de .la sefial, un
termingl de eoirbrol, ¥ un circuito que conecta dicho terw
minal de control a dicho terminal de salide y eficaz para
excltar diclio ‘$erminal de oontrol con una sefial constan-
te en presen@ia de dicha seﬁal de salida,

10w Mejoras segin la reivindioaci6n g, segﬁn
las cuales dicho cireuito proporoiona una seﬁal de conm=
trol de salida unidireccional, 1z cnal tisne un magnie
tud de dicha sefial de salida e independiente de la pola-
ridad de dicha sefial de salida, .

11.= Mejoras segin la reivindicacién 9, segin
las cuales dicho circuito fija el potenciel de dicha
sefial de control y comprende un dispositivo de almace-
naniento acoplado emtre dicho terminal de salida ¥
dicho termingl de control, y un cir;ﬁité-de carge que 00w
necta une fuente de potencial de polaridad unidireccional
8 dieho dispositivo de almacenemiento adyacente a dicho
tormingl de comtrol, y un aispositivo de flujo de corrieme

L} 34-‘
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te asimétrico coneotado en dicho circuito de carzas

12o= Mejoras segin la reivindicacién 11, se-
gén las ousles dicho dispositivo de almacenamiento es un
condensador y dicho disposi‘bivo gsimétrico es un rectim
ficadors

13.= Mejoras segin la reivindicacidn 12, se~
gin las cuales dicho circuito de entrada inoluye un
f£iltro de onda simusoidal, estando eintonizado dicho
£1ltro para atemuar los arménicos de dicﬁa. sefial:de en-
tradas _

14+~ Mojoras introducidas en 61 objeto de la .
patente principal N9 387.284, solicitada el 15 de Ene~
ro ds 1,971, por: "Un dispositivo protec'bor de ocorrien-

te alterna, seg&n lags cuales un disposit:wo de protec~

tor para-détectar una discontimuided en la forma de la -

onda sinusoidal de una magnitud elécfrica aplicada que
tlene una frecuencia angular {// , comprende redes coi-~
putadoras primera y segunda, cada une de las cua.'l.es
fiene un 'teminal de entrada y un terminal de salida,
comprendiendo eada ung de dichas redes un amplificador
de alts ganancia que tiene su salida conectada para i
excitar dicho terminal de salida de Ila citada red com
la cusl estd asociado, ¥ una enmda conectada, & trav&s
de un dispositivo de impedanoia de entmda, & dicho ter-
ninal de entrada de la oifada red con la cuel estd aso-
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ecindo, estando provisio cads uno de dichos amplificado=
res de un dispositivo.de impedaneis de realimentacidn
consotado para suministrar une sefisl de reslimembacién
desde la oltade salida a la cltada entrada del cltado
amplificador, con el cual estd asociado, siendo cada
vno de dlchos dispositivos de impedancis de realimen=
tacldn de diche primera red y dicho dispositivo de ime
pedancia de entrada de dicha sezunde red de naturaleza
esencialmente resistiva, aiendo dicho dispositivo de
impedancia de entrade de dichs primera red y dicho dis-
positivo de impedancis de realimentmeidn de diche segun.
da red de naturaleza esencialuente capacitiva, estando
elogidas las magnitudes de las impedancias de dichos
dispositives de téi ﬁodb, con respecto a la frecuencia
angular de dicha magnitud eléetrica, que las magnitudes
de sallda de dichas redes son de iguales valores cuendo

ambas redes citadas son excitadas simmlténeamente por

diche megnitud alberns, sin haber ninguns discontinuie

‘dad presente en su citada onda simusoidals

190~ Mejoras segin la reivindicaciln 14, se~
gin las cuales las nagnitudes son de polaridad opues-
20 '

160~ Yo joras segln la reivindicacién 15, ge=
gin las cuales ;1 producto de los valores de resigtenw
cia en ohmios y de los valoras de ogpaeiténcia en fargm
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dlos es igual a 1/y2z
17;"‘7M930ras introducidas en-el objeto de la

patente principal N 387,284, solioitada el 15 de Enero

de 1971, por: "ON DISPOSITIVO PROIECTOR DE CORRIENTE AT
5 TERNA" o - o -
i T2l y como se ha descrito en la Memoria que
anteceds, representado em los dibujos que se acompaﬁan
Yy pai'a los fines- gque se han especificedo.

Este NMemoris consta de treinte y siete hojas

10 escritas a méquina por una sola cara.
Madrid, 50 Mm@g??_ {
P.A.
'20030;7"2 - 37 -
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