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- diciones asépticas todo tipo de aparatos y equipos para el

efecto combinado estd destinado = destruir los microorga-

geno presenta con51derables inconvenientes, como el de co-

, deétruidosg 8in embargo, no es poéible calentar todas las

Este invencidn se refiere & una planta de esterili-
zacidn de aire, que es capaz de suministrar aire completa-

mente estdril para muchos usos, tales como mantener ehn con-

procesado, preservacion y embalaje de alimentos y proteger
contra la contaminacidn bactefiapa los productos perecederos
anteriormente esferilizados y los materiales que han de po-
nerse en contacto con dichos productos.

Es sabido que 1z esterilizacién del aire constituye
un problema esencial en muchos campos de la ingenieria y
especialmente en la industria del embalaje. Un método cono-
cido de esterilizacién del aire consiste en someterlo si-
multéneamente & la accién combinada del calor y de un agén—

te quimico, tal como perdxido de hidrdgeno vaporizado, Este
nismos contenidos en el aire, E1 uso de perdéxido de hidrd-

rrosién de las conduociones, la dosificacidn correcta del
parénido de hidrdgeno y flnalmenﬁe algunas molestias, como
ir:itaciéh de los ojos y de las mucosas del personal de la
midquina, producida por la,évaporaoidn de este agente.
También existen métodos conocidos de esterilizacidn
del aire por simple calefaccidn del mismo & temperaturas a

las cuales todos los microorganismos contenidos en é1 son

regiones de la corriente de aire que pasa por el_dispositiv%
& la misma temperatura eleveds requerida pare esterilizarlo
¥y por lo tantb, no garantizanvuna'esterilizacién completa

de este medio, El aumento de la potencis calorifica de este
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ta memorla, con fines puramente 1lustrativos ¥y en modo al-
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mientras que, por otra parte, aumente, considerablemepte log
costes de esterilizacidn del aire. |
_ Por lo tanto, el objeto de esta invencidn es ‘propor-
cionar una planta’de esterillzaeion de aire que garantiza
una-esterillzac1oq total del aire tratado en la misma, es
de manufactura econdmica y fdeil de instalar, operar y man-
tener, ér A
- De acuerdo con una caracteristica esencial de la in- |
venclon, esta unliormldad de temperatura en le corriente de
aire se consigue 1nterpon1endo en la trayectoria de dicha
co?riente de aire un filtro metalico caliente. Como resulta-
do de ello, pusde conseguirse la esterilizacidn complete de
la corriente dg aire incluso a temperaturas que son consi-
derablemente m%s bajas que las que serien necesapias sin
ubilizar el filtro caliemte. | .
| A continuacién describiremos las dos realizaciones

del invento refiriéndonos & los dibujos que acompailan & es~

guno limitativos.
" En los dibujos:
Ia figura 1 es una ilustracidn esquemdtica de la

plante de esterilizacidén de aire de amcuerdo con la inven-

la figura 2 es ung seccidn dlametral del disp091t1vo
de calefacclon de la planta de acuerdo con la Figura 1;
la figura 3 es una seccidn horizontel & lo largo de
la linea III-III de la figura 2;
- la figura 4Zes une seceidn diasmatral de un calentadox
de aire modificado; ' |

la figura 5 es una seccidn transversal.a lo largo de




ses

1 | la linea V-V de la figura 4;
| _ la figurg 6 es una seccidn transversal a lo.largo
de la 1fnea VI-VI de la figure 4;
la figuré 7 es una seccidn longitudinal a lo largo
.5 | del cambiador de calor de la planta mostrada en la figu-
72 13 |
| la figuré 8 es uns seccidn trensversal s lo largo
de la lfnea VIII-VIII del dispositivo mostrado en la figu-
re 4; E | ’ |
10' - 1la figura 9 es un‘diagrama'del edclo térmico del
aire tratado en:la plahta de esta invencidn.
' En la planta de ester1112301on de aire mostrada en
la flgura 1, un-inyector 1 1ntroduce aire a presidn a tra=-
. vés del conducto 8 en un filtro de aire 2, El gire filtra-
15 | 4o en 2 atraviesa un-conducto 9 haste el cambiador de calor)
ipdicado en 3, dOnde gg precalentado y pasa por el conducto
16 8l calentador indicado generalmente en 4 y provisto de
plementos de calefaccidn 5. Como se deseribird con mayor det

'talle al hacer raferpncia a las flguras 2a6, el aire es

20 uniformemente calentado en este dispositivo a wuna temperatur
re & la cual todos los mzcroorganismos gson destruldos. EL
‘aire esterilizado y caliente vuelve desde el dlspositivo 4
por el conducto 11 al caumbiador de calor, donde transiiere
parte de su calor en contracsrfienie al aire procedente del

25 conducto 9y sale del dispositivo 3 por el cqnductb 12, es

" |. enfriedo en 6 por el circuito refrigerante 7 a la tempera-
thré-ée'operacién deseada y es conduQido por el conducto 13
a sa punto de utlllzaclén. ‘ '

Como muestra la figura 9, 1os niveles térmicos del

aire que atraviesa dicha planta de esterilizacidn son los

30
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siguientes:rel aire atraviesg el filtxro 2 y entra el dispo-
sitivo de cambio‘y recuperacién de calor 3 a la temperatura
ambisnte, es precalentado en dicho dispositivo 3 a 140°C
apfoximadamente y calentado eﬁ 4 a 300°¢ (cuye temperatura
garantiza la total destruccidn de los microorganismos con-

tenidos en el aire). Este aire completamente estdril entra

mo a una temperature de 160°C, para ser finalmente enfriado]

en 6 a la tempefatura a la due ha de ser wtilizado.

' EL dispositivo de calefaccidn 4 en el cuél la co-
rriente dé aire es uniforme y totalmente calentade hasta su
esterilizecidn completa, estd constitufdo esencialmente por
slenentos de calefaceidn y un filtro metdlico caliente, Ia
versidn mostradae en las figuras 2 y 3 comprende una cédpsu—
la cilindrica 14 con una salida de aire 16 para el aire es-

terilizado que pase al conducto 11. Ia cdpsula cilindrica

estd cerrada en uno de sus extremos por una placa basal 17

provista 'de una entrade 15 consctada al conducto 10 para el

aire precalentado que sale de dicho cambiador de calor y en

su extremo opuesto estd cerrade con una placa superior 18

que soporte los elementds-dé~calafaccidn. Estos dltimos og=

- tén constituidos por dos grupos de resigtencias eléctricas,
' siendo el primero un grupo central 5' gque rodea a la entra-

"da. 15 y siendo el otro un grupo periférico 5", estando si-

tuadas todas estas resistencias en la mencionade placa su~-

perior 18. Un'filfﬁo-Cilindricé 19, de acero inoxidable sinT—

terizado, rodea al segurdo grupo de calefaceidn 5" 'y es man

tenido en su sitio, excéntricamente respecto a la cdpsula
14, mediante una proyeccidn circular 17! dé'la placa. basal

y una proyecoidn circular 18' de la placa superior. Esta
f .

en el dispositivo 3 a 2109C aproximsdamente y sale del mige|
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| 2 la placa superior con interposicidén de una junta.

del primer'grupo 5' de resistencias; sucesivamente, la co-

'a 1o largo de una dsterminada trayectorie, dﬁranﬁe'i& cual
@8 calentado a temperatura elevéda.vEl ;iltro’19 es llevado
"uniformemente por. las resistencias.y la corriente de aire
'{ 8 1a,tempe?atura-de esteriiiZaciénvque reina'denxro del ca~
.:lentador, de ‘manera que todas ias_zonas'de'la corriente de

?ire, durante su paso a través de los poros del filtro,
_calefaceidn y esterilizecién es aumentado debido & la pro-

‘cies metdlicas calisntes. Las superficies que miran hacia

| objeto de desviarlo de los anillos superior e inferior, res

disposicién permlte al flltro una cierta libertad de MOV,
miento con respecto a las otras partes del dispositivo de

calefaccidn, para dar luger a sus diferenteslcOeficiqntes

de expansidn. Ia cépsula 14 estd soldada & la placa basal,
miqnﬁras que s&ténillo~superior forma un reborde doblado

hacia afuera, mediante el cual la cdpsule estd atornillada

Debido a esta disposicidn, el aire precalsntado pro-
cedente del conducto 10 que llege al interior de la cépsu~

la 14 a fravés de la ertrada 15, pasa axialmente a lo largo

rriente de aire es forzade a atravesar radialmente el grupo
de resistencias 5", estando dispuestas estas resistencias

de manera gue forman dna rejilla y obligan al aire a pasar

asumen la misme temperatura, es decir 300%, Este efecto de
longacidn del contacto directo entre el aire y la superfi-

adentro de las proyecclones 01rcu1ares 17' y 18' son cédn—
cavasg, de forma que dirigen la norrlente de alre a traVes

del flltro hacia arriba ¥y hacie abajo respectlvamente, con

pectivamonte, de dicho filtre para evitar que el aire ca=-
liente atraviegse los intorstioios existentes entrée los ani~
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i 11os superior e inferior del filtro y las superficies late~
}

~travds de una pared filtrante muy caliente, permite obtener
| prende una primera cdpsula cilindrica 114, uno de cuyos

extremos estd cerrado por uns placa 118, que tambidn actia
. puestas en un nfmero de circwlos concéntricos con el primer
I ca énulér 130 Que cierra un extremo de una ‘segunda cdpsula

tdlico cilfndrico se encuentra en esta segunda cdpsula 131

¥ estd soportado entre sus placas terminales 130 y 117.

401363

rales de las proyeccionss 17' y 18'. Como_ya se ha mencio-
hado, es nscesaria 1a'presenqia dé estos intersticios para
compensar las difsrencias de expénsién radial y axial entre
el £iltro y los restantes comnonentes del dlsp031tlvo de cat
lefaceidn 4. _

En conjunto, 1la combinacidp de las dos caracteristi-
cas ilustradas, es decir la corriente de aire que es ini-
cialmente axial Y!despues radial a travis de una reailla de
r851stnncxas (a través de cuva rejilla el aire es forzado

en movimiento turbulento) y la filtracidn de dicho aire a

un calentamiento muy uniforme del aire, que, por lo tanto,
garantiza las meaores conalclones para obtener su completa
esterilizacidn. ' ’

El calentador mostrado en las figuras 4, 5 ¥y 6, com-

como soporte de un grupo central de resistencias 105! dis-

puestas circularmente y Ge un grupo de resistencias 105 dis}

grupo y rodeando al misao.

© E1 otro extremo de la cdpsula 114 va fijado 2 una plad

cilindrica 131. El extremo opuesto de esta cdpsule estd ce=

rrado por una place 117. En esta realizacidn, el filtro me-

Coaxialmente con. las cépsulas 114 y 131, un cilindro

metdlico hueco 132, que rodea al primer grupo central de

i
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" 114 junto a la placa 130, La selida 116, que estd conecta—

~sula 114 y el cilindro 132 y desde all{ al interior de este

eidn de 300°C gproximadamente. Desde el cilindro 132 el aire

' realiza su funeidn de garantizar la uniformidad de la tem~

- perature de la corriente delaire que pase desde el espacio

'acero sinterizado con una”poroéidad media de 32 micras. Una

" las espdras supervivientes a la salida des la plania (21

-8 -
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resistencias 105', se extiende desde el anillo interno de

la place anular 130 hasta las proximidades de la placa 118,
péra formar un tabique que separa el grupo central de re=
sistencias de las periféricas. La entrada 115 conectada al

conducto 10 de aire precalenfado és aplicada a la cdpsula

da al conducto 111 de aire esterilizado, es aplicada a la
cépsula 131 junto a la placa 130. Debido a esta disposicidn)
el aire precalentado procedente del conducto 10 atraviesa

la entrada 115 pasando &l espacio comprendido entre la cép-

ultimo, durante cuyo recorride es calentado por los grupos

de resistencias 105 y 105' a una temperatura de esteriliza-

pasa al espacio 133 delimitado por el filtro 119 y las pla-
cas 117 y 130 y desde aquf a través de los poros de dicho

filtro al:espacio 134 situéda-ehtre'el-filtro 119 y la cép~
sula 131, para salir finalmegte'por la salida 116 al conduct
to 11, En'eéte proceso, el filtro metdlico aéume aniforme~
menté la Semperatura del'airé esterilizado con el ﬁde estd

en-contacto.y, une vez que ha alcanzado.esta temperatura,

133 al espacio 134.

© Los mejores resultados se obtienen con filtros de

serie de ensayos basados en el método de atomizacidn & la
éalida del cambiador de calor de wna solucién de esporas .

termofresistentes de Bacillus subtilis y recuperacidn de

1 S : - ‘
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280°, un indice de supervivencia de las esporas igual al

-330°C, sin uso de un filtro. A igualdad de ‘temperatures, sl

la misma.

_cdpsula mds estd soldade & la superficie inferior de dicha

‘envoltura. Cada cdpsula 22, junto con la superficie a la qud

-ducida, con objeto de obtener también una corriente de aire

précticamente laminar y de esta forma un precalentamiento

final del conducto 13) ha demostrado que el ugo dsl filtro

caliente permite obtener, incluso con aire calentado &
que solamehte puede obtenersé cuando el aire es llevado a

uso del filtro caliente asegura una- esterilidad del aire
mayor que la que se obtiene sin £iltro callente.. o

': El filtro os fdcilmente regenerado mediante vapor de
agua o disolventes. »

E1l dlsp051t1vo camblador y recuperador de calor ilus+
trado en las figuras 5y 6 estd construfdo también con el
fin de proporclonar una, pieza de equlpo muy eficiente, gen-
cillo y econdmico’ de fabricar, instalar y operar. Comprende
wia envoltura interna 21 con una seccidn recténgular,'pfo-
viste de una entrade 26 para el aire estéril procedente del
conducto 1.y de una sallda 27 conectada al conducto 12, Ia
porcion central de . dlcha envoltura es mas plana y mas es-
trecha que sus dos porciones terminales, con objeto de obte4 .

ner una corriente de aire prdcticamente laminar a través de

Una cdpsula estd soldade & la parte superior y otra

estd soldada, forua un conducto generalmente rectangular'paq
ra el aire que ha de ser p:eéalentado, con ung én%rada 24
conectada al conducto 9 y una salida conectada al conducto
10, Correspdndientemente a la envoltura 21, también la_él—

ture dé.ias porciones centrales.de estos conductos estd re-

=
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mds unifor@e del aire que pasa desde las entradaé 24 hasta
las salidas 25. As{, la configuracién de este dispositivo
de cambio ¥ recuperacidn de calor ésegura unas corrientes
de aire laminar y turbulenta en el.interior de la envoltu~
ra 21 y en los conductos 22, pasando ol aire de la envol~
tura 21 en contfacorriente con el aire de la envoltura 22,
con objeto de obtener el mejor cambio de calor posible.
. Ia unidad 3 esté aislada del exterior mediante una
envoltura externs 28.

La figura 9 nuesire la curva de tiempo-temperatura
del aire tratado en una plants de esterilizacion de acuerdo

con el invento (A)., Los numeros colocados sobre cada sec—

‘cidn de la curve corresponden a los nimeros de referencia

de cada una de las unidades en las que se realizan las di-
versas fases del ciclo térmico. Aéi; el airé'entra a 140%
en el calentador, es calentado & 300°C, sale a esta tempe-
rature del filtro 19 0 119, es enfriado.a 160° en el cam-
blador de calor de aire y enfriado de nuevo a la temperatup
re deseada en 6. ' '

En resumen, la Patente de Invencién que se solicita

deberd recaer sobre las siguilentes:
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REIVINDICACIONES

1. Una planta para la esterilizacidn del aire me-
diante una temperatura elevada, cuya planta comprende:

un_éambiador de calor; »

medios conectados & dicho cambiador de-calor para
suministrar una corriente ae aire filtrado que atraviesa
dicho cambiador de calor y pasa a ﬁn calentador de aires

el citado calentedor de aire.para calentar el aire
a una temperatura a la cual sea esterilizado,~disponienho

dicho calentador de una entrada de aire para recibir dicha

corrlente de aire procedente del cambiador de calor y de

unarsalida de aire para suministrar la corriente:de aire,
a traves de dicho cambiador de celor, al punto dé utilize-
cidn de dicho aire; |
| medios de calefaceidn en dicho calentador de aire

para;calentar la corriente de aire a una teamperatura de o=
terilizacidn a la cual son destrufdos todos los microorga=
nismos contenidos en el aire;

medios’ de filtracién calentados a la temperatura de
esterilizacidn del aire; interpuestos. en la corriente de
aire entre los medios de calefaccidn y la saiida del ca-
lentadbr, pare obligar a la corriente de aire citada a
atravésarlos; '

medios de enfriamiento del aire interpuestos en la.
trayectorig de diche corriente de aire entre el citado cam-
biador ds calor y el punto de utilizacidn, para enfriar di-
cha corriente de aire a la temperatura de utilizacidn de-
seadea., : , |

2, Una planta segin la Reivindicacidén 1, en la que

el calentador comprende:

@
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[ ambas placas;

[ rodea al citado grupo central,

conteniendo los ?lementos de calefaoczon citados;

opussto de dicha primera capsula y cerrada por su 0tro ex=

de dlcha primera cdpsula;.

~12 - | ;gA ;ﬁ
401363 A

una cdpsula provista de la citada szlida de aire;

una placa basal qus cierra un extremo de dicha cép-
sula y provista de la citada entrada de aire;
ung place superior que clerra el extremo opuesto de

dicha cdpsula, siendo cdnceves las superficies internas de

un grupo central de elementos de calefaqcidn qus ro-
dea & dicha entrada de alre,

un grupo perlferlco de elementos de calefaccidn que

un filtro cilfndrico que rodea & dicho grupo perifé-
rico y estd interpuesto entre-el citado grupo y ia.cépsula
mencionada. '

3. Una planta segun la RelVlndlCaCIOn 1, en la que
dicho calontador comprende: '

ung primers capsula cerrada en uno de sus extrsmos y
una gegunda cépsula flaada por un extremo al extremo

tremo;
un ¢ilindro metdlico hueco que comunioa:con la prime~
ra y segunda cdpsula citadas y se prolonga desde el anillo

interno de la citada placa anuiér, sobreéaliendo al interior

una selida de aire en dicha. °egunda edpsula;

un f£iltro 1nterpuesto en\dicha segunde cdpsula entre
los elementos de calefaccidén y la galida de aire citados.

4. Une planta segln la Reivindicacidn 1, en la que
el filtro es un filtre de acero sinterizado cilindrico.
0%;% " 5., Una planta segin la Reivindicacidn 4, en la gue
/ . - ' o ' !
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el tamaﬁo'madio de los poros de lehO filtro es da 32 Mi=

}mmi*f

S araoa e

crase

- 6. Uma planta segin la, RelVlHdlC&Clon 1, en 1a que
el filtro es calentado & una’ temperatura comprendida entre
280° y 300°C, ' | '

7. Se reivindica_por.ﬁltimo como objeto .sobre. el -
que ha'de recaer la Patente-de Invencidn que'se solicita:
"UNA PLANTA PARA IA ESTERILIZACION DEL, AIRE", .

Todo conforme, queda descrlto y re1v1ndlcado en la
presente Memorla descriptlva que consta de trece Paginas
mecanografiadas y dibujos adauntos.,

" Madrid, 29 de Marzo de 1.972

BERNARDO UNGRIA
. P p .
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