SECCION TECNICA

CLASIFICACION 1, 8, C. >
CLASE

B

MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION

EN ESPAﬁA POR "SISTEMA‘bE TRANSMISION DE CONVERSACIONY, .

A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., DOMICILIADA EN MA

DRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N2 5.

Este..invento se refiere a un sistema de transmisidn
de conversacidn y en particular aequipos de abonado para
el mismo.

En la conversacidn mnormal, los sonidos fricativos se
producen cuancdo se excita el conducto vocal por medio de un
ruido turbulento. Primordialmente consisten en frecuencias
superiores a 2 Kz y el limite de alta frecuencia de 3,4
KHz en la red telefbnica suprime la mayoria de la energia
fricativa en la conversacidn. No obstante, por teléfono se
pueden entencer bastente bien los sonidos fricativos (si
bien es corricente confundir la s y la f) y se supone gene-
ralmente que lasg transiciones en los formatos de las voca-
les vecinas proporcionan la pista para localizar la articula
cibén del fricativo que de otro modo seria_portadb por el es

pectro de energia de alta frecuencia,

P00
QUAL!?'Y



10

15

20

25

30

T B01344 . 5f;

En cualquier intento para reducir el ritmo de bit re

querido para transmitir la comversacidn digitalmente, es
natural tratar de reducir el ancho de banca de conversacidn
a fin de tener menos muegtras por segundo para codificar y
tantos més bits por muestra para codificarlas. Un ancho de

&

banda prefericde para sistemas que trabajan a 20 K baudiocs

o menos o8 2,4 Kdz. En estos sistemas, no sdlo se elimina

el fricativo, sino que la calidad de la conversacidn om cl
receptor es tan baja que gran parte de la informacidn de
transicidn en las vocales resulta también perdida, Si 1la
energia fricativa puede ser transmitida con un ritmo dGe bit
suficientemente bajo, puede mejorarse considerablemente la
inteligibilicdacd de los sistemas de ritmo de bit bajo. Es
frecuente en los sistemas digitales de ritmo bajo que el
cifrador y el descifrador estén situados en la posicién

de abonado (especialmente cuando per razones de seguridad
se raquiere la transmisidn digital) de modo que se puede
utilizar un micrdfono de alta calidad con una respuesta de
frecuencia bien por encima de los 3,4 KHz de la misma for
ma en que se especifican micrdfonos de alta calidad para
utilizacidn con Vocoders,

Come los ifricativos son sefiales de ruidos su forma
de onda no hace ail casc. Lo que importa es su espectro de
energia o, hien igualmente, su funcidn de autocorrelacidn
0, incluso, cualquier anllisis de los mismos que contenga
la misma informacidn. Un aﬁélisis de este tipo son las cs-
tadisticas Marcov que se describen para una sefial de mueg-
tra en términos de la probabilidad de distribucidn de den~
sidad de la muestra de corriente en funcidn de la musstra

anterior N siendo N el orden de estadisticas que estén sie
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De acuerdo con el presente invento, se provee un

do analizadas.

sistema de transmisidn de conversacibn se transmiten so-
nidos de conversacidén esencialmente no fricativos por me
dio de una representacidén de modulacibn de impulsos co-~
dificada y'se transmiten sonidos esencialmente fricativos
en forma de una representacidn de informacidén estadistica

que se utiliza para controlar la generacidén de ruidos fri

¢« 1h

cativos en el extremo receptor del, sistema.

Preferiblemente la representacidn estadistica de
los sonicdos escncialmente fricativos sc basa en las esta-
disticas Marlovianas de estos sonidos.

El invento provee también un equipo de abonado para
un sistema de transmisién de conversacidén gue incluye un
medio transmisor que comprende medios para dividir la con
versacidn en escenciaimente mérgenes de frecuencia fricati-
va ¥y no fricativa, medios para transmitir el contenido
no fricativo por medioc de sehales de modulacidén de impulw-
s0s codificada ¥y medios para transmitir sefiales de infor-
macibn estadistica referentes al contenido fricativo; y un
medio receptor que comprende medios para convertir seﬁalés
de modulacidn de impulsos codificada reicibidas en sefiales
de conversacidn no fricatives, medios para generar ‘ruido
fricativo, medios para contrclar los medios generadores
de ruido fricativo de acuerdo con scfiales de informacidn
estadistica recibidas y medios para combinar las sebalecs
de conversacidén no fricativas y el ruido fricativo genera
do controlado.

A fin de que las anteriores y otras caracteristicas

del invento puecdan ser mejor emtcndidas sc describirén for
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mas del invento, con referencia a los adjuntos dibujos en

los que:

La fig. 1 es un diagrama emn bloque que ilustra los
elementos bAsicos del sistema de transmisibdn de conversa-

5 eidén segin el invento.

La fig. 2_ilustra detalles del circuito para medir
estadisticas utilizadas en la fig. 1.

La fig. 3 ilustra detalles del generador fricative
utilizado ern 1a fig. l.

10 La fig.4% ilustra una modificacidn de parte dela fig.

3 aplicable en ¢l caso de estadisticas de Markov reducidas.

La fige 5 ilustra una modificacidn de parte de la
fig. 3 aplicable en el caso de estadisticas de Markov simé-
tricas.

15 La fig. 6 ilustra una modificacidén de parte de la
fig. 3 aplicable em el caso de estadisticas Markov ce recy,
rrido de longitud, y

La fig. 7 ilustra una disposicidn para modificacién
de amplitud de seofial de sonido fricativo de acuerdo con sg

20 flales mocduladas delta,

El gistema mostrado eﬁ la fig, 1 comprende, en el
extremo transmisor, un par de filtros de paso de banda 11,
12 que dividen una entrada de conversacidn en sonidos fri-
cativos escencialmente, por ejemplo, aquellos sonicdos que

25 se encuentran entre 2 KHz v 7 KHz, ¥ sonidoé no fricativos,
por ejemplo, los que se éncuentran entre 200 Hz. y 2KHz.
Los sonidos no {ricatives se aplican a un codificador PCM
13 cuya salida digital se tramsmite gobre el camal 14 al
receptor donde, en el descifrador 15 wvuelven a convertirse

30 en sonidos de comversacidn fricativos desde el filtro 11



10

15

20

25

30

O B01344

se aplican al circuito medidor de estadisticas 16, Aqui se
establecen las estadisticas Markovianas para los sonidos
fricativos vy estas eétadisticas se transmiten entonces co=-
mo sefiales digitales en multiplex con la modulacibn de im-
pulsos codificada (PCM). En el receptor lasestadisticas
trensmitidas seo wtilizan para controlar un generador frica-
tive 17 cuya galida se combina con la salida del descifra-
dor ;5 en el circuito de adicidn 18 para crear una copia

de la entrada de comversacidn original.

Es sabido que las seiiales fricativas toleran mejor
la limitacibdn infinita que otras seflales de conversacibn
de modo queE Se SuUpone que o8 necesario transmitir sbélo. las
estadisticas de la sefial fricativa limitada. Sin embargo,
si esto demostrase no'ser suficiente, pueden utilizarse
més niveles (quizls 3 6 4) sin alterar la validez del con
cepto. Naturalmente, habrd un aumento en el coste al uti-
lizar mis de un bit.

Ademébs de las estadisticas de los soniios fricativos
es también necesario transmitir la amplitud de la sefial fri
cativa. Egto puede hacersce utilizando una forma de modula-
cibébn delta para tremsmitir ia envolvente de esta parte de
la sefial. Ge conversacidén., La transmisidédn PCM de los soni-~
dos no fricativos y ia modulacién‘delta de la amplitud de
los sonidos fricativos son convencionales.

Antes de describir en detalle el circuito de medi-
cién cde estadisticas y ¢l generador fricativo se considera
fitil una breve descripceidn sobre la utilizacidén de estadfig-
ticas Markov ¥ de 1la medicidn de las mismas.

Un éenerador Markov de enésimo orden N es un genera~

dor de ruidos que produce una salida variable de modo que

»
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la distribucibdn de probabilidad de¢ la muestra de corriente
depende de las N muestras pasadas y es independiente de to~
das las muestras anteriores a la misma. Un sonido fricati-
vo puede representarse por um proceso Markov con el grado
de exactitud que se desee haciendo N suficientemente grande.
Cuando la sefial ha de representarse por una forma de oncda
de dosniveles sus estadisticas Markov pueden designarse por;

P (anian~N, ®peN4L, seenes “n-1)
aiendo a, es la salida con el tiempo n.

Para medir las estadisticas Markov es sblo necesario
medir la proporxecidm de las que siguen a cada posible juego
de N cifras previas, por e¢jemplo, para las estadisticas
del tercer orden es mecesario medir!

P (x/000) -
P (rL/00%)

P (i/010)

P (1/1i1)

Para generar una sefial con estas cestadisticas los
Gltimos N bits sc utilizan para leer la probabilidad re=~
quérida en un generacdor binario de probabilidad variable
que entonces produce un 1 o un O con probabilidad apropia-
da.

Es préctica normal con Vocoders transmitir las se-
fiales de control uma vez cada 20 mscc., mAs o menos. Si las
estadisticas Markov sc¢ transmitiesen a un ritmo de mucstra
uniforne, nocesitarian probablemente ser transmitidasg apro

ximadamente en el mismo periodo. Sin embargo, en este pe-
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riodo, con un ritmo dé muestrec de sefial de 14 Ksec.habria
280 muestras de sefial por periodo de transmisidén. Algunas
de las secuencias quer ocurren con probabilidad baja sblo
habrian ccurridodos o tres veces en este pefiodo y el estiw-
mado de la estadistica correspondiente que se transmitiria
seria, sin duda, muy aproximado. Esto representa un dispen~
dio de ritmo de bit gue podria evitarse si sblo se transmite
una estadistica cespués de que ha habido una cuenta guficien
te para hacerla valedera, C

Supbugase que las frecuencias que ocurren mis frecuen
temente ocurre cada una aproximadamente ¥& del tiempo, en-
tonces en 20 msec. cada una habréd ocurrido unas 70 veces,

Si se requicre uma cuenta de 64 antes de que se transmita
una estadistica, el ritmo de transmisidn de las estadisti-
cas mis importantes seria adecuado.

Una ventaja adcional de este sistema es que la di-
visibn que'se requiere para calcular las estadisticas so-
bre un tiempo arbitrario es evitada. Asi para calcular las
estadisticas P (1./100),

cuenta (1001)

o et - Y o b b e

“cuenta” (100}
pero si cuenta (L00) es siempre igual a 2

6

P(1/100) =
6
P(1/100) = cuenta (100L) x 2°

El dinconveniente es que cada estadistica cuando se
transmite, debe ir acompailada de una clase para identifis
carla, dando asi menos reduccidn en ritmo de bit.

En la figs 2 86 mucstra un circuito para medir las
estadisticas por un método de cuenta de robosamiento. La
gseflal analbdgica que represonta los sonidos fricativos se
limita o recorta hasta que tiene la aparioncia de una:cpo

rriente de bit digital., La scefial limitada se muestrea en-
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tonces a un ritmo de reloj ¢ y se utiliza para activar un

8.

registrador de qonmutgpién-zc de (N+1) -bit. Los N prime-
ros bits anotacios en el registrador de conmutacidén se ali
mentan en paralelo a un descifrador directo de N-bit 21,
El bit corriente en el registrador de conmutacidn, esto es,
el dltimo bit anotado, no se pasa al descifrador. Cada una
de las shlidas cdel descifrador se aplica a uno indivicdual

2

de N® circuitos comtadores idénticos. Cada circuito ccnta-
dor coniprende cos contadores A4B y un registrador € juato
con un biestable F y puerta de entrada G. La salida del =
descifrador se apliica directamente a un contador A y cuan
do aparece el grupo ce clave correspondiente en el regis-
trador de conmutacidn 20, juato con el reloj ¢, se incremen
ta el contador B. Lla salida del descifrador se aplica tam-
bién junto con el bit corriente en el registrador de conmu
tacidon y un impulso de reloj a la puerta AND G cuya salida
incrementaré el contador B sélo si la cifra corriente es

un "1", Cuando ei contador A desborda, se lee el contenido
dei contador B sobre el registrador C y se libera el conta
dor B. Al mismo ticmpo se sitlia el biestable y acthhia como
sefial. Circuitos muitipiex que no se muestran identifican
cua;esquier; circuitos contacores que son seflalados y con-
mutan el contador en el registrador C a la linea junto con
la identidacd¢ cdel circuito contador. La sefial se libera,

En esta disposicidén hay un problema inherente en
cadena. Una unicdac puede desbordarse por segunda vez ane~
tes que el conienicdo de sd registrador C sea transmitico.
En la préactica esto no produce consecuencias porgque repre

senta que la egtadistica de esta secuencia de cifra esté

siendo medida a un ritmo excesivo y no necesita transmitir
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se cada vez que ocurre un desbordamiento. Cuando el conte o
nido del registrador C eventualmente se transmite conten-
dré la medicidn més reciente.
El generacor fricativo que se muestra en la fig.
3 tiene un arma=zdn de registradores de conmutacidn circu-
lantes 30 que correspounden a losg circuitos contadores ce
la figura 2. Cada estadistica recibida, que de hecho es
un nimero de probabilicad, se registra serialmente en el
apropiado de los registradores de conmutacién circulantes

cuya identidad es determinada por el circuito de seleccibn

de entrada 31. El nlmero correspondiente se presenta, a un

! '
i

ritmo de reloj cN;, que es N veces el ritmo de muestreo ¢,
por una puerta de seleccidn de probabilidad cuando se ha
descifrado el contenido del registrador de conmutacidn de
salida de N-bit 32. 2} nfmmero seleccionado se presenta, con
la cifra de menos valor primero, al comparador 33 al mismo
tiempo en que se preseﬁta una tira de cifras binarias varias
desde un suministro ce ruico 34. La entrada en el compara-
dor se cispone de modo que el biestable 34 se ajustari pa-
ra corresponder a cualguier "L" individual en sus entradas.
E1l biestable 34 osté tambiém controlado por el reloj ¢ N
cuando ambas entracas son "O" o ambas son "1" en que se
repondrd a la condicidn "0". Asi el estado final del bies
table corresponceri a la posicidn del "1" de mAs valor -
que aparece en unr nfmero y noe el otro, esto es, el "1" de
mis valor en cualquiera de los dos nimeros que sea el més
alto. Si los cos nlmeros son iguales, el estado del bies-
table serd igual gue para la muestra previa. Los Gltimos

N bits generados por el comparador 33 se almacenan en -
el registrador de conmuatacidn 35 y se descifran para se=

leccionar la probabilidad correspondiente al bit siguien
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te, EI Gltimo bit en el registrador es leido al ritmo de
muestreo ¢ y proporciona la salida en forma de potencia-~
les positivos o negativés. Estos pasan a través de un cix
cuito determinador de amplitud en dénde los potenciales
se modulan en amplitud de acuerdo con la informacidn con
tenida en las seflales cde modulacidn delta. La salida fi-
nalmente se para, a través de un filtro de paso bajo que
tiene una frecuencia de corte de aproximadamente la mital
de la frecuencia de muestreo, es decir, 6 KHz, si la fre
cuencia de muestireo es de 14 KHz.

Un proceso Markov es la descripcibtn mas general
de un proceso de azar con memoria finita. Cualquier pro-
éeso de azar en ¢l que la salida es independiente de Lo
sucedido mla cde N muestras antes puede estar representado
por un procesc Maritov de ordem N, pero en muchos casos to
das las ZN probabilidades que describem el proceso Markov
pueden no ser necesarias. Por ejemplo, en un proceso simé
trico

P (1/100) = P (0/011) = 1~-P (1/011) etc.

Y pueden encontrarse que otiras relaciones son siempre ciex
tas para sefiales fricativas, por ejemplo P (1/110) podria

\
igualar P (1,/010).

Las egtadisticas simétricas (que casi es seguro sean
apropiadas para modelar fricativas) pueden representarse
por las transmisiones de la sefial, La secuencia
10022X0XZ100022O01 O puede representarse
por 01010012013120000
en donde "O" representa un cambio y "1" representa sin -
cambio en la segundé® secuencia.

Las estadisticas Markov simétricas pueden represen
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tarse entonces por 2N-1 probaﬁilidades, esto es, el tercer

orden por

Pc (2/00)

Pc (1/01)

Pc (1/10)

Pe (1/11)

Otra forma sencilla particular de estadisticas re
ducidas son las estadisticas de longitud de recorrido en oo
las que la tnica relacibn es el nﬁme;o de muestras de la
misma palaricdad que preceden a un cambio. Estas tienen qé
lo N probabilidades para las estadisticas de orden N y asi,
serian muy econbmicasg en ancho de banda pero es dudoso que
representen la sefial adecuadamente., Las tiradas totales son
gtractivas aparentemente cuando se estudia la estructura
de una apariencia bipolar de modo que las estadisticas de
ﬁotalidad parecen representativas en la forma de onda de
fricativos limitados. Las mediciones de estadisticas Marw
kov completas mostraran si este es o no es el caso.

Las figs. & a 6 muestran tres variaciones de la
fig. 3 que pueden adoptarse para estadisticas Markov redu
cidas. La fig. & su@oﬁe que N=3 y que las relaciones

P(l/lOO)‘= P. (1/101) y P (1/010) = P(1/110).

Las salidas del cdescifrador de 3-bit se conectan de acuer
do con estas relaciones (funciones OR alambradas en la sa
lida). S6lo se requieren seis registradores de conmutacibn
circulantes en vez ce ocho, es decir, 2N. Las estadisticas
simétricas se manejan haciendo que los "O",s y los "1lM,s

producidos por un genexrador de orden N-1 se refieran a =~

cambios en la salida, como se muestra en la fig. 5. La sa

lida del comparador 33 se utiliza para activar un biestable
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50 que se controla al ritmo de muestreo y la salida del
biestable se toma entonces como salida de potencial para
los circuitos de filtro de paso bajo y de amplitud. Las
estadisticas de lomgitud de recorrido se manejan como

ge muestra en ia fig. 6. Las cifras se refieren a cam-
bios segin otras estadisticas simétricas pero un "O" gig
nifica un cambioc ¥y por lo tanto el final de un recorrido
repone el registrador de conmutacidn de longitud de rece
rrido 60, lo que repone el descifrador de la fig. 3 a
"ol con un "LY en la primera posicibébmn y un "1 signifi-
can sin cambio, ez cecir, continuacibdn de un recorrido,
conmuta el "I a lo Targo en una posicibén., EL contenido
del registracor de commutacidn habilita la puerta de se

leccibn acdecuaca en la fig. 3.
N

Las mocdificaciones requeridas en el extremo trans
misor para leo medicidn Ge estadisticas reducidas, simé-
tricas o de longitud de recorrido pueden deducirse de ias
requeridas para el S.F.G. (fig. 1) se muestran en las -
figs. 4, 5y 6,

La modulacidn de los potenciales de salida del
S.F.G con informacidén de amplitud se muestra en la fig.
7. Las seilailes <e modulacidn delta se utilizan para ine
crementar o decrecer un contador creciente~decreciente
70 que controia un atenuador digital 71l. El atenuador
consiste en secciones en cascada de valor adB, 2adB,
LadB, etc. de modo que las secciones del atenuador se
conmutan en circuito cuando ios bits correspondientes
en el contador son "O!,g, Asi, la atenuacidén es XadB,

siendo X el nfmero en el contador y a puede ser bptima

para la caracteristica de la sefial que se utiliza. Cada
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vez que se recibe un "1 desde la linea X se incrementa
pero no se cdecrece hasta que no se ha rec¢ibido un nlmero
predeterminaco de "O" y se han contado en un segundo con
tadoxr 72.

’ El codificador del extremo transmisor consiste en
un descifrador similar y un potencial de referencia. Cada
vez que la geiial de entrada excede del potencial de refew~
rencia situa un biestable, Si el bigstable ésté libre cuan
do tienen lugar los impulsos de reloj de transmisidn, se
transmite un "OY, Si el biestable estd actuado, se trans-
mite un "1" y el biestable libera.

Ha cde quedar entendido que la anterior descripcidn
de ejemplos concretos del invento se hace sbdlo a modo de
ejemplo y no ha de considerarse como limitacidén de su al
cance.

Este invento corresponde a una solicitud de paten
te formulacda en Grap Bretafia el dia 1 de Abril de 1.971,
sefialada con el N%, 08382/71 y se acoge, por lo tanto a
los beneficios que otorgan los convenios internacionales

vigentes.

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre
sentan para aque sean objeto de esta patente de veinte a-
flos son los siguientes:

lo.~ Un sistema de transmisibdn de conversacidn, en
el que sonidos de conversacidén esencialmente no fricativos
son transmitidos por uma representacidn de modulacibn de
impulsos codificada y sonidos esencialmente fricativos
son_transmitidos en forma de representacidén de informacidn

estadistica que se utiliza para controlar la generacidn de

.

¢



| U e s ‘5'() ‘l :S li li

ruido fricativo en el extremo receptor del sistema.

14,

Z.= Un sistema segin el punto 1 en el que la re-
presentacidn de informacibén estadistica de los sonidos
esencialmente fricativos se.-basa en las estadisticas

5 Markov cde estos sonidos,

3.~ Un sistema de transmisidn de conversacidn en
el que el equipo de abonado incluye medios transmisores
que comprenden medios para dividir la conversacibén en -
mArgenes de frecuencia esencialmente fricativa y no £fri

10 cativa, medios para transmitir el contenido no fricativo
por medio cde sefiales de modulacidén de impulsos codificada
Yy medios para transmitir seflales de informacidén estadis-
tica concerniente al contenido fricativo, y un medio re¢
ceptor que comprende medios para convertir sefiales de
15 modulacidn de impulsos codificada recibidas en sefiales
de conversacidn no fricativas; medios para generar ruido
fricativo, medios para controlar los medios generadores
de ruido fricativo de acuerdo con sefiales de informacién
estadistica recibida 7 medios para combinar la conversae
20 cidén no fricativa y el ruide fricativo generado controladoe.
L.~ Un sistema de transmisibén de conversacibn segim
roe el punto ﬁ en el que los medios para transmitir la infor-
macidn estadistica incluyen medios para : geleccidn ¥
muestreo de la sefial de conversacidn fricativa, un regis

25 trador de conmutacidn en el que se registran secuencial-

e las muestras de la sefial limitada, varios circuitos

contadores menores en nimero que los pasos del registrador
de conmutacidn, mecios para seleccionar uno u otro de los
circuitos contacdores de acuerdo con una o varias caracte-

30 risticas determinacdas en la secuencia de muestras que tienen
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lugar en el registrador de conmutacidn que procede a la

iltima muestra, incluyendo cada eircuito contador dosg =
contadores y un registrador, incrementéndose un contador
cada vez que ge sSelecciona un circuito, siendo el otro
contador accionaco por la Gltima muestra en el registra
dor de conmutacidn cuando el circuito es selecciomado,
siendo transferido el contenido del segundo contador al
registrador cuando el primer contador alcanza una condi=
cibn predeterminada, medios para transmitir el contenido
de cada registrador de circuito contador a su vez cuan-
do dichos registradores contienen el contenido transferi
do del segundo contador, y medios para transmitir junto
con el contenido de un registrador la identidad del cir-
cuito contador que contiene el registrador.

5.,- Un sistema de transmisidn de conversacibdn se~
gin el punto Lk en el que los medios para seleccionar un
circuito contador incluyen un 1 de entre ZN descifrador
binario, siendo N+l el nlmero de pasos en el registrador
de conmutacidn, proporcionario los primeros N bits regis
trador en el registrador de commutacidn, las entradas -
del descifrador.

6.-1Un sistema de transmisidn de conversacidn en
el que en el equipo de abonado segin el punto & & 5 los
medios para generar ruido fricativo incluyen varxrios re-
ra&ores de conmutacidn circulantes en igual cantidad
que los coxrrespondientes circuitos contadores, medios que
responden a las identidades transmitidas de los circuitos
contadores para registrar em cada registrador de conmuta-
cidn circulante el contenido del reéistrador del circuito

contador correspondiente cuando se transmite dicho conte~
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nido, un guministro de ruidof medios para comparar el cop
tenido de uno seleccionado de los registradores de conmue
tacidn circulantes coﬁ el suministro de ruido, un regis-
trador cde commutacidn de salida en el que se registra
secuencialmente la salida del comparador, medios paxra se
leccionar el registrador de conmutacidn circulante para
comparacibn c¢e acuerdo con uma caracterigtica o caracte-
risticas determinacas que aparecen en la secuencia de sa
lidas que ocurren en el registrador'de conmutacidn de sa
lida y medios para derivar una salida de sefial de conver
sacibén fricativa ce la Gltima salida registrada en el rg
gistrador de conmutacidn de salicda.

7.~ Un sistema segln el punto 6 en el que el equd
po de abonado que incluye medios para seleccionar un re-
gistrador de commutacidn circulante que comprenden un deg
cifrador binario de 1 cde entre zN, siendo N el ndimero de
pasos en el reglstrador de conmutacidn de salida.

8.~ Un sictema segin el punto 7 con una modifica-
cién en el equipo de abonacdo consistente en que alguunas
de las salidas del cescifracor del transmisor y las sali
das corregponcientes del descifrador receptor estén en
cada caso conectacdas juntas poy pares para dar el mismo
nimero reducido de salidas tanto en el transmisor como en
el receptor, reduciendose en consecuencia el nimero de

circuitos contacdores en el transmisor y el nimero de re

//’//ﬂtradores de commutacidn circulante en el receptor.

9,- Un sistema de transmisidn de conversacibn que
incluye un eqguipo de abonaco segin el punto 7 modificado
por tener en el iransmisor medios para determinar cuando

tiene lugar un cambio entre muestras sucesivas de la sefial
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1iﬁitada; medios para fégiétrér-éq elhfegigtrador de con
mutacién la salida de diche mediofdeﬁetmiggddr de cabio
en lugar ce las muestras y que incluyéh=en,gl re;eptor~
medios pafa éenefarfﬁna'salida de convefsacién fricativa

5 indicativa sélc de cambios entre salidas sucesivas en la
fltima salida registrada del registrador de_conmutadiSn
de salida del registrador, . : e

10.~- Un sistem§¢de transmisidn de coa;ergééién que ¢ ¢

. .
inclilye un equipo segln el punto 7 modificado de modo que

10 los registradores de conmutacién de éntradé y éa;ida del
transmisor y del receptor y los descifrsdores'agqciados
eéféﬁjfggmplaZadOS en cada caso por um rééistrador-de
ébﬁmﬁiaéign fnico que tiene el mismo néimeFo de- pasos que
cifcgiﬁps contacdores y registradores de conmuyacién‘cis

15 culantes hay, proporcionrando cada paso de pn regiqﬁ?ador
de éénmutabién de reemplazamiento una salida para éno..
de los circuitos contadores asociados apropiado o regis
tradores de conmutacidén circulantes, siendo la entrada
a cada registracdor de conmutacidn de reemplazamiento una

20 ‘indicacién digital de la continuacién o desc&ﬁtinuacién
de los recorridos en las muestras de conversag%§n frica
tiva, ‘definiendose un recorrido como una sucesidn de
muestras, teniemcdo la forma de onda limitada de entrada
la misma representacién digital.

25 ’ 1l.~ Un sistema ‘de transmisidén de conversacidn se~

cualquiera de los puntos 3 a 10 en-el que:el: equipo

de abonado incluye en el transmisor medios para transmi
tir por medio de técnicas de modﬁlaciéﬁfdéltacla-amplif
tud de los sonicos de conversacidn fricativas' y en el rg

30 ceptor medios para mocular én amplitud la sefial de salida
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de conversacidén fricativa de acuerdo con las sefiales de
modulacidn cdelta recibidas desde el transmisor.

12.~ Un sistema de transmisidn de conversacién en
el que el equipo segin el punto 11l incluye en el recep-
tor un filtro de paso bajo a través del cual se pasa la
salida de sefial de conversacidn fricativa modulada en
amplitud..

13.~ Un sistema de transmisidn de conversacidn e-
sencialmente segln se.ha descrito con referencia a la
fig. 1 de los adjuntos dibujos.

14,~» Un sistema de transmisidn de conversacidn que
incluye equipos de abonado sustancialmente como se han
deserito con referencia a las figs. 2 y 3; a las figs. 2
a &; a las figs. 2, 3y 5; a las figs. 2, 3 y 6; o a las
figs. 2, 3y 7 junto con la fig. 4 o con 1la fig. 5 o con
la fig. 6 de los adjuntos dibujos.

15.- Sistema de transmisidn de conversacidn.

Tal y como se hg descrito en la Memoria que antece
de, representado en los dibujos que se acompaiian y a los
fines especificados.

Esta Memoria consta de dieciocho hojas escritas

por una sola carae.

Maarid, 9 0 MAR_ 1972

(/CZZ%?A{
M. G, SANTAMARIA
VICE-SECRETARID
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