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Los productos de 6xido de uranio tienen varias uti
lidades incluyendo utlilizaciones preferidas como catalizado-
res y combustibles pare resctores nucleares on la industria
nuclear.

BEL rendiniento de los elementos de combustible,
tradicionalmente estructuras de bidxido de urenic enriqueci-
do, revestidas en un reciplente de metal, es crucial para el
8xito préectico del rescitor nuclear. ILa generaclién de ener—
gia nuclear he impuesto severos requisitos en el rendimiento
del combusitible en resciores nucleares, sspecialmente sn las
propiedades de tamefic de grano y densidad del combustible.
Se ha demostrado que las estructuras de didxido de ursnio de
greno fino esién mAs sujetas a reptacidn que las estructuras
de diéxido de uranio de grano grande. También se ha descu—
bierto que la densidad del didxido de uranio o8 una muy inm-
portante propiedad fisieca, que infiuye sobre ol rendimiento
del combustible. En formas fabricadas, el diéxido de uranio
es una cerdmica capaz de compaccidn para dar una estructura
de densidad deseads y un bajo nivel de impureza.

Bl enriquecimiento de uranio ftiene lugar habitual-
nente por medio del uso del compuesto hexafluoruroe de uranig
de modo gue se requiers un procedimiento para convertir sl
hexafluorurc de uranio enriquecido en bldxido de uranio enri
quecido en une forma que puede ser faicilmente febricada en
sgtructuras, teniendo un hajo contenido de fluoruro y unm
deseada denslidad y deseazdo tamaiic de grano.

La préctica corriente para convertir hexafluorurc

de wranio en un producto de 6xido de uranio, usumlmente did-
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- amonio con elevado contenido de fluoruro se disuelve en dci-

xido de uranio, emplea hidrdlisis de hexafluorurc de uranio
para dar una solucidn de fluoruro de uranilo y fluoruroc de
hidrbgeno, de la que se precipita diurenato de amonio por 1lg

adicién de esmoniaco. Desvuds de filtracidn del diurenato de

do nitrico con decontaminzcidn de fluoruro, que se realiza
en lu solucidn resultante del nitrato de uraenilo por extrac-
cibn de disolvente, De la resultante solucién purificada de
nitrato de uranilo se precipita diuranato de amonio y des-—
puds se caloina pera dar U308 qus, & Su vesz, e reduce con
hidrdgeno parz dar didxido de uraenio.

Se hun hecho intentos para remplazar este procedi-
miento complicado, comitose de conversibén de diuranato de amg
nio por reaccibén de fase de gas de hexafluoruro de uranio
con un método que tiene mucho éxito, que se describe en l=
solicitud de patente de EE.UU. pendiente gimulténeamente,
gserie nim. 77.446, titulada "Procedimiento para producir cog
posiciones ricae en dibxido de urenio de hexafluoruro de
uranio®, que por la presente se incorporza como referencia.
La solicitud precedente fué presentada el 2 de octubre de
1.970 a nombre de W. R. DeHollander y A. G. Dada y transfe-
rida al mismo tltular del presente invento.

le préctics del procedimiento de solicitud de pa-
tente de Elie UU. serie nfm. 77.446 da una composicién rica
en dibéxido de uranio teniendo propledades particularmente
deseables y una stmbésfera gaseosa rica en gas reductor, tal
como hidrégeno; Puesto que es conocido gue clertas mezcles

gaseosas de un gas reductor, tal cowmo hidrlgeno y aire, pue-
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den ser fécilmente combustibles y potencialmente explosives,
se ha encontrado deseable convertir esta mezcla gaseosa en
su forma oxidada durante este procedimiento. Ademds unz se-
cuencia de procedimiento teniendo como producto secundario
une atmésfora guseosa, rica en un gus reductor, tal como hi-
drégeno, hace indeseable efectuar la puests en prictice del
procedimiento bajo condicidn de vaci{o, porque cualguier fugy
de aire en el aparato del procedimiento, podria dar por re-
gultado mezclas explosivas loczlizadas de hidrégeno y aire.

Ademds todavia seris deseable que este procedimiento pudierd

mejorarse para cousegulr composicidnes de éxido de uraznio tg

niendo més alto contenido de dxido, tales como U504 (trita-
octbéxido de uranio) y retener todavia las propiedades desea-
bles del polvo rico en didxido de uranio, producido en el
procedimiento descrito y reivindicado en le anterior solici-
tud de patente.

Bs un objJeto de epte invento consegulr una conver-
8ifn sustancialmente completa del reactivo del gas reductor
a su forma oxidada en la conversifn de llama del hexafluoru-
ro de uranio en una composicidn rica en éxido de uranio.

Otro objeto de este invento es procurar un procedi
miento para le conversidn de llema de hexafluorurc de ursnig
en una composicidn rica en Oxido de uranio en que ol resultd
te Oxido de uranio es unsz funcidn del volumen del gas, obte-
niendo oxigeno introducido en la reaccibn.

Todavia otro objeto de este invento es procurar
un procedimiento pare la conversidn de llame de hexafluorur(

de uranio en una composicidn rica en dxido de uranio, que

L
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puede practicarse con mis segurided usando condiciones de
vacio en la zona de reaceidn vara esyudar s extraer los pro-
ductos de reaecidn.

Otro objeto de este invento es procurar un preced]
miento utilizande el calor liberado en la conversidn de he-
xefluoruro de uranio en composicidn rice en dibxide de ura-~
nlo para une conversién subsigulente de la composicidn rica
en diéxido de uranio, en éxidos mfe altos de uranio.

Otros objelos y ventajas de este invento resulta-
rén aparentes Para une persona experta en la técnica, al ledr
el sigulente resumen y lu desoripeidn del invento y las rei
vindicacionee adjuntas y haciendo referenciz s 1os dibujos
gnexos, en que las figuras 1 y 2 muestran respectivamente
una vista lateral seccional de la porcidn superior de un
reactor, usado en la préectica de este invento. Ias figures
3 ¥ 4 nuestran respectivamente unz viata superior, parcial-
mente desprendide y .una vista lateral seccional de lg porecidn
superior de otro reactor usado en la prictica de este invento.

En los dibujos significan en las figs. 2 y 4 la 1o
tra A gas protector, la letra B gas conteniendo UZge oxigend
Yy significando C, gas reductor.

Ahorza se ha descublerto que la introduccifn de un
gas conteniendo oxigeno al tiempo en que la conversidn de hel
xafluoruro de uranlo en composicién rica en didxido de ura-
nio, estd sustencislmente completa en una zona de reaccién,
segin se describe en la solicitud de patente de Eu. UU. se—
rie mim. 77.446, consigue mejoras en la conversidén de llama

de hexafluorurc de uranic enm un producto de éxido. Cualquier
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gas reductor en la zona de reaccién, usualmente en la forma
de hidrdgeno, reacciona paré formar su producto oxidado, y
1z composicidn rica en dibxido de uranio es convertida en uy
'6xido superior de uranio entre U0y y Uy0g (1lamada & conti-
nuaeidn composicién rica en fxido de uranio) con el particu-
jar éxido de uranio dependiendo de la proporcién molar de
oxigeno respecto a la composicién rica en aibxido de urznio
¥y el gas reductor residual. Esta proporcién nolsr puede sex
cambisda variando el volumen de gas conteniendo oxigeno in- |
troducido. Esite procedimiento mejorado permite una pueste en
préctica més segura de la conversifn de hexaflmoruro de ura-
nio bajo condiciones de vacio. Este procedimiento mejorado
no requiere ningunes stapa separade de celentamiento, ya que
la temperature de los productos intermedios de rsmeccidn de
la composicibn rica en dibxido de uranio y un gas reducior
residuel en la zons de reaccién es suficiente para hacer
reaccionar el gas reductor residual con el g8s conteniendo
ox{geno, corriente absjo desde la posicibn, en la que el dlx
timo ges es introducido. Esto es nuy deseable, puesto que
elevar la temperaturs en esia posicibén en la zons de resceién
puede conducir & une sinterizacidén parcial de lus particulas
de la resultante composicidén rica en xido de uranio. Pues+
%o que son desesbles particulas de tamafio fino de Sxido, es+
pecialmente para gplicaciones cataliticas, usualmente no es
deseable la sinterizacidn parciale

Tos objetos precedentes han eido consegulidog en &n
nuevo procedimiento para conversidn térmica de hexafluoruro

de uranio gaseoso en composilcibén rica en xido de uranio,en
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presencia de una llama autbgena, en uns zona de reaccidn,
que reclbe separadamente una mezcla de hexafluoruro de urani
y un gas portudor conteniendo oxigeno, como primer reactivo
gaseo80, un gas reductor, como un segundo reactivo gaseoso,
un gas protector, yue separa temporalmente los primeros y &e
gundos reactivos gaseosos entre sf y evitae temporalmente la
mezcla sustancial y reaccidén de los primeros y segundos reac
tivos gameosos, y un ges conteniendo oxigeno como tercer reug
tivo, introducido en la zona de reaccidn en el tiempo y en
la posicifn tales que la reacciodn entre el primero ¥y segundo
reactivos gaseosos, ses sustancislmente completa. L1 gas
protector, impide temporalmente gque él gas reductor se difun
da dentre de la mezela de hexafluoruro de uranio-gas portady
y tambiédn impide ls difueidn de  im mezecla de hexafluoruro
de uranio-gas portador dentro del gas reductor, hasta que 14
mezcla se “haya trasladado alejéndose de 1z admisidn, a tra-
vés de la cual se introduce la mezcle de zas dentro de la zg
na de reacelén. Dezpués de un breve retraso, ocurre suficign
te difuwsidn trensversal del primero y segundc reactivos ga-
gseosos a través del gas protector y la remccidn de llamae

oourré entre el hexafluoruro de uranio, el gas portador y el
ga8 reductor. Lsta regccién dé ﬁor resultado una formacidn
de transiente de una composicibn particuladz de riqueza en
didéxido de uranio y mgaseosa por productos gue incluyen gas

reductor residusl. Xl terger reactivo, un gas conteniendo

oxigeno, reacclona con la composicidn rice en didxido de urg
nio en particulas y los productos secundarios £age0s808 pro-
duciendo una composicidn en particules rica en bxido de urat

nio y convirtiende cualquier gas reductor en su forma oxidada.
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F1 &xido de uranio pertioular formado depsnde de la proporol
del volumen molar del tercer reactivo y de los volimenes mo-
lares de la composicidn tensiente particulada rica en didxi-
do de uranio y el gas reductor residuel.

Heeiendo shora referencia a las figurss 1y 2, en

1as8 mismes se ilustra un reactor, generalmente designado co-—|

mo 10, en gue puede ponerse en préética el procedimiento de
oste invento. &n osta sjecucidén, un primer medio de admisié
en la forma de dos tubos 11, montado y cerrado herméticament
en la tape 12, se usa pavra introducir unz atmbsfera reducto-
va (el segundo remctivo gaseoso, & que sSe hace referencia
arriba) en le direccién de la flecha C dentro de la zona de
resccién 9, tal como un gas reductor, seleccionade del grupo
consistente en hidrdgenc, amoniaco disooisdo y mezcla de los
mismos. Ia tapa 12 forma un cierre hermético con el reciple
te 13 y la tapa 12 es desmontsble del recipiente 13. Il re-~
cipiente 13 tienc un espacio 14 saliénte hacls fuers, que
mantiens wn machero piloto 15, que recibe gas y mentiene una
1lema piloto 16 para iniclar una regccién de llama.

Una porcién de ls tobers, generalmente designada
como 17, estd situsda en una aberturs central en la tapa 12
y cerrada herméticamente en una conexibn hermética al aire
por juntas 18. Ia tobera 1f $iene un segundoc medio de admi-
gién en la forma de un tubo exterior 19 con dos adnisiones
4ubulares 20 para inmrodﬁcir un gas protector en la direcoid
de la flecha A en cada admisibn 20. El gas prolector puede
ger un gas no reectivo con los reactivos del procedimisnto,

tales como un gas sBelecclonado del grupo consistente en ni~-

By
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trégeno, argbn, helio, nebn, krypton, xenén y mezclas de los
mismos, El ges protector también puede ser uno, que entre
en la zona de remcciln, tal como aire, oxigeno o una meuzcla
de alre y oxigeno, o una mezcla, bien sea de aire, oxigeno
0 aire y oxigeno con cuslesquisra de los gases no reactivos
precedentes. ElL tubo exterior 19 {iene une tapa 21 y mantie
ne yn tercer medio de admisidn, que recibe uns mezola de he-
xafluoruro de uranio y un portador canteniendo oxigeno, tal
como oxigeno, aire o una mezcla de los mismos desde la admi-
gibén tubular 22 como el primer reactive gaseoso, al gue se
hace referencia arriba. Ia mezela fluye en la direceidn de
la flecha B en la admiaidn 22 y entra en el tercer medio de
admisibn, que incluye una cémara 23, formada por el tubo 24,
que tiene una porcidn de fondo 25. ILe poreibn de fondo 25
tiene abertures. circulares de un tamafio iguel gl didmetro
externo de los tubos 27, que estdn consctedos a la porcién
25 de modo que los tubos 27 reciben la mexcla de gae desde
la cfmara 23. El tubo 19 se extiende mis lejos dentro de 1la
zona de reaccidn 9 que los tubos 27, por la distancia gene~
raelmente designada "d". Una placa 26 de conirol de direccidn
de gas protector esti asegurade transversalmente en el tubo
19 y esta placa estd.provista de aberturas, a través de las
cuales los tubos 27 se extienden coaxilmente, formando una
abertura anular alrededor de cada tubo 27. Esta placa 26
fuerza el ges protector a pasar a través de la abertura anu-
lar alrededor de cada tubo 27.
Una admisidn 29 de un tubo hueco de metal, tal co+

mo lMonel, {marce regisirada) se gbre dentro de un distribui+-
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dor 30 toroidsl perforsdo también hecho de un netal, tal co-
mo Monel, y provisto de sberturas 31. E1 distribuidor 30
estd situado corriente abajo desde el medio de toberas 17T,
en upa posicién, en que la conversibn de hexaflucruro de ure-
nio en composicidn rica en difxido de uranio estd sustancial
mente completa. En la fig. 2 esta posicibn se ilustra estan
do cercs de ls junta, una lloma primaria 28. Un gas conte-
niendo oxigeno se alimenta en la admisidén 29, de modo que
entre on la zona de reaccidn 9 deede aberturas 31 en un dis-
tribuidor 30 y se mezole con 1os.productos de reaccibn. Esto
da por resulfado unz llama secundaria 32, por la combustidn
del gas reductor residual a su forma de producto oxidado y
1s conversién de composicidn rica en diéxido de uranio en un
composioibn rica en fxido (s) de wranioc teniendo algin 6xido
en un contenido més alto de oxigeno que bibxido de uranio.
Los sigulentes son representativos de tsles $xido (8) de wurg
nio: Tritecetézxido de wranio (U308), pentdxido de uranlo
(U205), U,0g y mezcla de alguno de los precédentes con o sin

algin difxido de uranio (an).

11 distribuidor 30 divide eproximadements la zona
de remecién 9 en (1) uns zone primeria de reaccibn con llame
primeria 28, incluyendo gemeralmente el espacic bacia la to-
bere 17 desde el distribuidor 30 y (2) una zona secundaria
de reaccidn con llams secundaria 32, incluyendo generalmente
ol esproio debajo del distribuidor 30, mostrado en la fig. 2

Es une préctica preferida introducir el gas conte-
niendo oxigeno con el tercer reactivo a fn régimen suficlen-

te, de modo que la proporcién de los moles de oxigeno [plj
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asi introducido, sea por 1o menos igusl e la sums de (1) los
noles de ox{geno requeridos para conseguir el producto (x)
deseado de 6xido de uranio y (2) 1/2 el nimero de moles de
gas reductor (y), eﬁ gque el gas reductor es hidrbgeno, menos
le. suma de los moles de oxigeno en el gas portador conteniey
do oxigéno (es decir, la cémara 23) y el gas protector (z).
Esto da uns ecuacidén como sigus: [0:} = (x) + (y) - (=),
&n todo easo lo que precede define el nimero minimo de moles
de gas de oxigeno introducido a travées del distribuidor 30.
Otra ejecucidén del invento ee presenta en las fi-
guras 3 y 4 usdndose los mismos nfmeros de rederencie para
identificar los componentes correspondientes a agueilos en
las figuras 1 y 2. En esta ejecucidn del gae, conteniendo
oxigeno como tercer resctivo se introduce dentro de la zona
de reaeccidén 9 a través de miembros tubulares 33, de modo que
el tercer reactivo se mezcle con los productos de reaccién
de la llams primaria 28. Esto da por resultado la forma-—
¢idn de una llema secundarie 32, debido & la combustidén del
&8 reductor residusl, para formar su producto oxidade y la

conversibn de la composieidn rica en didxido de uranio en

una composicidn rica en 6xidos de uranio, como se ha descri-
%0 anteriormente. Los miembros tubulares 33 estén montados
de tel modo, que el gas reaciivo tercero, entrante, penetre
en la zona de reaccidn 9 en el punto, en que la conversidn
de hexafluoruro de uranio en la composicidn transiente, en
particulas, rica en dibéxido de uranio, estd sustancialnente
completa. Puede utilizarse cualesguiera de los sparatos y

reallizaclones de procedimientos presentudos en la enterior-
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mente mencionada solicitud dé Patente de EE.UU. pendiente all
mismo serie nim. T7.446 en la practica de este invento. Se
hace referencis particular a slguna de las configuraciones

para admisiones de reactlvo, secuencias de iniciacién, pro-
porciones molares preferidas para gases, temperaturas de lla
me, uso preferido de condiciones de vacfo y la distancia "d".
Las secuencias de iniciacién_de'la policitud antes menclona—
da Be nodifican, de modo que, cuando el flujo de gas porta-
dor conteniendo ox{geno se comlenza, el flujo de gas conte-
niendo oxigeno ﬁara la etapa de post-oxidacidn, también se

pone en marcha. ILas reacciones postuladas en la golicitud

arriba ldentificada también se cree que son aplicables n lag
reacciones en ol procedimiento de este lnvento antes\dé la

etapa de oxidar subsiguientemente o quemar los productos de
la llamg 28.

Bl pfesente - invento conslgue véntajas adiciona~-
les por la conversidn de hexafluoruro de uranio en una compg -
aicién rica en Sxido de ursnic. La oxidacidn de los produc-
tos de reaccidn de ls llams primeria 28 consigus una conver-
s81dn sustancialmente completa del gas reductor (el segundo
reactivo gaseoso, preferentements hidrdégeno) a su forma oxi-
dada (para hidrbgeno; vapor de sgua). Esto elimine cualquier
concentracidn apreciable del gas reductor en el punto de co%
pletamiento de la secuencia de reaccibn y esto posibilita el
uso de condiciones de vacio para ayudar a extraer los produg
tos de reaccidn desde la zona de reaccidn. Este invento uti
1iza el calor liberado en la zona de reaccidn desde la llamg

primeris 28, para subsiguiente conversién de la composicion
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rica en didxido de uranio desde la llama primaria 28 a 6xi-

dos més altos de uranio.

Ias composiciones ricas en Gxido de uranio, produj
cides en la practica de este invento, estén en la forma de
polvos teniendo propiedades superiores. ILos polvos contienen
preferentemente mds del 95% de peso de los 6xidos de uranio)
segin se enumeran arriba, siendo el resto amplismente iones
de fluoruro, em la forma de Iluoruro ds hidrégeno y otros
compuestos conteniendo uranio y fluor, no identificables ge
nerslmente por difraceidén de rayos X. E1 polvo tiene exce-
lentes propiedades de superficie con elevada érea relative
de superficie para la composicidn particular del polvo. Se
erée que estas limitadas impurezas en el polvo impiden gue
el polvo exhiba cualquier tendemcia pirofdérica a causa del

enlace dsl fluoruro de hidrdgenmo con el éxido de uranio, que

no se desplaza por el oxfgeno. Ademds, este enlace de fluo

ruro de hidrégeno-6xido de uranio permite que el polvo sea

2]

manipulado sin irritacién para la piel. Estos polvos puede
sinterizarse féacilmente en configuraciones compagbas en at-
ndsferas controladas, para conseguir hasta 99 ¢+ ¢ de la den
sidad cldrica.

Los expertos en ls técnica comprenderan ademés el

invento de los siguientes ejemplos ilustrativos, pero no 1li
nitativos, del invento.

Ejemplo 1.

Un reactor similar al ilustrado en lss figuras 3
¥ 4 se reune. Dos tubos de Monel 11 de diametro exterior

de 0,25 pulgadas'y didmetro imterior de 0,18 pulgedas estfn
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montados en una taps 12 de Monel y reciben gas hidrdgeno deg
de una fuente, aqui un cilindro. Ia tapa 12 forma un cierre
hermético con el recipiente 13 de HMonel de didmetro interior
de 8,0 pulgadas. EL recipiente 13 esta provisto de unm cémg
ra 14 que sostiene un mechero 15 plloto de gas, que recibe
gas natursl y mantiene una llama piloto 16 para iniciar la
reaccion.

Un medio de tobers 17 estd situado en una aberturs
central en la tapa 12 y cerrado en una conexidn hermética all

aire por unag Junta 18 de fibras de amsbesto. Una fuenie de go

[

protector estd conectada 8 las admisiones 20 de tuho de Monell
19 de 4 pulgadas de didmetro exterior y 3,88 pulgadas de dif
metro interior. Una mezola de hexafluoruro de uranio y oxi-
geno es alimentada dentro de ls cémavs tubular 23 de Monel,
que tieme'un didmetro interno de 3,00 pulgadas y un dismetro
exterior de 3,13 pulgadas. Los tubos 27 de 0,37 pulgadas de
didmetro interior y 0,50 pulgadas de didmetro exterior, estdn
conectados a las aberturas en la porcién del fondo 25. ILa
disgtancia "d" es de 0,25 pulgadas. Una place de Honel de
control de direccidn de gus protector esta conectads al tubg
19 a 1,00 pulgada del extremo abierto del tubo 19. ILos mien
bros tubulares 33 son tubos de Monel de 6 pulgadas de didme-
tro interior montados en un éngulo de 452 respecto al eje dgl
recipiente 13. El centro de los miembros 33 eatd a alrede-
dor de 15 pulgadas desde el extremo ablerto del tubo 19.

E1l recipiente 13 estd conectado a un equipo de vacio, gue
extirge fuera los productos de:¢eacc16n. El polvo de dxido

de uranio es recogido mientraé los geses de escape son trat%
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dos para compensgr fluoruro de hidrdgeno y vapor de &gua.

La siguiente secuencia es usada para iniclar la
conversion de hexafluoruro de uranio en producto rico en &xi+
do de uranioc. Le zons de reaccidn es purgada con hitrdgeno
a través del tubo 19 durante slrededor de 5 minutos pars con
geguir una atmdsfera sustancialmente de nitrdgenc. Después
de este tiempo se detiene el flujo de nitrﬁgeno y la llamag
piloto 16 es consctada, seguido de introduccidn de aire, co-
mo gas protector, s través del tubo 19. Después se introdu-
ce el gas portador conteniendo oxigeno (aquf aire) dentro de
la zona de reaccién, a través de la cémars 23 y tubos 27 y,
el gas conteniendo ox{geno (aqui aire) para la etapa de postd
oxidacion se introduce a través de los miembros tubulares 33}
Después, el gas reductor y amon{aco disociedo es introducido
a la zona de reaccidn a través de los tubos 11, lo que da ung
1lama azulada, levantads alejéndose del tubo 19. Después de
haber mloanzado la llamag azulada el equilibrio y de haberse
alcanzado los regimenes deseados de flujo de gmses, se inicin
el flujo de hexafluoruro de uranio pars crear una mezcla con
el gas portador conteniendo ox{geno en los tubos 27. En estp
tiempo el color de la llams primaria 28 levantada cambla a up
color naranje brillante. El régimen de flujo.de hexafluoru-
ro de uranio eos de 14,0 iibras por hora y se conduce durante
2,1 horaas. 1la prbporcién molar efectiva de hidrogeno (del
smonfaco disociado) a hexafluoruro de uranio es 15,6« ILa pro
porcidn molar efectiva de ox{geno a hexafluoruroe de uranio
‘en la abertura de la tobera hacia la zona de reaccidn es

4,32, y el comienzo de la llama secundaria 32 es 4,30, dando
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una proporeidn molar total de ox{geno & hexafluoruro de ura-
nio de 8,65, Ia proporcidén molar efectiva de hidrdgeno (deg
de el amonfaco dieociado) s oxigeno en el procedimiento es
1,8. Se extrae un vacio del resctor de 7,5 pulgadas de mer-
curloe durante el procedimiento. _

Ia reaccidn progigue con la: caracteristics .Gnica
de impedir el contacto de los productﬁs de reaccidn con la
junta de los tubos 19 y 27. Ie llama es levantadé o alejads
del tubo 19 aproximademente por media pulgada a iravés de la
carrera. Lsto significa que la formacidn de la compesicidn

rica en bidxido de wranio en la.llams 28 primaria de color

naranja, estd ocurriendo sin contacto de los productos de 1
llama con los tubos 19 y 27. Ixiste un eétrechamiento de 11
1lama primaria laminar e la zona de reaccidn en el punto
aprozximadamente édyacenﬁe al centro de los miembros 33, deb$
jo de los cuales existe una llama narasnja maS 0scura que es
turbulentas Ia carrera se conduce durante 2,1 horas produ-

ciendo 24,4 libras de alrededor de 95% de peso de tritaocctds

xido de uranio (U308) teniendo alrededor de 4,0 por ciento
de peso de concentracidén de fluoruro siendo el resto otros
bxidos e impurezas.

Ejemplos 2 - 13:

Se repite el procedimiento del ejemplo 1, usando
el mismo procedimiento general, con la varigseibn en los pa-
rémetros anotads en lg tabla 1 posterior. La tabla 1 infor
ma en columnas consecutivas el nimerc de ejemplo; el régimen
de flujo de hexafluoruro de uranioc en libras por hora al

reactor; el tiempo Holal de la carvers de elaboracidn; la
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proporcidén de los moles de hidrégeno del ges reductor de amo
niaco disociado respecto a los moles de hexaflfuoruro de
uranio; la proporcifin de los moles de ox{geno s moles de
exafluoruro de uranio introducidos a la zona de reaccidn
desde la tobera al comisnzo de la llama secundaria y la pro-
porcidn general para la zona de reaccilén; la proporcidn to-
tal de los moles de hidrdgeno respecto al oxigeno introduci-
do a la zons de reaccidn durante la carrera; el vacio extraj
do de la zona de reaccibn en pulgadas de mercurio; la compo-
gicidn del gas protector; la composiciln del gess portador
conteniendo ox{geno; y la composicidn del tercer reactivo

£a8e0s0,

SIGUE UNA TABLA
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Como resultars sparente por los expertos en la me-
teria, varias modificaciones y cambios puede introducirse en
el invento que se ha descrito arriba.. De acuerdo con ésto
es intencidn que el invento se considere de la manera mae

-amplia posible dentro de la idea y del alcance gue son expue;

f £224

tos en las reivindicaciones adjuntase.

- e e G e w e Ee e e

b [0 7 A
La presente pavente de invencidn, consta de las
siguientes reivindicaciones:

1.~ Procedimiento de post-oxidscidn para preparar

wna composicidn fica en Sxido de uranio a partir de hexafluo)
ruro de uranio, en una zona de reaccién, en presencia de una
llama activa, caracterizado por las etapas de introducir un

primer resctivo gaseoso, que comprende uns mezcla de hexaflu

| 123

ruro de uranio y un gas portador conteniendo ox{geno en la
zona de reaécién, introducir separadamente un segundo reacti
vo gaseoso, comprendiendo un gas reductor, dentro de la zons
de reaceidn y, en la zona de reaccidn separar temporalmente
el primer reactivo gaseoso del segundo reactivo gaseoso con
un gas protector, que ilmpide temporalmente la mezcla sustan-
cial ¥y reaccidn entre el primero y segundo reactivo gaseoso,
que subsiguientemente realiza la conversidn de hexafluoruro
de urenio, para formar una composicidn en particulas, rica

en didxido de uranio, en presencia de gas reductor residual,

vorque se introduce un tercer gas reactivo, que comprends un
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gas conteniendo ox{geno en contacto con la composicién en

particulas, rica en didéxido de uranio y el gas reductor re-
sidual, efectuando por ello la conversidn del gas reductor
residusl en la zona de reaccidén a una forma oxidada y oxiday
do 1la composicidn rica en didxido de uranio en una composi-

cidn de dxido superior de uranio.

2.~ Procedimiento, segin la reivindicacion 1; ca-
racterizade porque el procsdimienio sge inicia por las etapaé
secuencianles de iniroducir sl gas protector deptro de la zo<
na de reaccidn, introducir el gas portador- conteniendo oxi-
geno para el hexafluoruro de uranio y el tercer reactivo ga<
seoso dentro de la zona de reacceidn, introducir el gas redug
tor dentro de la zona de reaccidén e introducir el hexafluo-
rure de uranio para former unas mezecla con el.gas portador
conteniendo oxigeno, entrando ls mezcla en la zons de reac-
cidn temporalmente separada del gas reductor por el gas prod
tector.

3o~ Procedimiento, segin la reivindieacidn 2, ca-
racterizado porque el gas portedor conteniendo oxfgeno y el
hexafluoruro de uranio se introducen simulténeamente dentro

de lz zona de reaccidn.

4.Q Procedimiento, segln la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque el procedimiento se inieia por las etampag
secuenciales de introducir el gas portador conteniendo oxigd
no para el hexafluoruro de uranlo y el tercer reactivo ga-
seoso dentro de la zona de reaccidn, introducir el gas pro-

tector dentro de la zone de reaccidn, introduciendo el gas
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reductor dentro de la zona de reaccidn e introduciendo el
hexafluoruro.de uranio para formar ung mezcla con el gas

portador conteniendo ox{geno, teniendo la mezcla, qus entra
en la zong de reaociéﬁ, temporalmente separada del gas Tre-

ductor por el.ges protector.

5.~ Procedimiento, segin la reivindicacidén 1, ca-
racterizado porque la zona de reaccidn es purgada con un
gas inerte antes de introducir los reactivos gasecsos en la

zona de reaccidn.

6.~ Procedimiento, segin la reivindidacidn 1, ca-
racterizado porque el primer reactivo gaseoso comprende ung
mezecle de hexafluoruro de uranio y un gas portador contenien
do oxfgeno es introducido dentro de la zona de reaccidn co-
mo une pluralidad de corrientes individuales y las corrien-

tes estan rodeadas por el gas protector.

7.~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque el gas reductor es hidrégeno, el gas po]
tador conteniende ox{geno ea oxigeno, el tercer reactivo

ge8e0s0 es oxigeno y el gas protector es nitrdgeno.

8.~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, ce-
racterizado porque el gas reductor es amonfaco, el gas por-
tador conteniendo oxigeno es ox{geno, el tercer reactivo

gaseoso es oxigeno y el gas protector es nitrdgeno.

9.~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, ca-

racterizado porque el gas reductor es hidrdgeno, el gas pox
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tador conteniendo oxigenoc es aire, el tercer remetivo zzseo

go.es8 gire y el gas protector es aire.

10.- Procedimiento, segin lu reivindicacidn 1, ca
racterizado porque el gas reductor es amon{sco disociado,
el gas portador conteniendo oxf{geno es aire, el tercer reag

tivo gaseoso es mire y el gas protector es alre.

11.- Procedimiento, segin la reivindicecién 1, ca
racterizado porque el gas reductor es hidrdgeno, el gas por
tador conteniendo oxigeno es ox{geno, el tercer reactivo g

seoso es oxigeno y el gas protector es oxigeno.

12.~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, ca
ractorizado porgue el gas reductor es amon{aco disociado,
el gas portador conteniendo oxigeno es oxigeno, el tercer

reactivo gaseoso os ox{geno y el gas protector es aire.

13~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, cg
racterizado porque el gas reductor es hidrdgeno, el gas por
tador conteniendo ox{genc es aire, el tercer reactivo gaseg

80 e5 aire y el gas protector es nitrdgeno.

14.- Procedimiento, segfin ls reivindicacidn 1, cg
racterizado porgque el gas reductor es amoniaco disociado,
el gas portador conteniendo oxigeno es aire, el tercer reac

tivo gaseoso o3 alre y el gas protector es nitrdgeno.

15.~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, cg
racterizado porque el gus reductor es una mezcla de hidrégg

no y amoniacd disocimdo, el gas portador conteniendo ox] ge-
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no es una mezela de ox{geno y aire, el tercer reactivo geseo
g0 e8 una mezcla de ox{geno y aire y el gos protector es una

mezcla de nitrlégeno y aire.

16.~ Procedimiento, segin la reivindicecidn 1, ca-

racterizado porque el gus protector es un gas inerte.

17.- Procedimiento, segin la reivindicmcidn 1, ca-
racterizado porque la reaccidm ocurre en una llamas a una tem

peratura de por lo menos alrededor de 7502 C.

18.~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado por combinarse con la etapa inicial de precalen-
tar 1la zona de reaccidn a una temperatura inicial de por lo

menos alrededor,de 1002 C,

19.- Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque la zZona de reaccion es mantenids al vacfo
desde aproximadamente 1 hasta alrededor de 25 pulgadas de
merourio.

20.- Procedimiento, segin la.reivindicacién 1, cad
racterizado porgue la corriente de gas, retirada desde la zg
na de reaccidn es tratada para recoger fluoruro de hidrdgena
¥y vapor de agus de la corriente de gas en la forma de una sd

lucidn mcuosa de acido fiworhidrico.

21,~ Procedimiento, segin la reivindicacién 1, ca-

racterizado porque el tercer reactivo gaseoso es oxigeno.

22.~- Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, ca

racterizado porque el tercer reactivo gaseoso ¢s aire.
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23.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porgus el tercer reactivo gasecsv es uns mezcla

de ox{geno y aire.

24 .~"Procediniento de post-oxidacidn para prepa~
rar una composicidn rica en Sxido de uranio a partir de he-

xafluoruro de uranio.”

Segln se describe y reivindica en la adjunta memo-
ria descriptiva y se ilustra en los.planos anexos, constan-
do la memoria de veintitrés hojas foliadas y escritas a né-

quina por una sola de sus carasS.

Nadrid, a 29 de | ar{g de 1972.

Fdn; Franaiaoo dal Paze
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