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MEMORIA DESCRIPTIVA

correspondiente 2 la solicitud de concesién de una

_PATENTE DE INVENCION

SOLICITANTE: . DON _FRANCISCO NOVO MARTINEZ = .

ENUNCIADO: .UN FROCEDIMIENTO PARA GENERAR FUERZAS

ELECTROMAGNETICAS, MEDIANTE CAMPOS MAGNE-

TTC0S DESLIZANTES, PARA ACCIONAR GCONDUGTO-

RES Y SUSTANCIAS IONIZABILES,
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10

15

20

25

30

n?.:%
CiZF
N
@@

El Estatuto vigente gsobre Propiedad Industrial, de
26 de Julio de 1929, en’su bexto refundido publicado el 30
de Abril de 1930, establece los caracteres de patentabill-
dad de las invenciones de bipo 1ndustr1al que tienen por
objeto obtene: ventagas sobre lo ya conocido, admitiendo.
pbr.consigniente coﬁq patentables, las nuevas méQuinas; a-
paratos, ihétrumentos‘ procesos de fabrlcaclén, etc. La am
plitud de conceptos prev1stos como patentables, ha llevado
‘al 1egislador a aclarar (ArtQ 46) que la enumeracidn con-
tenida en ‘dicho cuerpo legal es puramenta‘enunciatlva ¥ no
1imitativa, haciéndola eitensiva’inclusb a los descubrimien
tos de tipo cientiflco (Arta. 49), | '

E Decreto de 26 de’ Diciembre de 1947, recog*endo
la Orden de’ 18 de Novieubre de 1935, conflrma el crlterlo '
legal de que tambien serén patentables 1os instrument 0s, ob
Jetos, 0 partes de los mlsmos, que aporten 8 la funcién a
que son destinados, un beneficio o efecto nuevo, ¥ en defi
nitiva que constituyan una mejora sustancial sobre lo ante

rlormente conocida.

Pues bien, & tenor de lo expuesto, ¥ en base al ar

' ticulado que Tecoge los conceptos expresados, debe conside-

rarse, que la lnvencion 8 que se refiere 1a presente memo-

ria, constltuye una novedad lndustrial, con' caracteristicas

'y ventaaas que la hacen merecedora del privilegio de explo-

tgc;on exclusiva que por ella se solicita, premiando asi

los méritos de quien aporta a la induétria del pais una me-
Jora efectiva ¥ pr901samente comprendida entre las enuncia-
das por la Ley como patentables. (Arts, 46 y 47 en relaclon

con el 171, en su.nueva.redacClon afectada por la Orden de

18 de Noviembre de 1.935),
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rizan por suministrar una corrlente- alterna polifésica a

campo magnético van cambiando de punto de eplicacisa en dos

" sentidos oﬁuéstos,.deAlos‘cuales el de retroceso, se anula

' feccionamientos también porque el suministro de corriente

' ge realiza por los periodos positivos de las distintas fa-

4@1289 o
| o ."197?

La presente invencién se refiere a per-

feccionamientos en la generaci6n de fuerzas electromagne-

ticas, mediante campos magnéticos deslizantes ¥y su accidn

sobre conductores y sustancias ionizables, que se caracte-

una, serie de bobinas en combinacién con un conductqr Q sus-

.
o

tancia ionizable situado entre los polos de las bob;ppg, de
tal menera que debido 8l efecto de -la corriente alterna se

ﬁroducen campos magnéticos-deslizantes, cuyos vectoras de

merced a 1d derivacién a masa ‘de las corrientes correspon-

dientes en el momento oportuno, y caraéterizados estos per-

ses 0 por los periodos nesativos, o bilen por corriente rec-
tificada. '

. Es notable esta invencién tamhién porque
en el caso de suministrarse los periodos positivos de una
corriente alterna bifésica, los campos deslizantes estén
producidos por la combinacién del intervalo decreciente de
hE: primera'fase‘y la creciente de la segunds, ocurriendo in—‘
versamente en el caso de suministrar periodos negativos.

Es notable esta invencién también; porque
en el caso delguministrar corriente alterna bifésica recti-
ficada; los campos.deSIizants ocupan tres cuartos de perio-
do, siendo el cuarto de periodo restante de retrbceso, el
cual es eliminado anulando la.corriehte'en la bobina corres-
pondiente. |

Es notable esta invencibn también, porque
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. intervalo decreciente de'lé segunda en combinacién con el

"derivando a masa la corriente de las qorrespondientes bobi-~

. 816n de la idea expuesta, se acompaiia a esta memoria, como

. Be representa lo sigulente:

'V, aparece una fuerza electromotriz e, y una corriente I cu+t

501289

.en el caso de éuministrarse los periodos poéitivos de una

corriente alterna trifésica, los -campos deslizantes, estén |
.producidos por el intervalo decreciente de la primera fa-

se en combinacién con la creciente de la segunda. y por el

creciente de la tercera, mientras que 1os campos desllzan—
tes de retroceso ‘son producidos por el intervalo dec“ecien~
te de la tercera fase en combinaclén con el creclenbe de

la primera, de tal manera que. el efecto de retrocesc es anur

lado acoplando por ejemplo tiristores en las fases 12 y 32,

nas en el momento oportuno..

Al objeto de facllitar la labor de compreT-
parte integrante de la misma, un juego de plagos en los que

La figura 12 muestra una vista esqueméti~
ca, de los extremos de dos polos norte y sur respectivamen-

te, en los Que se observa que al mover un. conductor segln

yo sentido estd dado por la regla‘de la meno derecha.

Lz figure 228 muestra una‘vista gimilar a
la anterior en la que'se observa que al‘trésladar el campo,
es decir, el imén, ‘segin v, aparece la ruerzé electromobriz
e, ¥ la corriente I. Se oﬁtiene el mismo efecto moviendo el
conductor hacia arriba (figufa 12), qﬁe el imén hacia abajo
(figura 23).

La figuﬁa 38 mueétra esquendticamente los
extremos derlos polos norte y sur, en cuyo esquema Se Obser-

va que al circular por el con&uctér una corriente I, apare-
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‘ce una fuerza F que tiende a arrastrarlo segfin las reglas

"locidad V, inferior a V , pero del mismo sentido.

. miento del vector campo Bren el sentido de V observéndose

igual e la suma de los B” y B”” creados por las bobinas A ¥
" A’. El campo es deslizante, figurs 98, desde el instante

501289

de la mano izqﬁierda.

. La figura 4?'muéstra esqueméficamente el
hecho de gue;al'traslaqar el imén de a hacia b, el campo
cho:ta-eiiconductor Y se engendra una corriente I que da
luggr a la fuerza F, la'cual arrastra al conductor en =l
mismo sentido que el del movimiento del imén.'

La flgura 58 muestra que al trasladarse
el campo B de a hacla d a la velocidad V_, el conductor L

D
estd sometido a una fuerza F, que lo arrastra con uns ve-

Las figuras 68 y 78 muésﬁran respectiva-
mente la.utilizacién de los periodos positivos y negativos,
de un generador bifésico, acoplado a un sistema de bcbinas.

Lés riguraé 828 y 92 muestran el desliza-~

en la figura 92, que el tramo comprendido entre O y tl, es
el campo estético, el tramo comprendido entre tl ¥y t7 es el
campo deslizante, el tramo comprendido entre t7 Yy tB es el
campo estético, y el tramo comprendido entre 0° y'o" es el
intervalo sin campo. El periodo esté indicado con las fle-
chas que se indican en la parte superior de la figura 92
y estén comprendidos entre O y 0’ y sucesivos tramos.

" Ia primera fase es la que se inicia en O
¥ la Segunda‘fase es la que se inicia'en 8.

El campo magnético B en la figura 82 es

tl hasta el instante t7 pasando el punto de aplicacién de
B desde I hacia L a la velocided V.
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'mo cuarto de periodo de la segunda fase que coincide .en
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. La figura 102, con los esquemas del A

sl F, muestra la obtencién de un campo deslizante hacia la
derecha, durante un solo cuarto dé peribdo; aprovechando .
solamente dos semiperiodos positivos de la corriente bifé-
sica. . )

Las figuras 118 y 128, muestran en es—
quems, en reladién con lﬁs fases primers y seguncm,f-e-l;mo-~
vimient6 relativo de un bonductor sumergido en el campo
durante un intervalo. En estas figuras también ge ha repre-
sentado el esquema segln ejes cartesianos, de las fases
primera y segunda, de acuerdo con el movimiento correspon—
diente, habiéndosérrefgnncigdo con D los dlodos qué;éstén
conectados a las lihéas'y con C al conductor suheféido en
el campo durante el intervalo.

La figura 13& muestra la forma de d&iapo~
ner'lgs,bobinas y ¢onexiones para obtener un campo magnéti-
co deslizante, aprovechando los semiperiodos positivos y
negativos de una corriente alterna bifésica. El, sentido de
traslacidén del campo estd representado por 1@ f£lechs hori-
zontal que sesseflala en la parte superior de tal figura 15,»
¥ los diodos con la D.’

La figura 148 representa una copriente
alterna bifésica sin rectlficar, y la 15 la misma corrien—
te rectlficada. |

Las figufas de la 168 a la 1928, eviden~
clan que el campo magnéficé creado por las cuatro bobinas
a3 b, ¢ y d, es deslizante hacia la derecha desde el ins-

tanto tl hosta sl t7

Las figuras 20§ v 218, muestran el lvi~-

Py T
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quierda segfn el sentido que muestra la flecha V..

D, siendo la duracidn del periodo el espacio que absnca: la
- horizontalmente de la figura 22a. - K

| esquemas de funcionsmiento .de las bobinas a y 4.

‘las tres bobinas de un circuito trifésico, por las que se

la referéncia Hh,ée ha representado el hilo neutro.

tiempo con el primer cuarto de periodo de la primera fase,

indicando la velocidad del campo deslizante hacia la iz-

Una explicacibn esquemltica de lo refe-

rido, se observa en la figura 22 con sus esquemas del A al

flecha de doble punta que. estd situada en la parte superior

Car s

Las figuras 23 y 24 muestran vistag de
. La figura 25 representa el efecto que se
produce tenlendo en cuenta 'los esquemas de las figuras 23
y 24..
La figura 26 representa la disposicibn de

hacen circular solémente los semiperibdos'positivos. Con

La figura 27 representa los intervalos
en qué Se genmera campo magﬁéticb deslizante, mediénte un
rayado. | ‘

} Ia figura 28 representa el esquema de mon
taje de un circuito trifésico compuesto para obtener un cam
po magnético dgélizahte trifés;co, haciendo uso de los se-
miperiodos posifivos ¥ negativos de‘la corriente. Con la
referencié G se ha repregentadd.el generador de corriente.

La figura 29 ;epresenta el conexionado en
triéngulé, pudiendo observarse que cuando se dispara el ti-
nistor T, la bobina f, queda en cortocircuito anuldndose en
ella la corriente y el campo. También en este caso con G se

ha representado el genena&br.

1
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la figura 31, se representan en 1inea continua; la parte

_largos.

na segin el sentldo indicado en las flguras.

a cintas transportadoras del objeta de'la invencién, habién

401289

;\\ Ia figura 30 representa un’ procedimlento
para regular la tensién V2 de corte de la corriente de la
bobina f£. En este caso también el tinistar acoplado. al sist
tema se ha representado con T y el divisor de tensién con
la referencia Dm. Segﬁn la posicibn del divisor de tensién
DT’ se alcanzard la tensién de disparo- del tinistor

' La figura 31 es. un esquema, del que ‘se
deduce quse la parte A C G, de la segunda fase’ negativa, taA-
bién da lugar & uwn campo de retroceso al combinarse con la
parte E B, correspondiente.a la primera mitad posiﬁi%é de

la primera fase.

La parte positiva de las corrientes, én

negativa de puntos, ¥y la negativa rectificada de trazos.

I:a fie;u:cas 27 33, represen‘ban una l&-
mine metélica, colocada ‘sobre las bobinas A y A’ por las

gue~circula.ung corriente alterna bifésica que da lugsr a
un campo magnético deslizante entre los ;ﬁstAntes ty ¥ g
(figuraé %22 y 33a). Esta lémina'estéré atravesada por un
campb mégné%icb ﬁ que se desplaza'hacid 1la derecha a la ve-
locidad V. Un filete metilico como elAan; seré recorrido
por una corriente I que cierra el circuito ségﬁn i origi~

néndose por lo tanto una fuerza ¥ que arrastrari a la lami-

La figura 3% rqpresenta ung aplicacién,

dogse mostrado en la figura 35 el detalle de conatruccién de
cada uno de los electroimanes, ¥ la forma de colocarlo res-

pecto a la superficie metélica a accionar. En este caso la
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-los imanes & de la figura anterior, slendo P el piso sobre

" el que se desliza el vehiculo..

y etc., son electroimanes como los representados en las fi-

guras 35, %6 y 39.

en la figura anterior van dispuestos de forma similar a los

401289

cinta transportadOra, debe ser de material conductor nece-
sariamente como en todos los cas0s8 que nos ocupa, y se ha
representado con C.

La figure 36 muestra una aplicacibén més

del objeto de la invencidn, que ést& dispuesto conveniente-
mente en un %ehiéﬁlo que tenga un campo magnético, de tal
manera que el vehiculo al ser colocado sobre une superfi--
cie metélice tenderd a desplazar a la superficie que lo
soporta. 7 ' |

En este caso las piezas a representan loé»

electroimanes y la figura 37, es un detalle de cada uno de

- Ia figura 38 muestra una bomba aloarna-
tiva movida por un campo magnetico deslizante.

La figura 39 muestra la forma de dlspo-
nér los_electraimangs, para acciqnar el émbolo de la bomba,

"La figura 40 muestra un detalle de una
aplicacién més del presente invento, que se trata én este
caso de que al despiazarse el campo de Bl hacia BG’ arras—
tra el liquido conductor de A hacia A’. La tuberia ha de

ser de un material no magnético y las piezas a, &8 y b b’

| Ia figura 41 muestra una splicacién a una
grua~puente. Al desplazarse él campo D en el sentido de V,

el éarro se desplaza en el sentido de F,
Los electroimanes a, b y ¢ representados

de las figuras 35, 37 y 39. La barra M, N, es de material




10

186

20

25

30

el apantallamiento magnético y la posible creaci6n ds co-

- 10-
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honductor, por ejemplo hierro.

La figura 42 muestra una}visté en esque~
ma, de un barco, en el que se ha utilizado la aﬁlicacién
del pfesente invento, y en cuyc barco al deéplazarse el
campo Bl hacia 36’ en el sentido de V, el fluido conduc-
tor, agua salada, se desplazaré de M hacia N y por reaccién,
el barco se desplazari hacia adelante segﬁn indica e; vec-
tor F.

Ia figura 43 muestra una vista, dé:una
seccibn de babor a estribor, del barco representadbjéﬁ la
figura . anterior y en el que las armaduras A ¥y A cﬁean un
campo eléctrico E que "rompe" la ligazén entrévlosriones
(@, 1) y (X, a)*. E1 naterial de la tuberia A, B, C, D,

es no magnétlco ¥ preferiblemente no methlico para evitar

rrientes par&sitas en la ?uberia. Ny S son los polos de
una de las bobines de la figura 42 creadgres del campo mag-
nético deslizante .
‘Ia figura 44 muestra uan vista similar,

a la represgntadaten la.figura 36, es decir; la aplicacidn
del sistema que nos ocupé; a un vagon de ferrocarril.

| Tas figurés de la 45 a la 48 muestran de-
talles del montaje de las bobinas en el carril y ruedas co-
rrespondiente al vagbn. N

Haciendo referencie a las figuras ante-

riormente ennmgrédﬁé se explican los campos magnét;cos des~
lizentes y sus aplicciones:

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES

Cusndo se mueve un conductor "cortando’

lineas de fuerza de un campo magnético, aparece en él una
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- do- "ol conﬂuctor se mueve cortando 1{neas de fuerza". En

‘realidad no es necesario qus sea el conductor el que se mue
i de lineaa de fuerza", k4 esto también se puede conseguir paﬁ

. 8e representa ‘en la figura 2. En efecto, si .ze mueve el cam

~ 11
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fuerza élegtromotiz de valor:
e=sBLY senﬂgl'san.ﬁ Secaneniae. ‘(i)
- Dénde: V = vector velocidad | ‘
" L= vector conductor .
B = vector campo’
L « fngulo que formﬁ:el conductor con la direccién
 del campo V ‘ ' :
B = £ngulo que forma el vector velocidad corn la
* direccibn del campo.
 En el caso de que el vector velocidad, direc-
cibn dei campo .y conductor uegn perpendiculares entre si,
formando, un éngﬁlo ﬁriedro trirrectangular la férmula gue
nos da.ei valor de la fuerza eleétfomptiz.ser&:-
e =BLY aeeererinen. (@)
. Para mayor facilidad durante toda la memoria,
LY menos que se diga lo contrario, se conaiderari en todos
los casos que los vectores velocidad, longitud del conduc-
tor ¥ direccién del campo, son perpendiculares entre si.

Ya se ha dicho que la f.e.m. se genera cuan-

k)

va, lo que verdaderamente se nncesita, es que "Haya corte

mezneciendo quieto el conductor y moviendo el campo tal como

po como se indica en tal figura, las lineas de fuerza del
céﬁpo magnético 'se~port§rin“ contra el conductor. En este
caso, para determinar el sentido de la f.e.m. inducida em-
pleafemos la "regla de la mano lzquierda" que dice "inei- ‘

dilendo laarlineas de fuerza del campo magnético sobre la pal
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. || ma de la'mano izquierda extendida, con el dedo pulgar exten
 dido en el sentido del movimiento del campo (movimiento del

‘ do en la palma de la mano, corriente en el sentido del dedo

. .(V ) ~12- x ;:‘L,:@J'
4012898 . B

inman =V= de la fig. 2) el dedo me@iﬁ-nos indioa:é el senti~
do de 1a fie.m. inducida®.’ o
' 81 el conductor forma un circuito ‘cerrado,

apareoer& una corriente eléctrica. de valor:

= e. = D,
‘ 1 T . . -B—-E'r—v.‘ sooesnss (3)

;Amperios = webers metro2 X motros x metros seg.

o 08

Amperios = _webers
: . obmIos x seg -

Por-oﬁra’parte, 8a sabe'que oﬁando un ééndue-
tor recorrido por una corriente, se encuentra aumergido en
un campo magnético, qparece una fuerza sobre el citado con~-
ductor cuyo valor es: ' .

F = B.IL.I. sen..Q.sen.3 ,'..'..'...... (&)

. _ Si los fngulos -Qey - B- son de 909 es e
cir, si el cqnductor, el campo y la direccidn de la fuerza
son perpendiculares entre si, la ecuacién anﬁerior serh:

" F s BuI.I eeeaeenes (5)

El sentido de la fuerza esté dado por la re-
gla de la mano izquierda que dice "Campo magnético incidien=-

medio, 1a fuerza estaré dirigida segun la direcci6n ¥ senti-
do indicado por el pulgar". ; . ,

‘81 en la ecuacibn (5) se sustituye 6l valor
~I~ hallado en la (3) resulta:

j‘ = Bquv B-Lov - Be‘I‘a‘v A EXEREX] -(6)
.- TR TR

‘De todo lo expuesto ¥ de lo que se deduce al

[ N - T .
i namies cem————— W . o Camaneae
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‘¢S menor que la de traslacifm del campo; ya que 81 asi ro
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estudiar la figura —4—, se obtiene el siguiente resultado:
"Al trasladar el imén-en el sentido de -V-,

'en el cbnductor de longitud i Y resistencia -R-, se engen-

dra una f.e.m. de valor -e- que da 1ugar a una corriente ~I-
(para lo cual es necesario que esté el circulto cerrado) la
cual origina una fuerza -F- sobre el conductor que lo arras-
tra en el mismo sentldo en que Se mueve el imén™.

Al trasladar el imén de la posiciém -a- a la
~b- (fig. 4), lo que ‘en realidad se haoe es trasladar el cqq
po -B-, v éste, es el que arrestra al conductor.

El cempo -B- (fig. 5) que se mueve 2 la velo-
cidad ~Ve- ocupando.gucesivzmente las posiciones -a-, -b-,
—c-l..... se comporta como un medio viscoso arrastrando en

su moviniento al conductor -L-. Ia velocidad del conductor

fuese, no habria "corte de lineas de fuerza" y consecuente-
mente, no habria f.e.m., ni dorriente por lo gue la fuerza
de arrastre seria nula.

La velocidad a considerar en.la ecuacién (6)
es! .

V = V.campo - .V. conductor «....... V)]

V = V.campo - V. arrastre

V =Ve - Va ceveenian (8)

Iuego la ecuacién que nos da el valor de la

fuerza de arrastre serd:

F e 13231.2 _ (Ve - Va) ceveeeee (9)

OBTENCION DE 108 CAMPOS MAGNETICOS DESLIZANTES.

Se ha visto que»ﬁe puede obtener un campo mag:

nético deslizante, solamente con trasladar un imén perpendi-
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‘ cularmente a la direcci6n del campo masnetico existente en-

| tre sus masas polares. Pero se pueden obtener de un mddo muy

tonces dé sentido opuesto al anterior.

intervalo -O tl ¥ en el -t7 g~ figuras 8 v.9.

7 ;a una cor;ienté que tiene por wvalor; (fig. 10)

P que pasa por el eje de la bobina -4- (fig. 10-a).

-1 -

@@2%@

sencillo oampos que se deslicen continusmente, haciendo uso
de una dorrienﬁe polif&sioa con la ventaja de que para ello
no nescesitamos traalaci&n mecénica alguna.como ocurte en el

caso de tratarse de un imén. o “ s

LR 4

Ia forma més sencilla de -obtener un campo mag
nético deslizante es haciendo circular los periodos positi-
vos de ‘una corriente alterna bif&sica por dos bobinas como
las -A- y -A’= (£ig. 6). Al nismo resultado llegariamoq de~
Jaﬁdo pasar aol?mente 168 semiperiodos ﬁesativps_(fig;‘7),‘

con la ﬁnica‘dirbreﬁcia de que el campo magnético . seria en-

Para estudiar el deslizamiento del vectcr '
campo -B- en él';eﬁtiéo de-év-,rvéaae 1lo qﬁe ocurre oon 10s
campos creados por -A- y:;A'-,:cuandé por ambos a'la vez cir
cula éorriente, es décir, desde el‘instante —ti- hastd.el

t7 3 haciendo caso omiso, de momento, de lo que ocurre en el

. En el instante -t;- por la bobina ~A- circu-

O——— -

aa = Ia
" Mientras que en la bobina ~A’= la corrienta .

es cero, luego el campo tiene por valor:

B 4“/!1 ar N Ia K I.- ..(10)
-ba = [s] * = T 4esecees -

El punto de aplicacién del vector -Ba- es el

En el instante -ti- circularﬁ,por la bobina

-A- ung corriente:
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|

J Pero:

i

l1el comienzo ~a~ de la segunda semioﬁda,.hasta el instante

501289

BB = Ib’

¥ por la bobina -A’- circulard una corriente

Ib" = BB”
Por lo qué los campos creados por las dos bobinas serén;
(fig. 10 v)

mla “A"" Bb’ = K Ib' sessrannsrens (ll)
—-._.; ‘_____; :
Eﬁl& "'A’-, Bb" - KIb" eeseesrrsesace (12) .

Y el campo resultante seré:.

.—....; ) P ..__.; . }... ~
Bb = Bb "+ B = XK ( I + Iv%) .....(13

: : o . SN
El punto de aplicacién -P’- del vector -Bb~

estard desplazado hacla la deérecha de -P~ de forma tal que
divide a la linea ~S L- que une los ejes de las bobinag en
partes'inversahente proporcionales a los valores de los cam-
pds.' . -

J:L ’ Bb' ...l.'.‘...'. (14)
S P’ Bb" C

Dando valores a los campoa resulta:

2L . B . EIb . I ... (15)" .
P’S - Bb" K Ib* Ib" ' !
Ib"= Imac. sen. (W £]) «.evvvavenns (16)
Ib" = Imac. sen. (W £3) eevvvvinnnss (17)
Siendo:
ti él tiempo que transcurrid desde el comienzo de la

semionda de la primera fase, y té el que transcurrid desde

-t -, Luego, pdniendo las ecuaciones 16 y 17 en funcién de
t° y teniendo en cuenta que entre ambas intensidades hay una

diferencia de fase de 1/4 de ciclo, resulta:
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'P’S  imax. sem, W -(t°- 1/4) sen. w (t%1/4)

54-0! 1289 -

Imax sen. (w t*) '.......;......... (l?)
Ib“ = Imax sen. (w (t'— T/4J)............ (19)

Sustituyendo en la 15 resulta‘

P’L_ . Imax. sen. wt’ . fen. wit’.

coenee(20)

Se ve ﬁues, que el pﬁnto de aplicaciéi 4P- '

«P?e tae de la resultante ZBbS cambia de gosici6n con el

iem 0, des laz&ndose hacia la derecha, es decir; de as-

hacia ~I~-, Como deade el instante -tl hasta el -t7 5 la

intensidad de la primera fase que ciroula por la bobina aA-
" disminuye, mientras que la de’'ls aegunda fase, la que eip-

cula por la bobina =A’~ aumenta, resulta que el vector suma
5 resultante de ambéq'bobinab, s;suir& dqéplazéndose nacie
la derecha hasta que ed el'inétante -fé solamente ciroula
corriento poxr -A ¥ el veoter campo tiens su punto de apli
cacién en el sje de ~A’=, @8° decir, en el punto =L-.
VELOOIDAD DE DESLIZAHIENTO DEL VECTOR CAHPO

La velocidad de deslizamiento del . campo seré

p———

v; SI‘ -_§_____?4 STL '&r SII ' L AR 3 ] (21)

Bty | o
Sien&o. |

+ T = Periodo de la corriente

£ = frecuencia

8L = Distancia entre los ejes de los imanes

CAMPOS VABIABLES ESTATIGOS.

‘Durante el primer cuarto de periodo de la
primera fase (intervalo Q-ﬁl) ¥y gl_segundo cuarto de perio-
do de la segunda fase (intervalo b= ta), no hay desplaza;
miento del campo (veanse las figuras 9 y la 10).
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pondiente al Qltimo cuarto de periodo de la primera fase y

A - circularé una corriente alterna decreciente, que daréd

-0a~, (figuras 11 y 12 respectivamenxe).
.CAHPOS HAGNETIGOS 'DESLIZANTES OBTENIDOS CON CORRIENTES BI-~

-17 -

01289

" Durante el intervalo -0°0"- (£ig. 9) corres~

élrtercero de'la segunda fase, no circula corriente por nin+
guna bobina ﬁo existiendo'por'lo‘tanto.campo magnético. El
campo magnético esthtico creciente del intervalo -Oa~, da-
ré lugar 8 una fuerza electromotriz inducida en los conduc-
tores que se hallan sumergidos en el, que se opondr&n al
aumento del citado campo, de acuerdo con la ley de Lenz. De

la misme forma, durante el intervalo -t7-t - por la bobina

lugar a un campo magnético decreciente el cual originaréd
wna f.e.m. inducida que se opondré a este decieqimiento y
gque por lo tanto serd de sentido opuesto al engendrado en

el conductor sumergido en el campo durante el intervalo

FASICAS APROVECHANDO IA ONDA- GOHPBEMA.

v negativos de una corriente alterna bifésica.-

'} alterna bifésica sin rectificar, y en la 15 la misma corrien

En la figura 13 se representa la forma de.
disponer las bobinas y conexiones para obtener un campo.mag-

nético deslizante aprovechando los semiperiodos positivoes
En la figura 14 se repreéenta una corriente

te rectificada. Esta rectificacién de la onda completa se
obtiene mediante los diodos (Dl), (DE)’ Dl)_y (DZ), los cuad
les se conectan de la forma indicada en la figura 13, con
objeto de que los vectores cahpo (Bl), (Bé), (Bi) y (Bé)
sean del mismo sentido, para lo cual es necesario que las
bobinas ~c- y -d~ estén arrolladas en sentido opuesto a las

-8~ y -b~, 0 bien, que estando arrolladas en el mismo sen~
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es decir, durante tres cuartos dé periodo, pero es desl

 durante el Gltimo, ouarto de periodo de’ la segunda fase, el

,VELOCIDAD DEL GAN?O DESIIZANTE EACIA I LA DERECHA.

recha es:
Va. 5L _BL .43 BL, 43t SI (22)
3T S | '

| los imanes extremos.:

.VELOCIDAD DEL CAMPO DESLIZANEE HAOIA LA IZQUIERDA.

4@?289

tido, hasamoa las conexiones invertidas, es decir, cambiar

et
' ‘Lmﬂd
g neren

las entrada y salida de corriente en cada una de las bobi-
nas =¢= y —-d-. . . ' _
lag curvas ~a- y.-c- de la_£igurg 15 son los
doSfaehicicios de la primera faée, mientras qpe'las ~b-y
-a- corresponden a la segunda-fase, - R
Como ge’ deduce de las riguras 1e, 17, l&, .
el gampo magnético creado por las cuatro bobinas es desil-

zante hacia la derecha desde el instante —tl hasta el-t? 3
zante hacla la izquierda desde -t7 hasta -tl y 8 dooir

cual coincide en el tiempo con el primer cuarto de clclo de

la primera fase.

La velocidad de deslizamiento hacia la de-

Siendo S L la distancis entre los ejes de

nas extremas -a- y -d- de 1& figura 13, circulen corrientes

Como ya se ha dicho, N4 puede observarse en
las figuras 20 y 21, el filtimo cuarto de periodo de la se-
gunda, fase, coincide en tiempo con el primer cuarto de pe-

riodo de la primera fase, lo que da lugar a que por las bobi

(decrecientes en -i- y creciente en -a-) que originan ve¢oe

res magnéticos que da lugar a una resultante que se mueve de
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-—dé hacié -a-. En efecto, en unAinétante'-t'- (tig. 22 a),
_na -b-, una corriente -m’n’-, que dan lugar a campos -mn-

y -m’n’- (fig. 22 c) cuya resultante es -B‘r-. Un momen o

. que los campos que estas’ reducen serén los -Pg- y -P’q’~

; pleta obtenemos un campo daslizgnte bacia la derechs de tri

~19_

por la bobina -a~ circula una corriente -mn- y por la bobi-

méé tarde, en el instante -t"-, las corrientes son ~P q-

y-P q'- en las bobinas ~-g=y =d=- respectivamente, por lo

(Iig. 22 d) que dan lugar a una resultante -B" - que esté
desplazéda a la izguierdg respecto a jB'r-.

Este fenmeno dé-retroce;o del campo magné-
tico se produce en un tiempo T/4, por 1o que la velocidsd

de retroceso seré:

Ve =Bl . 45 FTIT .eee..:(23)

‘ Como se deduce de la comparacién de las
ecuaciones 22 T 23, 1a velocidad de retroceso ~Vr- es tri-
ple que 1a.de avence -Vd-.

ANULACION DET, REFROCESO DEL CAMPO MAGNETTCO,

S1 aprovechamos solamente los semiperiodos
positivos de la corriente bifésica, obtenemos un cempo des-
lizante hacia la derecha durante un solo cuarto de periodo

(fig. 9 y 10). Por el contrario, aprovechando la onda com-

ple duracién que el anterior, pero también oﬁtenemos un cam
po deslizante hacia la izquierda de duracidn tres veces me-
nor (un cuarto de periodo) pero de velocidad triple.

La ecuscién 6 que nos da el valor de la fuer
za que un campo magnético ejerce sobre un conductor que co-

locado en el seno del campo esté recorrido por una corrien-

te, es proporcional a la velocidad de deslizamiento del vec;

By B
-~ -
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| mer cuarto de periodo de 1a.priméia,£ase y el filtimo cuarﬁo

‘,de la’ segunds (es decir, de =0 a tl en la bobina -a- y de -

‘ -vl cercana 4 1a tensién méxima (Vmax) figura 23, anulando
“de-esta forma ~Bl- desde el instante ~-to= hasta el -’ -,

este procedimienﬁo solaménte tendremos campo de retroceso
| durante el inxervald ;ﬁ‘ti—, el cual se puede bacer muy pe-

; quefio.

gas‘D (fig. 24) en la bobina -d—bde’lé figura 13, al cebar-

este caso aparecs el inconveniente de gque durgnte el inter-

_ 20—
401289
tor cémpo Je-. o
FaBI2 L2 ( Vo - Va)

De aqui se deduce 1a necesidad de anular el

periodo de retroceso del campo, lo que se consigue féeilmen

te anulando la corriente en la bobina -a- (fig. 22 b) durann
te el primer cuarto de periodo, es decir desde -0~ haata
-H~ (fig. 22 a), o bien &urante el dltimo ouarto de pe*iodo
en la bobina’ -d- (rig. 22 b)," intervalo t7-t1. En el primer
caso anulamos 1os vectores -mn- y ~Pq-, ¥ en el aegundo ca-

80, los -m’n’- y -P’q’~. En el caso de que anulemos el pri-

t7'a.ti en la bobina -d-) -simulthneamente, evitarembs también
los efectos de calentgmiento debidos a las'corrientes vard-
sitas. |

"Para sllo, el diodo =D, de la figura 13 se

suatituye por una vélvula de g8s que se cebe a una tensibn

es decir, durante.casi todo el primer cuarto de periodo. Con

" 51 colocamos derivada a masa wna vilvula de

se a una tensidn ~Vy= (fig. 25) la coiriente cesarh en esa
bobina y desapareceré por tanto el campo produoido por ells
desde el instante -t"- hasta el ~t9 con lo gue durante el

citado intervalo no habré campo dqslﬁnnte‘de retroceso. En

- v L. .
—— . g . T e e s P —" E -
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. neutro. Como veremos mis adelante, al no consumlr todes las

diedos ~D;- =D,- y -Ds~ son los encargados de permitir pa-

' tres bobinas la misma intgnsidad‘podemos,suprimir el bilo

'bobinas por un igual, es conveniente comservar el hilo neu-

; tanto para la creacibén de "campos desiizantes". Los tiris-

“ambas bobinas en el momento oportuno, para anular el retro-

501289

valo ~t" t7- no ﬁay'campo deslizante hacid la derecha, pero
esta pérdida se puede hacer muy pequena. ‘Este procedimiento
de anular el campo deslizante de retroceso es preferible

al anterior.

CAHPO MAGNETICO DESLIZANTE GREADO POR UNA CORRIENTE TRIFASI(

A

_ En la figura 26 se representa la disposicibén
de las tres bobinas de un circuito trifésico, por las que

se hacen circular Solamente los semiperiodos positivos. Los

sar solamente los semiperiodos positivos. El montaje correst

ponde a un sistema en estrella, en el que, de consumir las

tro. _

En la figura 27 se representan 103 interva-
lo= en que se genera casmpo magnético deglinnte, mediante un
rayado. E1 intervalo -A- es de retroceso, y los otros dos
-A’- & ~-A"- son de avance. Un ragonamiento similar al efec-
tugdo para las corriéntes bifésicas, nos llefﬁ a esta con- |
clusibén, y ademls a que durante los intervalos sin rayar,

el campo es varidble, pero estftico, sin utilidad por lo

tores —Tl- y ~ 3= colocados respectlvamente en las fases

12 y 32, tienen por objeto derivar a masa la corriente en

ceso dal campo; El ~Tl~ ha de dispararse a la tensién -V =

7 el -Tx- a la tensién -vaé.

CAMPO MAGNETICO DESLIZANTE OﬁTENIDO MEDIANTE UNA CORRIENTE
TRIFASICA EMPLEANDO I0S SEMIPERIODOS POSITIVOS Y NEGATIVOS.

. ad
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| simllar. En la figura 30 se representa un’ procedimiento pa-

sem;pgriodos positivos y negati#os de la corriente.

"de la primera fase (primara mitad de la 18 fase positiva)

- ses, se hace necesario el hilo neutre.

. LA — 22— ’
é@%ZagA..u-
En la figura 28 se representa el esquema de

campo magnético deslizante #rirésico paciendo uso de los

Para evitar ls existencia del campo de Te-,

troceso, es necesario impedir el primer semiciclo positivo

y el final del segundo - semiciclo de la tercera fase (segun~
da mitad de la 38 fase negativa).

Como no van cargadas por igual las tres fa-

Los tiristores =Ty - y -m3- son los encarge-
dos de evitar el retroceso del campo. En 1ugar de tiristo-
res ge pueden emplear tiratrones tal como se representa en
la figura (28). | '
.  En la figura 29 se representa el ‘conexiona-
do en triénsulo. Con line&s -de trazos se representa la for-
ma de comectar wmn tiristor para evitar el retroceso del camt

po. El tiristor puede ser del tipo SKT 45/10, SKT 140/10 o

ra reguiar la ten§@§n ~Vo~ de corte de la cdrriente en la
bobina ~f-. . .

Como se deduoe del estudio de la figura 31,
la parte ~ACG- de la 22 fase negativa, tambien da lugar a ud
campo de retroceso al combinarse con.la parte -EB- corres-
pondienfe a la primera mitad posifivé de la primera fﬁse,
de abf 1la conVenigqcia de anular la corriente en la.bobina »
e~ (figs. 28 y 29) durante la poroién -ACG- (fig. 31). Pa-
ra ello adoptaremoé un‘prccedimiaﬁto'similar al representa~-

do on la figura 5@. EL tiriator o tiratnén ~01- de ld figu-
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ra 28 se puede colocar también en el montaje de la figura
29, con ello conseguiremos, ademfs de evitar al retroceso
del campo, evitaremos la creacibn de corrientes parésitas.

APLICACIONES DE LOS CAMPOS MAGNETICOS DESLIZANTES.
 19,- Una l4mina metélica puede ser desplaza~

da. por un campo magnético deslizante, tal como se repreébp%

ta en las figuras 32 y 33, : ' S

-
M )

Si sobre el piso de una edificacién o en la
superficie de una pista disponemos de un campo deslizante,
10 podr?mog accionar las superficies metllicas colocadas éobre
ellas. Esto se puede apliéar a cintas'transportadoras, :1—
gura 34, En la figura 35 se.représenta el detalle de cons~
truceién de cada wno de los electroimanes y la fOrma_de<n~
locarlo respecto & la superficie metélica a accionar..

18 _ '29,- De la aplicacién antgriof, se desﬁren;
de que un vehiculo-que tengd.digpuesto convenlientemente un
campo magnético (fig. %6), -al ser colocado sobre una super-
ficie metflica tenderd a desplazar a la superficie que lo

soporta, pgro-si ésta es inamovible, se trasladard el vehi-

20 culo en direceién contraria, en virtud del principio de ac-’

cibn y veaccidén. Aplicacién al accionamiento electromagnéti-
i co de vehiculos. En la figurs 36 se representa un vehfculo
en el que el campo deslizante se traslada en el sentido de
¢ V-, por lo que el vehfculo lo hace éh sentido opuesto se-
28 gin —V’-. En la figura 37, se representa gn detalle de cada
uno de ios electroimanes. ' -

30, - Lahzamiento de proyectiles (no represen-
tado). ' _
42,.- Accionemiento del émbolo de una bomba

30 alternativa (figuras 38 y 39) aplicando desde el exterior
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‘el paso del cempo magn&tico al interior del eilindro. Este

- esta forma- ohtenemos unea bomba eleetromagnética en la gue

. 81 colocamos en la tuberia asua del mar, por ser esta con~

‘electromagnética”.

24 _ .

4@12 9

"wn 08Mpo magnético, deslizante alternativo. De esta forma,
al ser innecesaria la existancia de véstagos u otros ele~-

menxos (como los ‘ejes de las bombas rotatorias) que salgan
al exterior, se puede hacer completamente estanco el cuer-
po del cilindro. El émbolo ha de ser met&lico Co al menos

conductor) El cilindro o cnerpo de bomba no puede ser de mE
terial magnético, ya que haria de pantalla ¥ no permitinia

cuerpo de bomba puede aer de un material pl&stico tranave-
rente u otro na&erial no conductor. ’

~ 5%,- 81 en una tuberig —AA°- (fig. 40 ‘hay . '
un metal en estado liqui&o, el campO'mAgnétiéo deslizante
arrastrarh el 1{quido en el aentido del deslizamienta, De

no existen émbolos ni otros mecanismos en movimiento. Su
aplicasién inmediats seria la impulsién de mercurio, hie-
IO ¥ aluminio en estado de fusién, etc, Observese que la
tuberia puede ser de un material refractario y reaistente
por lo tanto a las elevadas temperaturas de fusibn' de los
metales, y que las bobinas estén en el exterior, ‘sin entrar

en contacto con el liquido que'se bombea.

€2.- De la aplicaci6n'antebior se deduce que
ductora, también podré .ser bombeada con la citada "bomba

72.= De la ap;icacién anterior se deduce que
si colocamos en la obra viva de un objeto flotante (fié. 42)
unas bobinas (B1 aB ) que creen un campo magnético deslizan-
te, este campo tenderd a desplazar el agua salada que esté |

en contacto con el campo, es decir, con la obra viva del

. my . Y —a mesn e m - LI " re b
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| deeir, si —R-'eaAg:ande,'el'valor de -F- es también pequeiio,

I que es el que esté en mayor proporcidnm.

campo deslizante, esté formada por el desplazamiento Ze los

.. 9_2_
flotador. Pero por el principione ac916n ¥y reaccibn, apae-—
recerd una fuerza -F- (fig. 4#2) que tenderd a trasladar al

cuerpo flotante en sentido opues%o al -V- en que lo hace el

campo magnético. De esto se deduce la posibilidad de apli-

car los campos magnéticos deslizantes a la propulsién de buy
ques. - ' )

En la eplicacifn que acabamos de indicar,

asf como en la resenada en el apartado 69, puede resulter gqye

las fuerzas de impulsién obtenidas sean débiles ¥y por o
tanto de poca aplicacién préctica, debido a que el agua es
Poco conductorg. En éfecto, la corriente originada por el

iones hidroxilo (CE)™ e hidr6nio (OH )+ y si esta corrien-
te es pequeﬁa, también lo seréd la fuerza de arrastre, val

como se deduce de las ecuaciones (5) y (6)

o2 2
F . B2V F=BLI
- R
En la que vemos que si ~I- es pequefia, es

Pero si se trata de agua salada, la corrien-
te eléctrica creada por el campo megnético deslizante, serd
mayor debido 8 la existencié-de sustancias disueltas que 2l

desenpefar la‘misién de portadoreé de corriente, disminuyen

el valor dé la resistencia, aumentando por lo tanto la inten-

sidad de la corriente y con ella el valor de la fuerza de
arrastre.‘ _
Entre las substancias disueltas en el agua

del mar, merece especial atencién el cloruro sbédico (Cl Ka)

Los cristales de (Cl Na) al disolverse en ol

A Bl

ol
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' . be transitoria también se le sumaria la correspondiente &

.enlace éntre el (C1)™ y el (Na)*, posiblemente las sor=ien-

tes eléotricas y consiguientemente las fuerzas de arrashre

pequeiia corriente‘t;ansiﬁoiia, la correspondiente a la orien
" tacién de los dipolos, que por su pequeiio valor careceria

: de vaior préctico a los efectos apuntados. A esta corrien-

401289

agua se disocian dando lugar a los iones (C1)~ y (Nh)f. Es-

ta disociacié# es ocasi totai;bqr estar cada ién de (C1)” y
de (Fa)* rodeado por moléculas dipolares de agus cénveniqg
temente orientédas. S84 la disdciaci6n de los .iones fuese

total; es decir si no exiétiesen :uerzas_electfostétioas de

obtenidas, seriaﬁ, no solo apreciableg,'éiho que puedgnrgl—'
canzar valores lo suficlentemente elevados.para'aer ingus~
trialmente Gtiles. No obstante, exisﬁen_campos electronti~
ticos (los éreados por'los iones y las propias molécu;aer
dipolares de agua) que darén iugar & fuerzas de enlace que ke
opondréﬁ a que los lones se desplacen bajo la accién dél
campo mégnético deslizante. Esto darie luger a qué las fuer
zas de arrastre obtenidas fuesen de pequefio valor.

83 bajo la accibn del campo megnético desli-

zante, los (ClNa) se comportan como dipolos por no efectuar
se la separacién definitiva entre ambos icnes, la accibn

del campo magnético deslizante se limitard a producir una .-

la orientacién de los dipolos de'aéua.

De todog nodos esta dificultad puede ser su-
perada si creamos un campo eléctrico perﬁendicularmente dist
puesto al magnético y a'la corriente de,agua que queremos
crear. Con este dampo eléctrico produciremos 1a.separac16n
definitiva del enlace entre el (C1)~ y‘el (Na)*, dando lu-

gar a una d8bil corriente eléctrica cuyo valor serd direc-

- mten s g ' e
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- do conductor podré ser impulsado mediante un campo magni-

miento.

! més, que las ruedas de la locomotora se adhieran a la via

; lo suficiente.AEl rozamientd de las ruedas motrices de la

tamente proporcional al del campo —E— ¥ que seréd sumentada

spreciablemente por la accibn del campo magnético ‘deslizan~
te :E;i>Si el campo magnético se desplaza del observador
hacia el papel (fig. 43), en el mismo sentido lo haré el
agua. .

' De 1o ezpuesto se deduce que cualquier flvi-

tico deslizante; e igualmente, en 81, podrd aplicarse la
propulsibn electromagnética. Todo ello ser& también apii-
cable a cualquier fluido ionizdble.
Haciendo referencia N 1as figuras de le 44

a la 48, sg.observa una aplicacién de los perfeccionarien-
tos objeto de invencién sobre vagones de ferrocarril.

- El actual sistema de traccién de vagones
de ferrocarril sé basa en que la locomotora produce la fuer
za-de traccién mediante una mquina térmica o eléctrica que

trensmite lﬁ energia de la migma a las ruedas y éstas al gid

rar sobre ei carril avanzan sobre &1 por efecto dsl roza-

No basta con tener una miquina de potencia

adecuada al convoy que se qulere mover, es necesario, ade-

lécomotora'ha de ser superior al de todas las deméds ruedas
del convoy reunidaé. De &hi que las ruedas motricés sean va-
rias y'que las locomotoras sean pesadas, precisamente para
que el rozamiento sea elevado- por-el contrario el rozamlen-
to de las ruedas no motrices N el rozamiento con el aire,
etc. hmde ser lo menores posible.

Mediante el uso de esta patente en vagones

R R U VPN B PV .
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'wa- estén arirmadas al vas6n 1 y el campo actua sobre. 8l
'rail 2, tal como de forme. esquemética se rapresenta en.la
‘figura 44, ‘la accién del campo tiende a desplazar haoia L
N ;_ atréa al rail 2, pero al- estar 6ste afirmado al suelo, 3e
18 .,' moverﬁ por reaccidn el vagén l hacia adelante.

‘minaxd: "unidad de tracci&n? Si la-corriente no fuese tri-
'régiqa,lel nﬁmero ae bpbinaa;#ariéfia de acugrdélcoﬁ:ql nfi-

'méro?de fases.

‘de- 1as bobinas. Sobre cada uno de loa dos carriles 2 de una
. via ferroviaria iré uno o m&s Juegos de bobinas -e- o unida _

_'des de tracoi&n, El nﬁmero de unidades de traoci6n serd tan-

S

-»M 2“‘9‘

de £erroqarril no 8e necesita de’ pesadas locomotorae ya que

1a fuerza de traccién no se funda en el rozamiento. Es més,
se puede presoinuir de un modo total de la locomotora, ya
que el sistema de traccién se puede montar fécilmente en
cada una de las unidades que oomponen "6l “convoy.

_ Les Iuerzas de tracelbn son seneradas por
‘una- oorrienbe polif&aica que da 1ugar a un “campo maggétkc )
desliz te". Al recorrer.la corrienﬁe polifésica (en- ol ca- |
50 de la risura 44 se trata de una corriente triréaica) las

bobinas -a-, se produce un campo deslizante. Si-las bobinas

Gada Juego de seis bobinas -a= se la deno-

" En- la figura 45 se representa la disposici6n

t0 mayor cuanto més lo sea ‘la fuerza que se necesite.

- En la figura 46 se indica 1a forma en que
se cierra el circuito magnético en cada bobina -a-, Si ge
invierte el sentido de la coxriente 1o haré también el cem-
po magnético en cada una de las bobinas, perO‘no por ello
cambiarh el sentido de tracoi6n del campo deslizante. Para

cambiar el sentido del deslizamiento del campo Yy por lo tan-

- A T s o vem " ———— B e A v
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| cleo magndtico, de elevada permeabilidad y baja histéresis

_ten unas piezas (plezas de unién) atornilladas, que impiden

| figuras 45 & 46, Este inconvenieﬁte no exiéte en los railes

nficleos de las bobinas o bien, tal como Se representa en la

5‘5, se puede simplificar la forma del mismo y el de las pie~

29

401289

to el sentido de traccién, es necesario modificar el orden

de conexién de las bobinas. Té@gasé en cuenta que cuando el
camjo.magnétiéé quctua'éi "barrido" hacia atrés,,el'vehi-
-culdgse mueve hacia adelante y al contrario, cuando el "hg-
rrido™ se efectus hacia adelante, el vehiculo se moveréd ha-
cia atrds. ‘

" Cada bobina -a- esté srrollada sobre un nf-

(chapas de hierro al silicio, permalloy). Serd interesente
probar con nlecleos de ferrita. _
las vias de ferrocarril presentan el incon-

veniente de que en los puntos de unibn de los railes, eris-
el paEO‘de los ﬁﬁcléos.dé las. boblinas representadas en las

éoldados.
De todas formas el inconveniente de las pile-

z88 de'uni6h.puede subsanarse dando una forma adecuada a log

figura 47, disponiendo de un "rail central® 3 destinado ex-
clusivamente a traccién.

' En el caso de disponer de un "rail central"

zas polares de los electroimanes, si el material empleado
para el rail es no magnético como cébré o aluminio. En este
caso, las plezas polares pueden adoptar la forma indicada en
la figura 48, ya qué en'este caso-no hay tendencia a fuer-
zas de traccién,lateral.

En la figura'44 gse observs que el campo "B"

engendrado por las bobinas -8~ se desplézaven el sentido de

—— - i e - . Y e e
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| longitudinales. Como todos los esfuerzos de traceién quedan

47 se observa gque disponiendo de un carril.central de trac-

"entre cada dos carriles'consedutivos, las que. obligarian a

:‘misma y la de los electroimanes -a~ se simplifice mucho, ya

“V"'eﬁgendraﬂo sobre el.réil 2 una fuerza -F~; Al nb des-
plazarse el rail 2 por estar sujeto al suelo, 1o haré por
reacci6n sl vagn 1 en el sentido indicado en la figura.

; Con la disposiclén representada en la fi-
gura 45 de los nﬁcleos de los imanes sobre cada uno de los

railes 2, se evita que las fuerzas de tracci6n entre los

polos de los imanes y los railes den 1ugar a-que se adhia-

ran y dificulten o impidan el movimiento. El entrehierru ha|

de ser lo més reducido posible. O
" Haciendo particular referencia a la figura
cién 3, se soslaya el inconveniente de las'piezaé de unién

£

dejar entrehierros excesivamente grandes. Los carrilos la~-

terales 4 solamentbe soportan el peso del \ag6n l.=a través del.

1as ruedas 5, no estando sometidos a esfuerzos de traccién

eplicados al carril central 3, este ha de estar bien gfirma-
do 8l suelo. e | o

En ei caso concreto de la figura 48 puede
contemplarse que si el carril de traccibn 3” estd constitui-

do por una lémina condnotoré no magnétiéa,jla forma de la

que no existe tendencia a que se atraigan el carril y los
polos de los imanes. V

El caml 3’ puede ser de aluminio (plancha 4
aluminio laminado para aumentar sus propiedades de resisten-

cia a la tracci6n) El aluminio tiene una resxstividad mucho

BOR 150

e

menor que el hierro por lo que las fuerzas de traccibn que g

obtienen con 105 campos deslizantes son mucho més elevados;

Que con los carrilea de hierro.

LRI P b dhae.

Yoo,



10

.18

20

25

30

Becha la descripcidén a que se refiere la memoria
que antecede, es preciso inéistir en qﬁe los detalles de
realizacidn de la idea expuesta, pueden variar, es decir,
que pueden sufrlr pequefias alteraciones, basadas siempre
en los principios fundamentales de la idea, que son en esen
cia-los que quedan reflejados en los pérrafos de la descrip,
¢ién hecha. En efecto,'él Articulo 48 del Estatuto vigente
sobre Propiedad Industrial, gstabléce como no patentables,

en su apartado tercero, "los cambios de forma, dimensioues,

| proporciones y materias- de hq_objeto ya patentado" fidéndo

as{ el criterio'del legislador en el sentido de que paten-

tada una ;dea que pueda dar lugdr a una realidad préctica

e industrializable, nadie podré -apoyarse en ella para, a

pretexto de haber 1ntroduc1do ligeras modiflcaciones, pre~

gentarld como nueva y propla.

Este principio, en cuanto, al alcance de la protec-
c16n del objeto patentado se refiere, se halla confirmado
por numerosas Sentencias del Tribunal Supremo, y entre -
ellas, como mésAterminantes, en las de fechas 16 de octubre
de 1954, ‘23 de enero de 1959, 20 de marzo de 1964 y otras.

 Establecido el concepto expresado, en cuanto a 1a
amplitud que debe darse a la protecci6n solicitada, se re-
dacta a continuacidén la Nota de Reivindicacioneér de acuer
do con lo que se establece en el iltimo pérrafo del aﬁar—
tado tercero del Articulo 160 de la Ley, sintetizando asi
las nbﬁedades que se desean reivindicar:
NOTA DE REIVINDICACIONES

En resﬁmen, el privilegio de éxplotacién exclusi-

va que se soliclta, recaeré sobre las reivindicaciones si-

gulentes:
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TROMAGNETICAS, MEDIANTE CAMPOS MAGNETICOS DESLIZANTES, PARA
' AOCTONAR ‘CONDUCTORES Y SUSTANCIAS TONIZABLES, segn 1,

caracterizado porque si la corriente de alimentacién no es

caracterizado porque si la corriente alterna de alimenta-

¢ibén es de dos fases, sin rectificar los campos deslizan-

lﬁ.-VUN PROCEDIMIENTO PARA GENERAR FUERZAS ELEC-
TROMAGNETICAS, ﬁEDIAHTE CAMPOS MAGNETICOS DESLIZANTES, P.
AGCIONAR CONDUCTORES Y SUSTANCIAS IONIZABLES, que esen-
cialmente se caracteriza por realizarse a partir del sumi-
nistro de'dha coiriente de alimeﬁtaéién alterna poliféasica
rectiflcada, o no, preferiblemente de dos o tres fases, a
una serie de bobinas dispuestas en combinacidén con un con~
ductor o sustancla 1on1zable situado entre 1los polos de las
bobinas, todo ello de manera que, debido al efecto de la
corriente élterna,-Se‘pro&chan campos magnéticos deslizan
tes, cuydsruegtores de campo magnético van cambiando de
puntb'dé aﬁlicacién en dos sentidos opuestos, de los cuales
une de ellos, el de retroceso, se enula merced a la deriva-

¢ién a masa de les corrientes correspondientes en el momen-

: 25.- UN PROCEDIMIENTO PARA GENERAR FUERZAS ELEC-

rectlficada, puede realizarse su suministro por los perio-
dos 9051t1vos de las distintas fases, o por- los periodos
negatlvos, 1ndlst1ntamente.

3&,- UN PROCEDIMIENTO PARA GENERAR FUERZAS ELEC-
TROMAGNETICAS, MEDIANTE CAMPOS MAGNETIGCOS DESLiZANiEs, PARA
ACCIONAR CONDUCTORES Y SUSTANCIAS IONIZABLES, segin 1 y 2

tes Son producios por la comblnaclon del intervalo decre-
ciente de la primera fase y el creclente de la segunda,

cuando se suministran perlodos positivos, ¢ inversamente,
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cuando se suministran periodos negativos.

~corriente en la bobina correspondiente.

cera, derivando a masa la corriente de las correspondien=~

_35 .
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, 48,- UN PROCEDIMIENTO PARA GENERAR FUERZAS ELEC-
TROMAGNETICAS, MEDIANTE CAMPOS MAGNETICOS-DESLIZANTES, PARA
ACGIONAR CONDUCTORES 'Y SUSTANCIAS IONIZABLES, segin 1,
baracterizédo porque si la corriente alterma de alimenta-
cién es de dos fases y rectificada, los campos deslizantes
ocupan tres cuartos de periodo, siendo el cuarto periodo

el de restante de retroceso, que se elimina al anular la

52,~ UN PROCEDIMIENTO PARA GENERAR FUERZAS ELEC-
TROMAGNETICAS, MEDIANTE CAMPOS MAGNETICOS DESLIZANTES, PARA
ACCIONAR CONDUCTORES Y SUSTANCIAS IONIZABLES, segin 1,
garacterizado porque si la corriente alterna de alimenta-
¢ibn es de trés fases y se suministra por los periodos po-
sitivos, los campos deslizantes son producidos por el in-
tervalo decreciente de la primera fase, en combinaciéﬁ
¢on la creciente de la segunda, y por el intervalo decre-
ciente de la segunda en combinacidén con el creciente de la
tercera, mientras que los campas deslizantes de retroceso
gon producidos por el intervalo decreciente de la tercera
fase, en combinacién con el creciente de la primera, todo
elld de tal manera que el efecto de retroceso es'anulado

acoplando por ejemplo biristores en las fases primera y ter

tes bobinas en-el momento oportunos.

68,~ Se reivindica por Wltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita
UN PROCEDIMIENTO PARA GENERAR FUERZAS ELECTROMAGNETICAS,
MEDIANTE CAMPOS MAGNETICOS DESLIZANTES, PARA ACCIONAR CON-
DUCTORES Y SUSTANCIAS IONIZA BLES. -

3
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mecanografiadas y dibujos que se acompafian,

Todo conforme queda descrito y reivindicado en .

la presente memoria descriptiva que consta de 2es péginas

™

Madrid, 28 Marzo 1,974

BERNARDO UNGRTA
b.p.
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