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HYDROCULTURE, INC., entidad norteamericana, residente en 
10014 W. Glendale Avenue, Glendale, Arizona, EE.UU. de A.

Este Invento se refiere al arte 
de la  hidropónia y, de un modo más particular, a un 
procedimiento para el control del medio ambiente para 
proporcionar condiciones óptimas de crecimiento para 

5. lo s cultivoa hidropónicos en invernaderos.
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El arte de cultivar plantas hi- 
dropónicamente o sin el uso de tierra se ha practicado 
durante muchos años, aunque en su mayor parte a un ni­
vel experimental o como entretenimiento. A pesar de to­
do, los recientes progresos realizados en este campo 
han traído consigo un cierto éxito a escala industrial 
como resultado de técnicas perfeccionadas y el desarro­
llo de variedades de plantas especialmente adaptadas 
para el cultivo hidropónico. Se ha demostrado que, en 
condiciones ideales, se pueden conseguir grandes cosechas 
con gran rapidez con diversas por producción anual rea­
lizable. Para conseguir dichos resultados, es necesario 
ejercitar un estricto control no solamente de los tipos 
de productos nutritivos administrados ydBl horario y 
programa de dicha administración, sino también del me­
dio ambiente donde se desarrolla las plantas. El con­
trol sobre el medio ambiente debe llevarse más allá 
que el que se mantiene en un invernadero ordinario y 
aún asi, si la venta de cosechas hidropónicas comercia­
les ha de competir con cosechas de cultivo tradicional, 
los gastos del control del medio ambiente y de los pro­
ductos nutritivos deberán mantenerse dentro do limites 
prácticos. Puesto que las condiciones metereológicas 
del ambiente en diversos sitios por todo el mundo va­
rían evidentemente de una forma radical, el aparato de 
control del medio ambiente para un sistema hidropónico 
en dichos climas variables deberán ser de funcionamiento 
perfecto y tener una amplia gama de control.

Esto invento proporciona un sis­

tema perfeccionado para cultivar plantas hidropónicamento.
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El invento proporciona también 
mi atedio anbionLo concretado pai*a cultivar ))iant-aa Jti- 
dropónictJuuenCo.

De un tnodo más especifico, este 
invento proporciona una edificación para alojar plantas 
cultivadas hidropónicamente y un aparato para controlar 
o regular el medio ambiente con el fin de conseguir con­
diciones óptimas de desarrollo de las plantas.

Adicionalmente este invento pro­
porciona una edificación donde la temperatura, humedad 
y circulación del aire se pueden mantener automáticamen­
te a niveles predeterminados.

Dicha edificación es de construc­
ción simple y económica, pero aún asi capaz de funcionar 
durante muchos años de una forma confiable y con unos 
gastos de entretenimiento modestos.

Además, este invento incorpora 
en dicha edificación un aparato para controlar los efec­
tos de la luz del sol excesivamente brillante y que pue­
de funcionar también para abastecer productos nutritivos 
a las plantas en cultivo por alimentación folial.

Asimismo, este invento proporcio­
na lechos de cultivo hidropónicos para las plantas y un
aparato para abastecer periódicamente producto nutriti­
vo a los lechos de cultivo con el fin de conseguir una 
nutrición óptima de las plantas.

La materia objeto de invención 
se indica de un modo particular y distintivo en las rei­
vindicaciones adjuntas a la presente memoria descripti­

va. No obstante, el invento, tanto en su organización30



como en su método de operación, se comprenderá mejor 
en el transcurso de la descripción que sigue, tomando 
como referencia los dibujos adjuntos, en los quox

La figura 1 es una vista en pers- 
5* pectiva de una edificación que sirve de ejemplo.y que

incorpora el sistema del presente invento.
La figura 2 es una vista en pers­

pectiva que ilustra la estructura posterior de la edifi­
cación.

10. La figura 3 es una vista detalla­
da parcialmente cortada que releva ciertos aspectos de 
la construcción de la edificación.

La figura 4 ilustra la estructu­
ra interior de sustentación do un tipo repetido a inter- 

13* valos a lo largo de la edificación.
La figura 5 ilustra el panel 

frontal de la edificación que sostiene algunos de los 
aparatos de control del medio ambiente.

La figura 6 es una vista en plan- 
20. ta que ilustra las posiciones de varios elementos de la

instalación con respecto a los lechos de cultivo.
La figura 7 es una vista corta­

da en perspectiva que ilustra con detalle ciertos ele­
mentos del aparato de circulación de aire y control de 

23. temperatura del sistema.
La figura 8 es una vista en pers- 

pdctiva parcialmente cortada que ilustra los bloques o 
tampones evaporativos y el sistema de persiana para re­
gular el flujo de aire a través de los bloques o tampo- 

* nes con el fin de comseguir el control de la temperatura30
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La figura 9 es una vista esque­
mática del sistema de fontanería para el abastecimiento 
de agua a los bloques o tampones evaporatlvos.

La figura 10 es una vista en sec­
ción transversal detallada que ilustra el sistema de 
bombeo utilizado junto con los bloques o tampones. eva- 
porativos. . - -

La figura 11 es una vista en plan 
ta que ilustra el colector y tubuladura para enviar solu 
ción nutritiva a los lechos de cultivo y para desaguar 
el exceso de la solución nutritiva de nuevo al colector.

La figura 12 es una vista en sec­
ción transversal parcial que ilustra la estructura inte­
rior de los lechos de cultivo y la relación que guardan 
con la estructura de la edificación circundante.

La figura 13 es una vista en pers 
pectiva parcialmente cortada que ilustra el acoplamiento 
entre la tubuladura y un lecho de cultivo, que sirve de 
ejemplo, e ilustra también un aparato de rebose habili­
tado por cada lecho de cultivo.

La figura 14 es una vista en pers 
pectiva de un aparato de válvula eléctrica utilizado pa­
ra efectuar el cambio de función de la tubuladora de 
abastecimiento a desagüe.

La figura 15 es una vista esque­
mática parcialmente despiezada, que ilustra el sistema 
de bombeo de agua de reposición para el colector de so­
lución nutritiva incluyendo medios para controlar el PH 

de la solución nutritiva.
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La figura 16 es un esquema de 
la  instalación eléctrica simplificado que ilu stra  la  
función del ventilador secador.

La figura 17 es un esquema sim 
pllficado de la  instalación eléctrica que ilu stra  la  
función del ventilador humeotador.

La figura 18 es un esquema sim 
plificado de instalación eléctrica que ilu stra  el apa*** 
rato de circulación de aire y control de temperatura 
utilizado cuando no están en funcionamiento n i el ven­
tilador humectador ni el ventilador secador.

La figura .19 es una v ista  en 
planta superior que representa el aparato nebulizador 
utilizado para controlar lo s efectos de la  luz del sol 
intensa y que aotóa también para abastecer produotos 
nutritivos a la s  plantas en cultivo por nutrición fo- 

l i a l ,  y
Las figuras 20 y 21 combinadas 

son un esquema del circuito eléctrico* utilizado en el
interior de la  edificación.

. Las figuras 1 y 2 son v ista s
que ilustran la  configuración.externa general de la  edi 
ficación utilizada para el cultivo de plantashidropó- 
nicamente. Refiriéndonos a la  figura 1, se observará 
que la  edificación tiene una forma generalmente semioi 
lindrioa, consistiendo la  superficie circunferencial 
exterior 1 en planchas de vitrofibra traed. Acida, según 
se describirá con detalle más adelante. El panel delan 
tero 2 de la  edificación incorpora una puerta 3 para 
penetrar a l interior do la  edificación} un primer asp .̂ 
rador de exhaustaoión 4-, un segundo aspirador de exhaus
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tación 3 y una lumbrera de admisión de aire 6 en comu­
nicación con un aparato calentador y de distribución de 
aire. Las funciones de los aspiradores 4 y 5 y la lum­
brera de admisión 6 se describirán tpas adelante. -

Refiriéndonos ahora a la figura 2, 
se observará que el panel trasero 7 tiene una prolonga­
ción trasera 8. La prolongación trasera 8 comprende una 
pluralidad de bloques o tampones evaporadores 9 a través 
de los cuales se puede aspirar aire por medio de los as­
piradores 4 y 3 ) figura 1 , para conseguir el control de 
la temperatura y humedad en al interior de la edificación. 
La manera en que el agua evaporativa se abastece de una 
forma selectiva a los bloques o tampones evaporadores 9 

se describirá con mayor detalle más adelante.
La figura 3 ilustra ciertos de­

talles de la construcción de la modalidad actualmente 
preferible de la estructura de la edificación del inven­
to. La edificación descansa sobre una base o cimientos 
de hormigón 10, y se emplean medios durante la etapa de 
formación de los cimientos para colocar espárragos ros­
cados 11 que se pueden utilizar para sujetar hierro al 
ángulo 12 a la base o cimientos 10 por toda la longitud 
de cada lado de la edificación. El hierro en ángulo 12 
se taladra para alojar los espárragos 11 y se sujeta en 
su sitio por medio de tuercas 13 tensadas en los espá­
rragos.

Unos canales arqueados 14 se ex­
tienden entre los hierros en ángulo 12 en lados opues­
tos de la edificación para actuar como medios principa­

les dd sustentación para la superficie circunferencial30
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exterior 1 de la edificación. La superficie 1 consis­
te en una pluralidad de planchas de vitrofibra ondula­
da superpuestas 15 que se sujetan firmemente por medio 
de cables 16 que pasan sobre la superficie exterior do 
las planchas de vitrofibra desde un lado de la edifica­
ción hasta el otro lado. Los cables 16 se apoyan sobre 
áreas de las planchas de vitrofibra desde un lado de la 
edificación hasta el otro lado. L03 cables 16 apoyan 
sobre áreas de las planchas de vitrofibra directamente 
situadas por encima de los canales arqueados 14, para 
que se puedan tensar con sujeción sin deformar las plan­
chas de vitrofibra. Los cables l6 se tensan por medio 
de tensores de tornillo 17 que tienen dlementos rosca­
dos inferiores 18 que atraviesan el hierro en ángulo 12 
y elementos roscados inferiores 18 que atraviesan el hie­
rro en ángulo 12 y elementos roscados superiores 19 que 
terminan en un gancho para recibir los extremos en anilla
20 de los cables 16. Unos elementos de tipo festoneados
21 se fijan a la base o cimientos 10 a lo largo de cada 
lado do la edificación y se fijan con canales adyacentes 
14 configurándose y recibiendo las medidas convenientes 
para alojar los extremos inferiores de las planchas on­
duladas de vitrofibra 15. Los elementos de tope festo­
neados 21 pueden ser de cistanthera papavericera u otra 
madera de raiz resistente, por ejemplo de pino o ciprés 
tratada a presión.

queados 14 se pueden sujetar a los hierros en ángulo 12 
por soldadura, atornillamiento u otros medios tradicio­
nales. No obstante, se ha descubierto que so puedo con-

Los extremos de los canales ar-
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seguir una juntura satisfactoria muy rápidamonto utili­
zando un pistolete de clavos para forzar explosivamente 
los proyectiles a través de los canales 14 y los hierros 
en ángulo 12. Los proyectiles tienden a aplanarse contra 
la base o cinñentos 10 remachando de hecho las piezas 
coincidentes entre sí. Adicionalmcnte, es preferible que 
cada plancha de vitrofibra tenga una longitud suficiente 
para que se extienda completamente alrededor de la super­
ficie somicillndrica con el fin de conseguir una estruc­
tura con la mayor resistencia posible de carga. La forma 
semicilindrica utilizada ofrece otras ventajas; v.g. las 
características aerodinámicas son de tal magnitud que 
la edificación puede resistir vientos de velocidad con­
siderablemente mayor que las edificaciones con vastas 
áreas planas y, desde un punto de vista funcional la edi­
ficación no produce las mismas sombras en las plantas 
cultivadas que los ángulos según va cambiando la posi­
ción del sol.

La forma en que la superficie cir­
cunferencial exterior se sostiene y se fija a la baso o 
cimientos 10, según se ilustra en la figura 3 y según se 
ha descrito anteriormente, proporciona una construcción 
económica, pero aún asi fuerte y resistente a los vien­
tos, que ofrece la ventaja adicional de hacer que los 
paneles o planchas de vitrofibra 13 se puedan reemplazar 
con facilidad en el caso do que se produjera el deterio­
ro de una o más de las mismas.

La figura 4 ilustra una de las di-

4 0 1 2 8 4

30

versas secciones de pared dispuestas a intervalos a lo 
largo de la edificación. Las secciones de pared cooperan
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con. los oanales arquoados 14 para ofrecer sustentación 
intorior a la suporflcio circunferencial exterior 1.
Unas columnas ligeramente inclinadas hacia el .! ntorior 
22 se introducen en hormigón aproximadamente 76 cm y so 
acoplan entre si por sus extremos superiores mediante 
vigas transversales 23. Unos pies derechos de hierro en 
ángulo 24 se colocan hacia arriba e inclinados algo ha­
cia el interior a partir de la superficie superior de la 
viga transversal 23 para sostenerla cúspide de la edifi­
cación. Las columnas 22 y los extremos superiores de los 
pies derechos de hierro en ángulo 24 se unen a los cana­
les arqueados 14 por pedio de soportes ordinarios 25 que 
se pueden atornillar o soldar. Los extremos inferiores 
de los pies derechos de hierro en ángulo 24 se fijan a 
la viga transversal 23 de un modo similar.

La figura 5 ilustra una configura­
ción de preferencia del bastidor del extremo delantero 
26 que sostiene el panel delantero y proporciona abertu­
ras 27 y 28 para recibir, respectivamente, los aspirado­
res 4 y 5 descritos con relación a la figura 1, asi como 
una abertura 29 para la puerta 3.

La figura 6 presenta una vista 
en planta simplificada del suelo de la edificación e 
ilustra la disposición general de los lochos de cultivo 
longitudinales 30 formados en la base o cimientos 10. La 
estructura especifica de los lechos de cultivo se des­
cribirá con detallo en el transcurso de la memoria des­
criptiva. En un extremo de la edificación se habilita 
un depósito de solución nutritiva 31 desde el cual se 

bombea periódicamente líquido nutritivo a los lechos



de cultivo 30 según se describirá. Según sé ha descrito 
anteriormente, con relación a la  figura 2  ̂ una prolonga­
ción trasera 8 sostiene .una.pluralidad, de bloques o tam­
pones evaporadores.a través de lo s cuales se bombea agua 

5. de una forma regulada desde un colector 32. Según se ha
descrito anteriormente con relación a la  figura 1 , un pri 
mor y un segundo aspiradores de éxhaustaclón se sitúan en 
el panel delantero 2 eh;el extremo de la  edifioación opues 
to a la  prolongación traserp .8 y responden a un aparato ve 

10 . rifioador del medio ambienté.para hacer pasar aire a tra­
vés de los bloques o tampones evaporados con el fin  de 
acondicionar el medio ambiente dentro de la  edifioación, 
según sea necesario para mantener unas condiciones óptimas 
de cultivo para una oosecha especifica.

1 5 ¿ La figura 7 es una v ista  cortada en
perspectiva que ilu stra  la  parte del sistema o instalación 
de control del medio ambiente situada en el interior y ad­
yacente a l panel delantero',' 2¿ Además de Los aspiradores de 
exhaustación mencionados anteriormente 4 y 5, que se sitúan 

20. en el interior del armazón del panel delantero, se observa­
rá que un aparato-impelente 40 se sostiene del panel delan­
tero 2 en posioión central por encima de la  puerta 3. El 
aparato impelente 40 se monta en voladizo en el panel de­
lantero 2 por medio de una estruotura de admisión de aire, 
en forma de oaja 41 que tiene obturadores 1 18  en la  pared 

25. extrema y está abierta por oada costado para recibir aire
caliente desde el par de aparatos calentadores-ventilado­
res 42 o simplemente desde la  parte delantera del interior 
de la  edificación sin no se activan lo s aparatos oalentado­
res ventiladores 42, o del exterior a través de lo s obtura- 

30¿ dores 118 que se pueden abrir o cerrar. El aire impelido
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desde el aparato impelente 40 se dirige al interior de 
un conducto de distribución 43 que puede adoptar la  for 
ma de un tubo de plástico flexib le transparente que co­
rre por la  longitud de la  edificación y se sostiene a 
intervalos del lado inferior de la  cúspide de lo s  ele­
mentos acanalados 14.

Según se describirá con relación 
a la  función de diversos componentes de la  instalación 
de control del medio ambiente, el aparato impelente 40 
se u tiliza  para mantener la  circulación del aire en el 
interior de la  edificación cuando no funcionan lo s aspi 
radores 4 y 5 y también cuando es necesario elevar la  
temperatura dentro de la  edificación, en cuyo momento 
recibe el caudal de salida de lo s aparatos calentadores- 
ventiladores 42 para circulación a través del conducto 
de distribución 43.

El peso relativamente notable de 
lo s aparatos calentadores-ventiladores 42 se sostiene 
por medio de hierros en ángulo 40 que se extienden en­
tre  una viga gruesa 45 en el armazón del panel delante­
ro hasta una viga transversal 46 que corresponde a la  
viga transversal 23 ilustrada en la  figura 4 pero que 
se sostiene además por medio de columnas adicionales 47 
y refuerzos 48 que penetran en la  base o cimientos 10. 
De este modo se consigue una construcción muy rígida y 
robusta en el extremo delantero de la  edificación.

Tomemos ahora como referencia la  
figura 8 que ilu stra  la  estructura detallada de ciertas 
partes de la  instalación do control del medio ambiente 
alojadas en la  prolongación trasera 8 de la  edificación.
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La prolongación trasera 8 consisto generalmente on un 
armazón 50 que sostione una pluralidad de bloquos o tam­
pones evaporadores 9 en ambos costados y en el panol 
trasero. Los bloques o tamponos evaporadores 9 sirven pa­
ra cargar el aire que pasa a través de los mismos con un 
elevado contenido do humedad en razón a que se humedecen 
de una forma regulable desde un tubo de distribución 
perforado 51 abastecido desde el colector 32, según el 
estado detectado dol medio ambiente on el interior do la 
edificación. A titulo de ejemplo, los bloques o tamponos 
evaporados 9 pueden consistir en fibras de madera de ála­
mo templen unidas pórtelas metálicas interior 52 y exte­
rior 53. El exceso de agua se recoge en un canalón de 
retorno 54 que desagua directamente en el colector 32.

Los bloques o tamponos evapora­
dores 9 situados a cada lado de la prolongación trasera 
8 se abren directamente al interior de tal manera que 
cuando la presión en el interior de la edificación se 
reduce ligeramente por activación de los aspiradores 4 
ó 5 , pasa a través de los mismos aire del exterior hacia 
el interior. No obstante, según resultará más evidente 
es necesario ejercer un cierto control sobre el volumen 
de aire exterior aspirado a través de los bloques o lam­
pones evaporadores 9 cuando se activan los aspiradores 
de exhaustación.

Con el fin de poder controlar ol 
flujo volumétrico a través de los bloquos o tamponos 
evaporadores 9, una pluralidad de paneles de persianas 
superiores 55 y paneles de persiana inferiores 57 se 
colocan en el interior del panel trasero entre los blo-
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quos o tampones ovaporadoros braseros y on ol interior 
do la edificación. Cada panol do persiana 55 so puedo 
accionar por medio do motores normales eléctricos de 
persiana 56 y cada panol de persiana 57 por medio do mo­
tores de persiana 53 de manera que los paneles de persia­
na so pueden abrir juntos o on combinación para contro­
lar las áreas efectivas de los bloques o tampones evapo- 
radoros a través de los cuales so introduce aire desde 
el exterior.

Las figuras 9 y 10 revelan la 
instalación de distribución de agua asociada con el co­
lector 32 y los bloques o tampones evaporadores. Según 
se observará con mayor detalle en la figura 9t ol colec­
tor 32 se encuentra introducido por debajo de la super­
ficie superior de la base o cimientos 10 y se abastece 
de agua procedente de cualquier fuente conveniente a tra­
vés de una tubería 6o do acuerdo con la posición de un 
flotador 6l que regula el funcionamiento do una válvu­
la 62, figura 10. Un conjunto de bomba movida por motor 
sumergible 63 se activa de una forma se le otiva por me­
dio del aparato de verificación de control del medio 
ambiente, según se describirá. Cuando se activa, el con­
junto de bomba sumergible 63 fuerza agua a través de una 
tubería de alimentación 64 que se acopla directamente 
a la tubería de distribución perforada 51 que sirve pa­
ra empapar los bloques o tampones evaporadores 9 según 
se ha descrito anteriormente. Cualquier excoso do agua 
que no se distribuya a través de las perforaciones en 
la tubería de distribución 51 se envía al canalón de 

retorno 54 a través de una tubería de desagüe 65. El



canalón de retomo 54 tiene una tubería de retomo 66 
al coleotor acoplada a su punto inferior, y la  tubería 
de retomo del colector 66 desagua directamente en el 
colector:32 para que ae pueda volver a u tilizar  cual­
quier exceso de agua por razones evidentes de economía. 
Se oree que este dispositivo es particularmente impor­
tante en áreas áridas donde el agua se debe u tilizar  
con eficacia.

La figura 11 ilu stra  la  manera 
general en que se abastece líquido nutritivo desde ol 
depósito de liquido nutritivo 31 hasta lo s lechos de 
cultivo 30. Veamos ahora el hecho de que el aparato 
de rebose que se coloca sobre ciertas áreas de la  
instalación de abastecimiento de liquido nutritivo 
no se ilu stra en la  figura 11 por razones de claridad.
El agua de PH oontrolado, procedente de una fuente que 
se describirá más adelante, se obtiene a través de la  
tubería de suministro 70 mediante la  cual se repone el 
nivel de agua en el depósito de liquido.nutritivo 31 
bajo el control de una válvula 71 activada de una forma 
seleotiva por un flotador 72. Cuando la s  sondas de hu­
medad en lo s leohos de cultivo 30 determina la  necesidad 
de abasteoer solución nutritiva, se activan lo s conjun­
tos de bombas eléctrioas áumeigibies 73 para forzar so-' 
lución nutritiva en sentido ascendente introduciéndola 
en conductos de alimentación ramificados 74 que están en 
comunicación con una tubuladura de distribución 76 a 
través de válvulas de compuertas 75. El líquido nutriti 
vo procedente de la  tubuladura de distribución 76 fluye
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en poquoños depósitos de observación 77 en el extremo 
de cada locho do cultivo 30. El líquido nutritivo des-

ponetra en la tubería en combinación de alimentación y 
desagüe 73 que so encuentra en la parte inferior o fondo 
de cada lecho de cultivo 30 por debajo del material de 
sustentación de las raíces de la planta compuesto por 
aglomorado 79. Los tubos de alimentación y desagüe 73 
se perforan a intervalos para permitir que la solución 
nutritiva sature el aglomerado 7^ hasta alcanzar el gra­
do conveniente según la duración del tiempo en que la 
solución se bombea desde el depósito 31* Cuando cosa el 
bombeo, el exceso do solución nutritiva fluye de nuevo 
a través de los tubos de alimentación y desagüe 78 has­
ta el depósito de observación 77 y retrocede hasta el de­
pósito de líquido nutritivo 31. Con el fin de ayudar al 
flujo por gravedad, los tubos de alimentación y desa­
güe 78 se inclinan ligeramente en sentido descendente en 
dirección al depósito de observación 77* Un regulador 
controlado eléctricamente 85 se incluye en la tubuladu­
ra 76 para facilitar el desagüe del exceso de líquido 
nutritivo y que regrese al colector.

ción transversal que ilustra la configuración general do 
los lochos do cultivo 30 y la posición de las tuberías 
de alimentación y desagüe dentro de los lechos. Con el 
fin de evitar la pérdida de líquido nutritivo por fuga 
o infiltración, el hormigón 80 donde se forman los lo­
chos do cultivo 30 se aísla del aglomerado 79 por metilo 
de un revestimiento de vinilo impermeable 81 que se

cargado do esto modo en el depósito de observación 77

La figura 12 os una vista en sec­
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sujeta a Jas vigas do madera de secoya 82 autos do .Lle­
nar los lochos con ol aglomerado 79. A pesar do quo ac­
tualmente es preferible utilizar un revestimiento imper­
meable para evitar la lixiviación de la base de hormigón 
10, el empleo de revestimiento que no sean inertes o aún 
materiales de cimientos permeables poro no inertes so 
pueden emplear también para aquellas condiciones an quo 
ciertos componentes beneficiosos puedan lixiviar hasta 
las raices de las plantas.

La figura 13 describe detalles 
estructurales do los lechos de cultivo y el aparato de 
desagüe en el área del depósito de observación 77. La 
tubuladura 76 está en comunicación con el depósito de 
observación 77 según se ha descrito anteriormente. De 
un modo similar, la tubería de alimentación y desagüe 78 
se abre en el depósito de observación 77 para descargar 
solución nutritiva al aglomerado 79 cuando el nivel de 
la solución en el depósito de observación se eleva por 
encima de su abertura y devuelve solución nutritiva al 
depósito y a la tubuladura 76 cuando la solución nutri­
tiva no se bombea a presión a través de la tubuladura 
hasta el deposito. Con el fin de evitar ol rebose en ca­
so de avería o mala programación que hagan que los le­
chos do cultivo 30 queden completamente llenos, se empica 
un conjunto de reboso que comprendo un codo giratorio 
86 dirigido al interior dol depósito 77 y un codo fijo 
dirigido hacia abajo 87 al interior del depósito de lí­
quido nutritivo 31. Se observará que el nivel de solu­
ción nutritiva en el depósito de obervación 77, donde 
el conjunto de rebose resulta eficaz, se puedo ajustar
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simpeImonte haciendo girar el codo 86 hasta que la aber­
tura se sitúa al nivel conveniente.

Como el desagüe ordinario desde 
los lechos de cultivo 30 tiene lugar a través de la mis­
ma tubuladura 76 por la que se abastece solución nutri­
tiva a presión, la utilización del regulador 35, figuras 
11 y 14, permite el desagüe del efluente directamente al 
interior del depósito de solución nutritiva 31 sin pasar 
a través de las bombas. Refiriéndonos de un modo especi­
fico a la figura 14, el regulador 85 consiste en una 
válvula 88 accionada por un motor de válvula giratorio
89 o dispositivo similar. El circuito lógico de la ins­
talación eléctrica funciona para activar el motor de la 
válvula 89 que puede ser un solenoide rotatorio o dispo­
sitivo similar. Cuando se desactivan las bombas 73* se 
desactiva también el motor 79 para permitir que la vál­
vula 88 caiga a la posición abierta, para que la solu­
ción nutritiva en el interior de la tubuladura 76 pueda 
fluir directamente a través de la tubería de desagüe
90 y caer directamente al depósito de solución nutriti­
va 3 1 .

Con el fin de mantener el pH de 
la solución nutritiva en el depósito de solución 31 al 
nivel apropiado, el sistema de reposición está provisto 
de un aparato regulador de inyección de reactivo según 
se ilustra en la figura 15. El agua para el abasteci­
miento, disponible de cualquier fuente apropiada, pasa 
a través de una tubería de suministro 70 que comprendo un 
interruptor sensible al flujo 92, una válvula accionada 
por solenoide 93* un adaptador T 9  ̂ y una válvula de30.
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flujo 71 accionada por flotador 72. El aparato do control 
del desarrollo de las plantas, quo se describirá más ado­
lante acciona la válvula dé solenoide 93 en un momento 
conveniente, por ejemplo duranLo la noche, para estable­
cer un flujo de agua a través de la tubería do suministro 
70. El interruptor sensible al flujo 92 detocta el flujo 
y activa una bomba de reactivo 95 que se encuentra monta- 
da en el lado del depósito de almacenamiento de reacti­
vo 96. El depósito do almacenamiento de reactivo 96 pue­
de contener normalmente ácido sulfúrico. La bomba de 
reactivo 95 fuerza solución de reactivo a presión a tra­
vés de una tubería de abastecimiento de reactivo 97 y a 
través de inductor 98, ilustrado en una vista despieza­
da en la figura 15, que sirve para mezclar la solución 
reactiva con el agua en el interior del adaptador en T 
94, después de lo cual el agua acondicionada fluye al in­
terior del depósito de solución nutritiva 31 hasta que el 
flotador 72 se eleva suficientemente para cerrar la vál­
vula 71, interrumpiendo de este modo el flujo de agua. 
Cuando la válvula 71 corta el flujo de agua, el interrup­
tor sensible al flujo 92 se abre para interrumpir el flu­
jo de corriente eléctrica a la bomba de reactivo 95 que 
cesa de inyectar solución reactiva a la tubería de abas­
tecimiento 70. Una tuboría de derivación 99 alrededor 
de la válvula accionada por solenoide 93 se acopla con 
una válvula de accionamiento manual 100 para permitir 
el establecimiento manual del ciclo de reposición en otros 
momentos distintos a los dirigidos por el aparato de con­
trol de desarrollo de las plantas. A ttiulo do ejemplo, 
este abastecimiento manual puede ser necesario en condi-
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clones extraordinariamente calientes y áridas durante 
las cuales se consume solución nutritiva y se evapora 
a un régimen anormalmente acelerado.

Es conveniente, particularmente 
cuando ol reactivo añadido es ácido, asegurarse contra 
la contingencia de que el interruptor sensible al flu­
jo 92 pudiera quedarse conectado o en otras condiciones 
que pudieran mantener el interruptor sensible al flujo 
accionado suministrando un exceso de reactivo al agua.
Por lo tanto, una lámpara de aviso 83 se activa en para­
lelo con la bomba de reactivo 95 para proporcionar una 
indicación visual do que se está inyectando solución de 
reactivo en la instalación.

Los diversos estados del sistema 
o instalación de control del medio ambiente puedo adop­
tar en respuesta a las condiciones detectadas se ilustran 
esquemáticamente en las figuras 16, 17 y 18. Refiriéndo­
se de un modo específico a la figura t6, el aspirador 
de cshaustacion 4, que se denomina "ventilador secador" 
recibe energía eléctrica por una línea 101 desde una 
caja de mandos del medio ambiente 1o2 a través de con­
tactos de relé 103. Untermostato 104 situado en la ca­
ja de mandos del medio ambiente 102 se cierra cuando 
la temperatura se eleva por encima de un grado previa­
mente establecido para activar el relé 103 y cerrar los 
contactos 103 poniendo en marcha el ventilador, secador 
4. El termostato activa simultáneamente un transforma­
dor 106 dentro de la caja de mandos del medio ambiente 
102 para alimentar 24 voltios a los motores de persia­

na superior 56 que abren los paneles de persiana supe-30.
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rior 33* Do os be modo, ol ai.ro exterior de aspira a bra­
vos de la nona do bloques o hampones ovnpot-adoros noi'ntal- 
mento al descubierto y también ol área conbrolada por 
los panoles de persiana superior, a través do la edifi­
cación y del ventilador secador 4 hasta que la temperatu­
ra detectada por el termostato 104 se reduce suficiente­
mente para desactivar el termostato y desactivar por Lo 
tanto el aspirador 4 y ol motor do la persiana superior 
36.

La figura i7 ilustra un segundo 
estado en que ol secundo aspirador 5, que so denomino, 
"ventilador humectador" funciona junto con ios-panoles do 
persiana inferior 37 y ol conjunto de bemba sumar,",'.ib 
6 3  para impeler a.i.ro cardado de agua y refrigerado p o r  

evaporación a través de la edificación. Esta función so 
controla mediante la rospuesta coniinada de un sexuado 
tor:¡<ostato 107 y un higrostato )08 en la caja (Le ntamles 
del medio ambiente 102. Ei termostato 107 se cierra t uni­
do la temperatura se eleva por encima de un ,prado prede­
terminado y el higDStrato 108 se cierra cuando ia humo- 
dad cae por debajo de un nivel mínimo predeterminado.
Los contactos dol termostato 107 y del higrostato 108 
se disponen en serie de forma que, cuando se cumplen am­
bas condiciones, so activan un relé 10p para cerrar los 
contactos 110 y abastecer anorgía ai ventilador humec­
tante 3 a través do la línea 111. !)o un modo similar, se 
alimenta corriente alterna de 113 voltios ai. conjunto 
de bomba sumergible 63 para establecer un flujo de agua 
hacia los bloques o tnmponcs evaporadores 9, según se 
Lia descrito anteriormente con relación a la figura 8.30
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Un segundo transformador reductor 112 se activa también 
para alimentar 24 voltios a lo s motores de la  persiana 
inferior 58 que abren la s  persianas inferiores 67 permi 
tiendo que el aire dei exterior pase a través <de la s  áreas 
normalmente expuestas de lo s bloques o tampones evapora- 
dores 9 y también a través-del Area controlada por la s  
persianas inferiores 57. Se observará que la s  condicio­
nes descritas para establecer la s  configuraciones ilu s­
tradas en la s  figuras 16 y 17- pueden tener lugar simultd 
neamente de forma que ambas seccionas de persianas supe­
rior e inferior 55 y 57 y lo s ventiladores secador y hu­
mectador 4 y 5 se puedan activar simultáneamente junto 
oon el conjunto de bomba aumoigible 63.

* Refiriéndqnqs simultáneamente a 
la s  figuras 18  y 7, -se observa^ que el funcionamiento 
del conjunto impélante 4Ó proporciona circulación de 
aire en la ' edificación cuando ni oí. ventilador secador 
4 ni el ventilador humectador 5 .están en funcionamiento.
Un termostato I l3  s3"áctiv'a oúando la  temperatura del 
ambiente en el interior da la  edificación cae por deba­
jo de un grado prédet^tÁ^ad^* para "activar .*pn re
lé  114. Los contactos del relé  114¿ cuando se oierran, 
abastecen energía eléctrica a l oonjunto impelante 40 y al 
motor de persiana 115  ̂ a través de la s  lineas 116 y 1 17  
respectivamente. El motor de persiana 1 1 5  abre la s  per­
sianas 148 para admitir aire fresco a la  boca de admisión 
del aparato impelente 40 que expelo aire en el conducto 
de diatribución perforado 43 para que el aire exterior 
sin acondicionar se distribuya en la  edificación. Refi­
riéndonos de un modo especifico a la  figura 7 , s i  la



temperatura del aire exterior que pasa a través de lá s  
persianas 140 és insuficiente para mantener la  tempera­
tura mínima del ambiente dentro de la  edifloadión, se 
activan termostatos solidarios de lo s conjuntos de ca- 
lentador y ventilador 42 para que el aire caliente reci- 
culador pasa a través de lo s conjuntos calentadores-ven­
tiladores y se d ir ija  a la  estructura de admisión abierta 
por los costados 41 del aparato impélante 40 para d is tr i­
buirse a lo largo de la  edifióaoiÓn. Los expertos en la  
materia observará que el sistema de oontroldel medio 
ambiente descrito con rolaoión a la s  figuras 7* 8, 16,
17 y 18, cooperan para mantener la  temperatura en la  oá- 
mara de cultivo dentro do ciertos niveles predeterminados 
y la  humedad prácticamente al valor predeterminado de 
aouerdo con la  oosecha en cultivo y esencialmente indepen 
diente del medio ambiente.

' ' En lugares geográficos donde ca­
ben esperar temperaturas diurnas extremadamente eleva­
das, por ejemplo en el desierto do Arizona y de Califor­
nia, a veoes és necesario emplear medidas extraordina­
r ia s  para proteger los leohos de cultivo contra el calor 
y la  intensidad de radiación de sol. Cuando surgen di­
chas condiciones, la s  plantas en cultivo se protegen me­
diante el sistema o instalación nebulizadora ilustrada 
en la  vista.superior de la  figura 19. Una válvula contro 
lada termostátioamente 120 se sitúa en un conducto de 
suministro 121 procedente de una fuente normal de agua 
a presión. El lado de descarga de la  válvula controlada 
termostátioamente 120 alimenta una tubería de distribu­
ción aérea 122 para llevar agua a una pluralidad de tubos 
nebulizadores aéreos 123 situados por encima de los le -
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chos do cultivo 30. Cada, tubo ncbulizador lleva úna plu­
ralidad de boquillas nobulizadoras dirigidas hacia abajo 
124 que descargan una niebla muy fina cuando so abaste­
cen con agua a presión, lo cual tiene lugar cuando la 
válvula controlada termostáticamcnte 120 es accionada 
por un aumento de temperatura por encima de un punto 
predeterminado. niebla fina sirve para afectuar un 
enfriamiento rápido a cuasa del calor absorbido pór eva­
poración y sirve también para filtrar parcialmente la ra­
diación que, si es demadiado intensa, puede dañar las 
plantas.

Además de su función de control 
del medio ambiente, la instalación de nebulización se 
puede utilizar para efectuar la nutrición folial'de las 
plantas cultivadas en la edificación. Se observará que 
con nutricción solamente pnr la rain ciertos productos 
nutritivos ascenderán solamente una distancia limitada 
por los tallos de las plantas, condición que se puede co­
rregir con nutrición forlial. Un depósito 123 que con­
tiene solución nutritiva para la nutrición folial se 
inyecta de una forma regulable en el conducto de abas­
tecimiento 121 a través de un conducto 126 por medio de 
un dosificador 127. Además, se comprenderá que unassrie 
de depósitos, correspondientes al depósito 125, se pue­
den colocar en paralelo para reaccionar ante necesida­
des detectadas específicas para conseguir la alimenta­
ción por via folial de productos nutritivos específicos 
tales como hierro, calcio, magneso, sinc, nitrógeno, 
potasio, magnesio, ote. Cada depósito, en dicha instala­

ción, contendría un producto nutritivo específico, y el
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dosificador quedará bajo el control de un sensor que 
responde a una deficiencia del producto nutritivo espe­
cifico  en la s  hojas de la s  plantas.

Las figuras 20 y 21, juntas, cons 
tituyen un esquema elemental de instalación eléctrica en 
el interior de la  edificación. La mayor parte de la  ins­
talación eléctrica representada en la s  figuras 20 y 21 
se ha descrito anteriormente con relación a la s  funcio­
nes de control del medio ambiente y de control del desa­
rrollo de la s  plantas. Refiriéndonos de un modo especi­
fico  a la  figura 20, la  caja de mandos 130 para el desa­
rrollo de la s  plantas se activa por medio de una linea 
de 110 voltios y recibe también una corriente de entrada 
detectora procedente de sondas de control de la  humedad 
131 que se depositan en lo s lechos de cultivo a un nivel 
correspondiente a l que se desea que se eleve la  solu­
ción nutritiva durante el ciclo de bombeo de dicha solu­
ción. La oaja de mandos 130 para el control de desarrollo 
de la s  plantas, que puede ser una oaja de mandos según 
la  patente Estadounidense NS 2.911.156, titulada "Control 
de Aspersor de Prados", concedida el 3 de Noviembre de 
1959 a Je f f .  E. Freeman, responde tanto a la  humedad de­
tectada por la  sonda de oontrol de humedad 131 como a un 
temporizador integral 132 para activar de una forma solee 
tiva lo s aparatos de bombas sumergibles 73* el motor de 
válvula 89 y la  válvula accionada por solenoide 93, según 
se ha descrito anteriormente. El interruptor sensible al 
flu jo  se encuentra directamente en circuito con la  bomba 
95, según se ha descrito anteriormente.

El ventilador secador 4 y el vonti



lador humectador 5, a s i como lo s motores de la s  persia­
nas superior e inferior 56 y 58 y los aparatos de bomba 
sumergibles 63 se controlan desde la  oaja de mandos del 
medio ambiente 102 que comprenden termostatos 104 y 107,

5. humidistato 108 y transformadores 106 y 112 según se ha
descrito anteriormente. El termostato 104 comprende un par 
de contactos 133 y 134 que cierran circuitos, respectiva­
mente, a la  bobina de relé lp5 y al arrollamiento primario 
del transformador 106. Cuando lo s contactos 133 se cierran 

10. para activar la  bobina de relé 105, lo s  contactos del relé
103 se cierran para poner en funcionamiento el ventilador 
secador 4 y, según se explicara después, se desconecta el 
ventilador 40. Simultáneamente, lo s contactos 134 se cie­
rran para completar el circuito al arrollamiento primero 

15. del transformador 106 desde la  red de suministro de 110
voltios. El arrollamiento secundario da 24 vo ltios del 
transformador 106 activa el motor de la  persiana superior 
56. De un modo similar, el termostato 107.tiene dos oontac, 
tos-independientes 135 y 136 y el termostato 108 tiene dos 

20. contactos independientes 139 y 14Ó qué están en circuito
respectivamente, can la  bobina del relé 109 y el arrolla­
miento primario del transformador 112. Adicionalmente, el 
aparato de bomba sumergible..63 se dispone en paralelo con 
el arrollamiento primario del transformador 112. Cuando se 

25¿ cierran los contactos 135 y 139, se activa la  bobina del
relé 109 para .' cerrar lo s contactos dei ; relé 110 y activar 
el ventilador humectador ^::Sd^ta,jíáneament.eel cierre del 
contacto del termostato 136  y al ¡contacto del humidistato 
140 activa el arrollamiento' primorodol transformador 112, 

30. cuyo arrollamiento secundario sé acopla a lo s motores de
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persiana inferior 58. Al mismo tiempo, el aparato de bom­
ba 63 se activa por medio de la  linea de 1 10  voltios a t i ¿  
vés del contacto 136 y el contacto 140.

Cada uno de lo s termostatos 104 y 
107 están provistos de un contacto 137  y 138 , respectiva­
mente, que se disponen en conexión en serie con la  bobina 
de relá 114 y que secierran cuando se abren sus contactos 
respectivos 133 ó 135. Asi cuando no se activan ninguno de 
los termostatos 104 y 107, el circuito se completa para ac 
tivar la  bobina de relé 114 cerrando por lo  tanto los con­
tactos 139 para aotivar el aparato impélante 40 y también 
el contacto 140 para activar el motor de persiana 1 1 5 . por 
consiguiente, cuando ninguno de lo s ventiladores, secador 
4 o humectador 5, están en funcionamiento, el aparato impe 
lente 40 aspira aire exterior a través de la s  persianas 48 
Para mantener la  ciroulacién de la  edificación. Adicional­
mente, el cierre del contaoto de rolé 140 activa.también 
lo s ventiladores impelentes 141 de los conjuntos de calen­
tador-ventilador 42 y activa, a través de lo s transfoimado 
res 142 lo s elementos de control de calentador 143 ques3 
acoplan al termostato 1 1 3 . Segón se ha indicado anterior­
mente, cuando la  temperatura de la  edificación cae por de­
bajo de un minimo predeterminado, se activa el termostato 
113 Para aotivar los mandos del calentador 143 que funcio­
nan para poner en marcha lo s calentadores, produciéndose 
de este modo la  circulación de aire caliente a través de 
la  edificación.

Unas lámparas aéreas 144 se acoplan 
a través de un interruptor 145 a una fuente de suministro 
de 1 10  voltios que alimenta también una o más tomas norma—



1-es de corriente 146 situadas por la  edifioación.!
Por ló tanto sá observará que se 

ha descrito una instalación completa para el cultivo de 
plantas de una forma hidropónica. Los expertos en la  ma 
teria  comprenderán que los principios fundamentales de 
la  construcción de edificación y el aparato de oontrol 
del medio ambiente se pueden incorporar, con igual efec 
to en un sistema de cultivo quq u tilice  tierra , v .g . , 
un invernadero de tipo normal. Además, la  construcción 
de edificación, debido a su combinación de duración y 
economía, se puede u tiliz a r  con ventaja para albergar 
animales y como recinto cerrado para almacenamiento en 
general.

Asimismo se hace observar el he­
cho de que la  forma en qüe se acondiciona el interior 
de la  edificación para el cultivo de plantas proporcio­
na un medio ambiente de cultivo'virtualmente exento de 
polución. Los bloques o tampones evaporadores son extre 
madamente eficaces para eliminar la  polución por mate- 
ria  particulada y demás producen reacciones químicas 
que rueden notablemente lo s contaminantes químicos. Ló 
gicamente, según podrán observar lo s expertos en la  ma­
teria , siempre que sea necesario o conveniente, se pue­
de emplear medios auxiliares de f i l t r o  u otros medios 
para eliminar materias particuladas o gaseosas contaml 
nantes además de los bloques o tampones evaporadores, 
con el fin  de reducir aún más el nivel general de mate 
ría  contaminante en el interior de la  edifioación.

El Invento comprende asimismo 
la  incorporación de aparatos adicionales para estimular



29 -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

más el desarrollo de la s  plantas. Por ejemplo, el medio 
ambiente de cultivo se ^uedo acondicionar adicionalmen­
te mediante la  introducción selectiva de gases ta le s oo 
mo dióxido de carbono en el interior de la  edificación 
de un modo similar, so ha demostrado que la  utilización 
de diversas formas de energía ta le s como, por ejemplo, 
ondas sonoras en la s  gamas de frecuencias audibles y su 
porsónicas, estimula el desarrollo de la s  plantas y como 
la s  edificaciones del tipo descrito contituyen un espa­
cio cerrado, lo s aparatos empleados para someter la s  
plantas a dicho bombardeo de energía pueden formar parte 
fácilmente de la  edificación.

Igualmente, el invento comprende 
eí' empleo de luz a r t if ic ia l  para estimular el desarrollo 
de la s  p lán taselo  cual se puede llevar fácilmente a ca­
bo empleando lámparas aéreas que generen el espectro de­
seado junto con aparatos temporizadores de tipo normal.

De un modo similar, otro estimulo 
comprendido por el invento para aoelorar el desarrollo 
de la s  plantas es el incluir la s  edificaciones en un cam 
po magnético. Se ha demostrado que dichos campos magnéti­
cos mejoran él desarrollo de la s  plantas. La razón por 
la  que se han observado estos efectos positivos no se 
comprenden todavía plenamente. Se puede especular que 
la s  características iónicas de los productos nutritivos 
dan por resultado una distribución más uniforme y comple 
ta de dichos productos como consecuencia de someter la s  
plantas a los efectos de un campo magnético.

A pesar de que los principios del 
invento se han explioado con detalle en una modalidad
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Ilu strativa, resultará evidente a lo s expertos en la  nía 
teria  que pueden realizar muchas modificaciones de es­
tructura, disposición, proporciones, elementos, materia 
le s  y componentes, utilizados para llevar el invento a 
la  práctica, pueden u tilizarse  pera adaptar la  invención 
a medios ambientes específicos y a exigencias de cultivo 
sin derivarse de lo s principio del invento.

N O T A

Descrita suficientemente la  natu- 
ralezadel invento, asioómo la  manera de realizarlo  en 
la  práctioa, debe hacerse constar que la s  disposiciones 
anteriormente descritas son susceptibles do modifincio- 
nes de detalle en cuanto no alteren su principio funda­
mental. También se hace constar que el invento corres­
ponde a una solicitud de patente presentada en Estados 
Unidos el 29 de Marzo de 1.971, con el número 128.700, 
acogiéndose por lo tanto a lo s beneficios que conceden 
lo s Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que 
constituye la  esencia del referido invento, y por lo que 
se so lic ita  PATENTE DE INVENCION por 20 años on España 
sobre: PROCEDIMIENTO PARA REGULAR EL CLIMA EN UN INVER 
NADERO DE CULTIVO UIDROPONICO, caracterizándose por lo 
siguiente:

1 .- Procedimiento para regular 
el clima en un invernadero de oultlvo hidróponico, que 
tiene un sistema de aire circulante para corresponder 
con el valor previamente elegido do la  temoeratura y hu­
medad del invernadero aumentando o reduciendo la  tempe­
ratura y/o humedad del aíre circulante, e introduciendo
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q^re fresco en el aire circulante con el aumento de la  
-humedad, caracterizado porque comprenden la s  fases de de­
tectar continuamente la  temperatura del aire circulante 
dentro del invernadero y cuando la  temperatura del aire 
se eleva por encima de un primer valor superior previa­
mente elegido, e independientemente de la humedad del ai­
re, interrumpir la  ciroulabióh del aire dentro del inver­
nadero e introducir y mantener un rimer flu jo  de aire re­
frigerante filtrado  en el invernadero, a través del mismo 
y desde el mismo, en respuesta a la  detección de la  tempe­
ratura; detectar continuamente la  tem eratura y humedad 
del aire dentro del invernadero mientras so mantiene el 
primer flu jo  de aire ambiente y cuando la  temperatura del 
aire excede un segundo valor superior que está por encima 
del primer valor superior y cuando la  humedad está por 
debajo de un valor de humedad previamente elegido, intro­
ducir y mantener un segundo flu jo  de aire ambiente que se 
ha filtrado , enfriado y humectado, en el invemadoro, 
a través del mismo y desde el invernadero, como adicción 
al primer flu jo ; detectar continuamente la temperatura 
y humedad del aire dentro del invernadero mientras se 
mantienen lo s primer y segundos flu jo s, y cuando la  hume­
dad dentro del invernadero se eleva por encima del valor 
de humedad previamente elegido, e independientemente de la  
temperatura del aire dentro del invernadero, interrumpir 
el segundo flu jo , detectar continuamente la  temperatura 
del aire dentro del invernadero mientras se mantiene el 
primer flu jo  y cuando la  temperatura so reduce al primor 
valor superior, interrumpir el primer flu jo  y comenzar 
la  circulación del aire dentro del invernadero; y repetir
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cíclicamente diohas faaes para mantener lo s niveles de 
temperatura y humedad previamente elegidos en el interior 
del invernadero.

2. -  Procedimiento según la  reivin­
dicación 1, caracterizado porque ce introduce niebla l i ­
quida como un protector térmico por encima de la s  plantas 
a través d̂ ol invernadero, cuando la  temperatura del aire 
se eleva lior encima de un ^eroer valor superior que está 
por encimé del segundo valor superior.

3. - Procedimiento según la s  reivin­
dicaciones 1 6  2, caracterizado porque cuando la s  plm tas 
se desarrollan en un material nutritivo, se suministra 
cíclicamente una solución nutritiva a la s  plantas indepen­
dientes de la  temperatura y la  humedad del aire dentro del 
invernadero.

4. -  Procedimiento según la  roivdn- 
dioaoión 3, caracterizado porque se suministra la solu­
ción a la s  raíces de la s  plantas.

5. - Procedimiento según la  reivin­
dicación 3, caracterizado porque se suministra la solu­
ción a l fo lla je  de la s  plantas.

6. - Procedimiento según la  reivin­
dicación 3,' caracterizado porque se detecta continuamen­
te la  temperatura dentro del invernadero y cuando la tem­
peratura cae por debajo de un nivel inferior elegido, so 
introduce un flu jo  de aire a temperatura ambiente desde 
el exterior dol invernadero, para subir la  temperatura.

7 . -  Procedimiento según la  reivin­
dicación 7, caracterizado porque so caliente el aire den­
tro del invernadero cuando la  temperatura se reduce por
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debajo de un nivel inferior elegido que está pordeba- 
jo de la  primera temperatura inferior.

8.-Procedimiento para regular 
el clima en un invernadero de cultivo hidroponico, tal 

5. y como queda sustanoialmonte descrito on la  presento
Memoria, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de treinta y 
tres hojas, escritas a máquina por una sola cara.

Madrid,^ 1 JÜL 
HYDROCULTURE; INC,
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