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Este invento st refiere al arte
de la hidroptnia y, de un modo mds particular, a un
procedimiento para el control del medio ambiente para
proporcionar condiciones 6ptimas de crecimiento para

los cultivos hidropbnicos en invernaderos.
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El arte de cultivar plantas hi-
dropdnicamente o sin el uso de tierra se ha practicado
durante muchos éﬁos, aunque en su mayor partec a un ni-
vel exporimental-o como entretenimiento, A pesar de to-

5, do, los recientes progresos realizadgs en_estg,campo
hen traido consigo un cierto éxito a escala inéus%rial
como resultado de técenicas perfeccionadas y el éesarro-
1lo de variedades de plantas especialmente adapﬁédaS'
para el cultivo hidropénico. Se ha demostrado gue, eﬁ

10. condiciones ideales, se pueden conseguir grandes cosechas
con gran rapldez con diversas por produccidén anual rea-
lizable., Para consegulr dichos resultados, es necesario
eJercitar un estricto control no solamente de los tipos
de productos nutritivos administrados ydel horario y
15. programa de dicha administracidn, sino también del me-
dio ambiente donde se desarrélla las plantas. E1 con-
trol sobre cl medio ambiente debe lievarse més alld
que el que se mantlene en un invernadero ordinario y
ain asi{, si la venta de cosechas hidropdnicas comercla-
20, les ha de competir con cosechasrde cultivo Eradicional,
los gastos del control del medio ambienée y de los pro-
ductos nutritivos deberédn mantenersc dentro de limites
practicos. Puesto que las condiciones metereolégicas
dol ambiente en diversos sitios-pob todo el mundo va-
25, rian evidentemente de una forma radical, el aparato de
control del medio ambiente para un sistema luidropdnico
on dichos climas variables deberém ser de funcionamiento
perfecto y tener una amplia gama de control.
Este invento proporciona un sis-

30, tema perfeccionado para cultivar plantas hidropdnicamento.,
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El invento propéréiona también
un madlo anblonto conlrolado para cultivar plantes hi-
dropénicumenlo.

De un modo mas especifico, este
invento proporciona una edificnc16n>para alojar plantas
cultivadas hidropdnicamente y un aparato para controlar
0 regular el medio amblente con el fin de conseguir con-
diciones dSptimas de desarrollo de las plantas.

Adicionalmente este invanio pro-
porciona una edificacidén donde la temperatura, humedad
y circulacidn del aire se pueden maniener autométicamen~
te a niveles predetérminados.

Dicha edificacidn es de construc-
cidn simple y econdmica, pero ain asi capaz de funcionar
durante muchos afios de una forma confiable y con unos
gastos de entretenimiento modestos,

Ademas, este invento incorpora
en dicha edificacidn un aparato para controlar los efec-
tos de la luz del sol excesivamente brillante y que pue-
de funcionar también para abastecer prodﬁctos nutritivos
a las planbtas en cultivo por alimentacidén folial,

Asimismo, este invento proporcio-
na lechos de cultivo hidropdnicos para las plantas y un
aparato para abastecer periddicamente producto nutriti-
vo a losilechos de cultivo con el fin de conseguir una
nutriclidén optima de las plantas.

La materia objeto de invenoidn
se indica de un modo particular y distintivo en las rei-

vindicaciones adjuntas a la presente memoria descripti-

va., No obstante, el invento, tanto en su organizacién
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conmo en su método de operacibn, se comprenderi mejor
en el transcursce de la descripecidn que sigue, tomando
como referencia los dibujos adjuntos, en los ﬁuo;

La figura 1 es una visﬁé.én pers~
pectiva de una edificacidn que sirve de ejemplo y que
incorpora el sistema del presente invento. »

La figura 2 es una vistﬁ'én pers-
pectiva que ilustra la estructura posterior dé.ié edifi-
cacién.

La figura 3 es una vistg'detalla-
da parcialmente cortada que releva ciertos aspéc;os de
la construccién de la edificacibdn,

La figura 4 ilustra la estructu-
ra interior de sustentacidén de un tipo repetide a inter-
valos a lo largo de la edificaciodn,

La figura 5 ilustra el panel
frontal de la edificacién que sostiene algunos de los
aparatos de control del medio ambiente;

La figura 6 es una vista en plan-
ta que ilustra las posiciones;de varios elementos de 1la
instalacidén con respecto a los lechos de cultivo.

La figura 7 es una vista corta-
da en perspectiva que ilustra con detalle ciertos esle-
mentos del aparato de circulacidn de aire y control de
temperatura del sistema,

La figura 8 es una vista en ﬁers-
pdctiva parcialmente cortada que ilustra los bloques o
tampones evaporativbs y el sistema-de persiana para re-

gular el flujo de aire a través de los blogues o tampo-

nes con el fin de comseguir el control de la temperatura



Se

10,

15.

20,

25.

30.

LG1284

y humedad,

La figura 9 es una vista eaque~
matica del sistema de fontaneria para el abastecimiento
de agua a los blogues o tampones evaporativos,

La figura 10 es una vista en scc~
cidén transversal detallada que ilustra‘el sistena de
bombeo utilizade junto con los bloques o tampqgé§'eva-
vorativos. AN

La figura 11 es una visééﬂen plan-
ta que ilustra el colector y tubuladufa para enviar solu-
cldén nutritiva a los lechos de cultivo y para desaguar
el exceso de la solucidn nutritiva de nuevo al colector,

La figura 12 es una vista en sec-
cidén transversal parcial que ilustra la estructuré inte-
rior de los lechos de cultivo y la relacidn que guardan
con la estructura de la edificacidén circundante.

La figura 13 es uﬁa vista en pers-
pectiva parcialmente cortada que ilustra el acoplamiento
entre la tubuladura y un lecho de cultivo, que sirve de
ejemplo, o ilustra también un aparato de rebose habili-
tado por cada lecho de'cultivo.

La figura 14 es una vista en pers-
pectiva de un aparato de vaAlvula eléctrica utilizado pa=-
ra efectuar el cambio de funcidén de la tubuladora de
abastecimiento a desagiie.

La figura 15 es una vista esque~
matica parcialmente despiezada, que ilustra el sistema
de bombeo de agua de reposicidn para‘el colector de so~-

lucidén nutritiva incluyendo medios para controlar el Pl

de la solucidn nutritiva.
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Ta figura 16 es un esquema de
1a ingtalacién eléctrica simplificado que ilustra la
funeién del veéntilador secador. .

La figura 17 es un eSquema sim
plificado de la instalacitn sléctrioca que ilustra la
funcién del ventilador humectador,

” . La figura 18 es un esquema sim
plificado de ingtalacién éléctrica que ilustra el apa-
rato de cireculacién de aire y -control de tempergtura
utilizado cuando no estén en funcionamiento ni el ven-
ﬁilador humeotador ni el ventilador seoador.

Ia figura 19 es wna vista en
planta superior que repreasenta el aparato nebulizador
utilizado para controlar los efectos dé la luz del sol
intensa ¥y que aotfa también para abastecer produotos
nutritivos a las planias en-cultivo—por'nutricibn fo-
llal, ¥ ’ . , '
' Las figufas 20 y 21 combinadas
son un esquema del circuito eléotrico-uiilizado en el
interior de la edificacién. |

~ Las figiras 1 y 2 son vistas
que ilustran la confi*uracién externa general de la edi
ficacibén utilizada para el qu,t:.vo de plantashidropb-
nicamente, Refiriéndonos a la figura 1, 'se observarf
que la odificacién tiene una forma generalmente semici
1lindrica, consistiendo la supefficie cirounferencial
exterior 1 en planchas de vitrofibra traslficida, segtn
se describiré con detalle mis adelante, E1 penel delan
4ero 2 de la edificacién incorpora una puerta 3 para
penetrar al interior de la edifiéacibh;_un primer aspl
rgdor de exhaustacién 4, wn segundo aspirador de exhaug
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tacidén 5 y una lumbrera de admisidén de aire 6 en comu-
nicacidn con un aparato calentador y de distribucién de
aire. Las funciones de los aspiradores 4 y 5 y lu lum-
brera de admisidn 6 se describiran mpas adelant;;j.

Refiriéndonos aliora a la*i{gura 2,
se observarid que el panel trasero 7 tiene una ﬁ;o};nga—
cién trasera 8, La prolongacién trasera 8 compreﬁde una
pluralidad de bloques o tampones evaporadores 9 a fravés
de los cuales se puede aspirar aire por medio de los ase
piradores 4 y 5, figura 1, para conseguir el confrol de
la temperatura y humedad en el interior de la ediiflocaciodn.
La manera en que el agua evaporativa se abastece de una
forma sglectiva a los bloques o tampones evaporadores 9
se describiré con mayor detalle mas adelante.

La figura 3 ilustra ciertos de=-
talles de la construccidn de la modalidad actualmente
preferible de la estructura de la edificacion del inven-
to. La edificacidén descansa sobre una base o cimientos
de hormigdén 10, y se emplean medios durante la etapa de
formacién de los cimientos para colocar esparragos ros-
cados 11 que se pueden utilizar para sujetar hierro al
édngulo 12 a la base o cimientos 10 por toda la longitud
de cada lado de la edificacidén, El hierro en angulo 12
se taladra para alojar los esparragos 11 y se sujeta en
su sitio por medio de tuercas 13 tensadas en los espa-
rragos.,

Unos canales arqueados 14 se ex-
tienden entre los hierros em angulo 12 en lados opues=-

tos de la edificacidn para actuar como modios principa-

les dé sustentacidn para la superficie circunferencial
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exterior 1 de la cdificacibn., La superfiecie 1 consis-
te en una pluralidad de planchas de vitrofibra ondula-
da superpuestas 15 que se sujetan firmemente pérrmedio
de cables 16 que pasan sobre la superficie exﬁérior de
las planchas de vitrofibra desde un lado de la =zdifica-
cién hasfa el ot?o lado., Los cables 16 se apoyén sobre
adreas de las planchas de vitrofibra desde un 1adq de la
edificacidén hasta el otro lado. Los cables 16 apoyan
sobre areas de las planchas de vitrofibra directamente
situadas por encima de los canales arqueados 14, para
que se puedan tensar con sujecidn sin deformayr las plan-
chas de vitrofibra. Los cables 16 se tensan por medio
de tensores de tornillo 17 que tienen dlementos rosca=-
dos inferiores 18 que atraviesan el hierro en angulo 12
y elementos roacados inferiores 18 que atraviesan el hie-
rro en angulo 12 y elementos roscados superiores 19 que
terminan en un gancho para recibir los extremos en anilila
20 de los cables 16. Unos elementos de tipo festoneados
21 se fijan a la base o cimientos 10 a lo largo de cada
lado de la edificacidn y se fijan con canales adyacentes
14 configuréndose y recibiendo las medidas convenientes
para alojar los extremos inferiores de las planchas on-
duladas de vitrofibra 15. Los elementos de lope festo-
neados 21 pueden ser de cistanthera papavericera u otra
madera de raiz resistenté, por ejemplo de pino o cipres
tratada a presiodn.

Los extremos de los canales ar-
queados 14 se pueden sujetar a los hierros en angulo 12
por soldadura, atornillamiento u otros medios tradicio-

nales., No obstante, se ha descublerto que se puedc con-~
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seguir una juntura satisfactoria muy rapidamonte utlili-
zando un pistolete de clavos para forzar explosivamente
los proyectiles a través de los canales 14 y los hierros
en angulo 12, Los proyectiles tienden a aplanarse contra
la base o cimientos 10 remachiando de hecho las piezas
coihcidentes entré si. Adicionalmente,.es preferible que
cada plancha de vitrofibra tenga una longitud suficiente
para que se extienda completamente alrededor de la super-
ficie somicilindrica con el fin de conéeguir una estruce
tura con la mayor resistencin posible de carga. La forma
semicilindrica utilizada ofrece oiras ventajas; v.g. las
caracteristicas aerodinimicas son de tal magnitud que
la edificacion pucde resistir vientos de velocidad con-
siderablemente mayor que las edificaciones con vastas
Areas planas y, desde un punto de vista funcional la cdie-
ficacidén no produce las mismas sombras en las plantas
cultivadas que los 4ngulos segin va cambiando la posi-
cidén del sol.

La forma en que la superficie cire-
cunferencial cxterior sc sostlicene y serfija a la base o
cimientos 10, segin se ilustra en la figura 3 y segin se
ha descrito anteriormente, proporciona una construcecidn
ocondémica, pero aim asi fuerte y resistente a los vien-
tos, que ofrece la ventaja adicional de hacer que los
paneles o planchas de vitrofibra 15 se puedan reemplazar
con facilidad en el caso de gue se prédujera el deterio=-
ro de una o mis de las mismas.

La figura 4 ilustra una de las di-
versas secciones de pared dispuestas a intervalos a lo

largo de la edificaeidn. Las secciones de pared cooperan
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con los canales arqﬁoados 1l para ofrecer sqstentacién
interior a la suporficle circunferencial extorior 1.
Unas colummnas ligeramente inclinadas hacia ol Jnterior
22 se introducen-en hormigén aproximadamente 76 cm y se
acoplan entre si por sus extremos supefiores mcediante
vigas transversales 23, Unos pies derechos de hierro en
angulo 24 se colocan hacia arriba e inclinados algo ha-
cia el interior a partir de la superficie superior de la
viga transversal 23 para sostoner la clspide de la edifi-
cacion. Las coiumnasr22 y los extremos superiores de los
plés derechos de hierro en dngulo 2t se unen a los cana=
les arqueados 14 por medio de soportes ordinarios 25 que
se pueden atornillar o soldar. Los extremos inferiores
de los pies derechos de hierro en angulo Zﬁ se fijan a
la viga transversal 23 de un modo similar,

La figura 5 ilustra.una configura-
cidn de preferencia del bastidor del extremo delantero
26 que sostiene el panel delanterc y proporciona abertu=-
ras 27 y 28 para recibir, respectivamenfe, los asplirado-
res U4 y 5 descritos con relacidn a la figura 1, asi como
una abertura 29 para la puerta 3.

La figura 6 presenta una vista
en planta simplificada del suelo de la cdificacion e
ilustra la disposicién generél de los lechos de cultivo
longitudinales 30 formados emn la base .o cimientos 10, La
estructura especifica de los lechos de cultivo se des-
cribird con detalle en el transcurso de la memoria dos-
criptiva. En un extremo de la edificacibn se habilita

un depésito de soluciodn nutritiva 31 desde el cual se

bombea periddicamente liquido nubtritivo a los lcchos
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de cultivo 30 segzfn se déééfibiré; Seéﬁn sé_ha deserlito
anteriormente, con relacibﬁ a la“fipuré 2;luna prolonga-—
cidn trasers 8 uostiene una pluralidad de bloquea o tan-
pones evaporadores a travéa de los ocugles Se bombea agua
de wna forma regulada desde un - oalector 32. Segﬁn go ha

~ desorito anteriormante con. relacién a la figura 1, w pri

mer y un segundo aspiradores de exheustacién se sitfan en
el panel delantero 2 on’ el extremo de-la edifiocacién opues
to a la prolongaoibn trasera B Y responden a un aparato ve
rificador del medio ambiente ‘pare - hacar pasar aire a tra-
vés de los b10quea o.tampones evaporadog con el fin de
goondicionar el medio ambienté dentro.de la edificacitn,
segim sea necesario para'mantaher wnas condiciones 6ptimas

"de oultivo para una cosecha especifica.

La figura 7 es wna vista cortada en
pergpectiva que ilustra la parte del sistema o0 instalacilén
de control del medio ambiente situada eﬁ el interior y ad-
yacente al panel delantero: 2. Ademés de LOs aspiradéres de
eihaustacién mencionados anteriormente 4y 5, que se sittan

~en el interior del grmazén del panel delantero, sec observa-

rd que un aparato:impelente 40 se sostiene del penel delan-
tero 2 en posioién central por encima de la puerta 3. Fl
aparato impelente 40 se monta en voladizo en el panel de-

lantero 2 por medio de una estruotura de admisién de aire,

en forma de caja 41 que ‘tlene obturadores 118 en la pared
extrema y estd abierta por cada costado para recibir aire

caliente desde el par de aparatos calentadores-ventilado-

res 42 o simplemente desde la parte delanters del interior
de la edificacién sin no se activan los aparatos calentado-
res ventiladores 42, o del exterior a través de los obiura-

‘dores 118 que se pueden abrir o cerrar. El alre impelido
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desde ‘el aparato impelente 40 se dirige al interior de
un conducto de distribucién 43 que puede adoptar la for

ma de un tubo de pléstico flexidle transparentie que co~
~rre por la longitud de 1a_edi£icacién Y se sostiene a

intervelos del lado inforior de la chsgide de los ele-
mentos acenalados 14.

h , Segtn se describirdf con relacitén
a la funcién de diversos componentes de la instalacitn
de control del medio ambiente, el aparato impelente 40
se utiliza parg mantener la circulacién del aire en el
interior de la edificacién cuendo no funcionan los aspi
radores 4 y 5 y también cuando es necesario elevar la
temperatura dentro de la edificacién, en ocuyo momento
recibe el caudal de salida de 1o0s aparatos calentadores—.
ventiladores 42 para ciroulacibén a travéds del conducto

de distribucibn 43,

El peso relativamente notable de
los aparatos calentadores-ventiladores 42 se sostiene
por medio de hierros en Angulo 40 que se extienden en-
ﬁre wa viga gruesa 45 en ¢l armazbén del panel delante~
ro hasta una viga transversal 46 que corresponde a la
viga transversal 23 llustrada en la figura’4 pero que
se gostlene ademis por medio de columas adicionales 47
y refuerzos 48 que penetrén en la base o cimientos 10.
De este modo se eonsigue,uﬁaléqnstruccidn muy rigida y
robusta en el extremo delantero de la edificacitn.

T omemos ahora como refercncia la
figﬁra 8 que ilustra la estructura detallada de ciertas
partes de la instalacibén de control del medio ambiente

alojadas en la prolongacién trasera 8 de la edificacifn.
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La prolongacidén trasera 8 consiste generalmente cn un
armazbén 50 que sosticne una pluralidad de blogues o tam=
pones evaporadores 9 en ambos costados y en elrp;nel
trasero. Los blodués o tamponcs evaporadores 9 sirven pa=-
ra cargar el aire que pasa a través de los mis@c; con un
elovado contenido de Inimedad en razdén a gque se humedecen
de una forma regulable desde un tubo de distribuciodn
perforado 51 abastecido désde el colector 32, segin el
estado detectado del medio ambiente cn el interiér de la
edificaclén, A titulo de ejemplo, los bloques o tamponos
evaporados 9 pueden consistir en fibras de madér; de ala-
mo templdén unidas por telas metdlicas interior 52 y extie-
rior 53. El exceso de agua se recoge en'un canalén de
retorno 54 que desagua directamente en el colector 32.
Los blogues o tamponcs evaporas-
dores 9 situados a cada lado de la proléngacién trgsera
8 se abren directamente al interior de tal manera que
cuando la presidn en el interior de la edificacidn se
reduce ligeramente por activacién de los asplradores l
o 5, pasa a través de los mismos aire del exterior hacia
el interlior. No obstante, segin resultard mas evidente
es necesarlo ejercer un cierto control sobre el volumen
de aire exterior aspirado a través de los bloques o tam-
pones ecvaporadores 9 cuando se activan los aspiradores
de exhaustacibdn,

Con el fin de poder conirolar cl
flujo volumétrico a través de los bloques o tampones
evaporadores 9, una pluralidad de paneles de persianas
superiores 55 y paneles de persiana inferiores 57 se

colocan en el interior del panel traseroc entre los blo-
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ques o tampones evaporadores lraseros y en el interior

de la edificacidn. Cada panol de persiana 55 sc¢ puede
acclonar por medio de motores normales cléctricos de
persiana 36 y cada panel de persiana 57 por medio de mo-
tores de persiana 58 de manera que los pancles de persia-
na se pueden abrir juntos o on combinacién pafa contro-
lar las areas ofectivas de los bloques o tampones evapo-
radores a través de los cuales so introdpce aire-desde
el exterior.

Las figuras 9 y 10 revelan la
instalacion de distribucidn de agua asocilada con el coe
lector 32 y los blogques o tampones e;aporadores. Segun
se observard con mayor detalle en la figura 9, el colcc-
tor 32 ée encuentra inlroducido por debajo de la super-
ficie superior de la base o cimientos 10 y se abastece
de apua procedente de cualquier fuente conveniente a tra-
vés de una tuberia GO de acuerdo con la posicldén de un
flotador 61 que rogula el funcionamieﬁto de una vAlvue
la 62, figura 10. Un conjunto de bomba movida por motor
sumergible 63 se activa de una forma sele ctiva por me=-
dio del aparato de verificacidn de conirol del medio

ambiente, segin se describiri. Cuando se activa, el con-

-junto de bomba sumergible 63 fuerza agua a través de una

tuberia de alimentaclidén 64 que se acopla directamente
a la tuberia de distribucidén perforada 51 que sirve pa~
ra empapar los bloques o btampones evaporadores 9 segin
se ha descrito anteriormente. Cualquier exceso de agua
que no se dlsiribuyn a través de las perforaciones en

la tuberia de distribucidén 51 se envia al canalén de

retorno 54 a través de una tuberia de desaglie 65. El
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panalén de retorno 54 tiene una tuberfa de retomo 66
-'al colector acoplada a su punto inferior, y la tuberfa

delrgtorno del colector 66 desagua directamente en el
colector .32 para que se pueda volver a utilizar cual-
quier exceso de agua por razohnes evidentes de economia.
Se cree que este dispositivo es particularmente imbor-
tante en éreas dridas donde el agua se debe utilizar
con. efieacia.

Le figura 11 ilustra la manera

| general en que so abastece liquido nutritivo desde ol

depbsito de 1iquido nutritivo 31 hasta 1los lechos de
cultivo 30, Veamos ghora el hecho de que el aparato
de rebose que se coloca sobre clertas dréas de la
instalacién de mbastecimiento de 1fquido nutritivo
no se ilustra en la figura 11 por razonos de claridad.
El agua de PH ocontrolado, procedente de una fuente que
se describird hAS'adelante, ge obtiene a través de la

- fuberia de suministro 70 mediante la cual se repone el

nivel de agua en el depbsito de 1fquido nutritivo 31
bajo el control de wna vdlvula 71 activada de una forma

‘geleotiva por un flotador 72, Cuando las sondas de hu-

medad en los lechos de cultivo 30 determina la necesidad
de abastecer solucilém nutritiva, se gotivan los conjun-
tog de bémbas glbctriocas éumergibies 73 para forzar so-
lueién nutritiva en sentido ascendente introduciéndola
en conductos de alimentacién ramificados 74 que estdn en
comunioacidn~oan wma tubuladura de distribucibn 76 a
través de vllvulas de compuertas 75. E1 1fquido nutriti
vo procedante de la tubuladura de distribucién 76 fluye
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en pequefios depdsitos de observacidn 77 en el cextiremo

de cada lecho de cultivo 30, El iiquido nutritivoe des-
cargado de cste modo en cl depdsito de observacidn 77
penetra en la tuberia cn combinacidén de alimentaciodn y
desagtie 78 que seo encuentra en la parte inferior o fondo
de cada loqho de cultivo 30 por debajo del material de
sustentacidn de las raices de la planta compuesto por
aglomorado 79. Los tubos de alimentacidén y desaglie 78

so perforan a intervalos para permitir que la solucidn
nutritiva sature el aglomerado 79 lhiasta alcanzar el (gra-
do conveniente segin la duracidn del tiempo en que la
solucidn se bomboa desde el depdsito 31. Cuando cesa ol
bombeo, el exceso de solucidn nutritiva fluye d2 nuevo
a través de los tubos de alimentacidn y desagite 78 has-
ta ol depbsito de observacidn 77 y retrocede hasta el de-
pdésito de liquido nutritivo 31, Con el fin de ayudar al
flujo por gravedad, los tubos de alimentacidén y desa-
glie 78 se inclinan ligeramente en sentido descendente en
direccidn al depbsito de observacidn 77. Un rogulador
controlado eldéctricamente 85 se incluye en la tubuladu-
ra 76 para facilitar el desaglie del cxceso de liquido
nutritive y que regrese al colcctor.

Lo figura 12 es una vista en sec-
cidén transversal que ilustra la configuracidn general de
los lochos de cultivo 30 y la posicidén de las tuberias
de alimentaclon y desaglic dentro de los lechos. Con cl
fin de evitar la pérdida de liquido nutritivo por fuga
o infiltracidn, el hormigbn 80 donde se forman los le-

chos de cultivo 30 se aisla del aglomerado 79 por medio

de un revestimiento de vinilo impermeable 81 que se
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sujeta o las vigns de madera de soényg 82 antes (o lle=-
nar los lechos con ol aglomorado 79, A pesar de que ace
tualmente es preferible uiilizar un revestimiento impor-
meable para evitar la 1ixiviaci§n de la basc de liormigén
10, el empleo de revestimiento que no sean incrtes o afin
materiales de cimientos pormeables pero no inertes se
pueden emplear también para aquellas condiciones z2n quo
ciertos componentes beneficiosos puedan lixiviar lhasta
las ralces de las plantas,

La figura 13 describe detalles
estructurales de los lechos de cultivo y el aparuto de
desaglie en el area del depbdsito de observacién 77. La
tubuladura 76 estd en comunicacién con el depdsito de
observacion 7 segin se ha descrito anteriormente. De
un modo similar, la tuberia de alimentacién y desagiie 78
se abre en el depdsito de observacidn 77 para descargar
solucidn nutritiva al aglomerado 79 cuando el nivel de
la solucion en el depdsito de observacidén se eleva por
encima de su abertura y devuelversolucién nutritiva al
depbsito y a la tubuladura 76 cuando la solucidén nutri-
tiva no se bombea a presidn a travésrde la tubuladura
hasta el depdsito., Con el fin de evitar el rebose en ca-
so de averia o mala programacidén que hagan que los le~-
chos de cultivo 30 quedep cﬁmpletamento llenos, se empleca
un conjunto de rebose que comprende un codo giratorio
86 dirigido al interior del depbsito 77 y un codo fijo
dirigido hacia abajo 87 al interior del depdsito de 1i-
quido nutritivo 31. Se observara que el nivel de solu-
cion nutritiva en el depdsito de obervacidn 77, donde

el conjunto de rebose resulta cficaz, se puede ajustar
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simpelmente haeciendo girar ol codo 86 hasta que la aboer-
tura se §itﬁa al nivel conveniente.

Como el desaglie ordinario desde
los lechos de cultivo 30 tiene lugar a través de la mise
ma tubulodura 76 por la que se abastece solucién nutri-
tiva a presidn, la utilizacidn del regulaﬁor 85, ‘figuras
11 y 14, permite el desaglie del efluente directamente al
interior del depdsito de solucidn nutritiva 31 sin pasar
a través de las bombas. Rofiriéndonos de un mode espebi-
fico a la figura 14, el regulador 85 consiste en una
vilvula 88 accionada por un motor de valvula giratorio
89 o dispositivo similar. El circuito iégiéq de la ins-
talacidn eléctrica funciona-para activ;r el motor de la
vélvula 89 que puede ser un sélenoide rotatorio o dispo-
sitive similar. Cuando se desactivan las bombas 73, se
desactiva también el motor 79 para perﬁitir que la val-
vula 88 caiga a la posicidn abietta, para que la solu-
cibén nutritiva en el interior de la tubuladura 76 pueda
fluir directamente a través de la tuberia de desagiie
90 y caer directamente al depdsito de solucidon nutriti-
va 31,

Con el fin de mantener el pH de
la solucidn nutritiva en el depbsito de solucibn 31 al
nivel apropiado, el sistema de reposicidn esta provisto
de un aparato regulador de inyeccidn de reactivo segun
se llustra en la figura 15. El agua para el abastoci-~
miento, disponible de cualquier fuente apropiada, pasa
a través de una tuberia de suninistro 70 que comprende un
interruptof sensible al flujo 92, una valvula accionada

por solenoide 93, un adaptador T 94 y una valvula de
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flujo 71 accionada por flotador 72, El aparato e control

del desarrollo de las plantas, que se describiri mas ade-
lante acciona la valvula deé solenoide 93 en un momento
convgniente, por ejemplo durante la noche, para estable-
cer un flujo de agua a traves de la tuberia de suministro
70. El interruptor sensible al flujo 92 detocta ol flujo
Yy activa una bomba de reactivo 95 que se encuentra monta-
da en el lado del depdsito de almacenamiento de reacti-
vo 96. ELl depdsito de almacenamiento de reactive 96 puc-
de contener normalmente acido sulfurico. La bomba de
reactivo 95 fuerza soluclidén de reactivo a presién a tra-
vés de una tuberia de abastecimiento de reactivo 97 v a
través de inductor 98, ilustrado en una vista despieza~
da en la %igura 15, que sirve para mezclar la solucién
reactiva con el agua en el interior del adaptador en T
94, después de 1o cual el agua acondicionada fluye al in-
terior del depbsito de solucidn nutritiva 31 hasta que el
flotador 72 se eleva suficientemente para cerrar la vile
vula 71, interrumpiendo de este modo el flujo de agua.
Cuando la valvula 71 corta el flujo de agua, el interrup-
tor sensible al flujo 92 se abre para interrumpir el flu-
Jo de corriente eléctrica a la bomba de reactivo 95 que
cesa de inyectar solucidn reactiva a la tuberia de abus-
tecimiento 70. Una tuberfa de derivacidn 99 alrededor

de la valvula accionada por solenoide 93 se acopla con
una vilvula de accionamiento manual 100 para permitir

el establecimiento manual del ciclo de reposicidén en otros
momentos distintos a los dirigidos por el aparato de con-
trol de desarrollo de las pluntas. A tfiulo de ejemplo,

este abastecimiento manual puede ser necesario en condi-
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clones extraordinariamente calientes f aridas duranto
las cuales se consume solucién nutritiva y se evapora
a un régimen anormalmente acelerado.

LS con&eniente, pariicularmente
cuando ¢l reactivo afiadido es acido, asegurarse contra
la contingencia de que el interruptor sensible al flu-
Jo 92 pudiera quedarse concctado o en oiras condipiones
que pudieran mantener ol interruﬁtor sensible al flujo
accionado suministrando un exceso de‘reaotivo al agua.
Por lo tanto, una limpara de aviso 83 se activa en para-
lelo con la bomba de reactivo 95 para proporciosnar una
indicacién visual do que se esté'iuyectando solucidn de
reactivo en la instalacién.

Los diversos estados del sistema
o instalacién de control del meqio ambiente puede adop-
tar en respuesta a las éondiciones detectadas se ilustran
esquematicamente en las figuras 16, 17 y 18. Refiriéndo-
se de un modo especifico a la figura 16, el aspirador
de ecshaustacién U4, que se denomina "ventilador secador"
recibe energia eléctrica por una linea 101 desde una
caja de mandos del medio ambiente 102 a través de con-
tactos de relé 103. Untermostato 104 situado en la ca-
Ja de ﬁandos del medio ambiente 102 se cierra cuando
la temperatura se eleva por encima de un grado previa-
mente establecido para activar el reléd 105 y cerrar los
contactos 103 poniendo en marcha el venfilador.secador
b, El termostato activa simulténeamente un transforma-
dor 106 dentro de 1la caja de mandos del medio ambiente

102 para alimentar 24 voltios a los motores de persia-

na superior 56 que abren los Paneles de persiana supe-
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rior 55. De este modo, el aire cxterior de aspira a lra-
vds de la zona de bloquos o Lamponaes ovaporndopres normnl-
mente al descubierto y tambhidn ol Aren coutro}ada por

los paneles de peorsiona 5upﬂriof, # través deo la odlfi-

cacibén y del ventilwdor secador 4 hasta que la temperatu-

vt
-

ra detectada por el Lermostato 105 se reduce suficienle-
mente para desactivar el termostato y desactivar nov lo
tanto el aspirador It y el motor de la persiana superior
56,

10, La flgura 17 Llustra un sepgundo
estado en que ¢l segundo aspirador 5, que se denoming
"ventllador huncctador® funciona junbo con los-pineles de
persiana Inferior 57 y ol conjunlo de bombn sumergible
63 pura impeler aire ca.'x',.';.'u.m doe agua y veflrigerads por

15. evaporaclén a Lravés de 1n cdifienecidn. Esla funcidn so
controla mediante la respuesta cordinada de un sepsundg
termostato 107 y un higrosbato 108 en 1a caja de mmuvios
del medio ambiente 102, L1l tormoslato 107 se cierra cu n-
do la tewperatura se eleva por encima de un ;rado prede-

20, terminado y el higostrato 108 se clierra cuando La luuno-
dad caoe por debajo de un nivel minimo predelerminado.
Los contactos del termostato 107 y del higrostalo 108
se disponen en serie de forma que, cuando se cumplen -
bas condiciones, se activan un relé 109 pura perrar los

25, contactos 110 y abastecer ancrgia al ventilador humec-
tante 5 a lravés dJde la lipnea 111. De un modo similar, seo
alimenta corriente allerna de 115 voltios al conjunto
de bomba sumergible G3 para establecer un Mluje de aguna
haeian los bloques o tampones cvaporadores 9, scegun se

39, La descrito anteriormente con relacidn o la Cigura 8,

- _POOR
GQUALITY



- Un segundo transformador reductbr 112 se activa también
para alimentar 24 voltios g“los'motorea de la persiana
inferior'58fgue abren las pefsiaﬁas’iﬁferioras 67 permi
tiendo que el aire del exterior pase.a través de las freas

5e normalmente.expuestas'de log hloques o tampones evapora-
dores 9 y también a través;d61 6raa controlada por las
persienas inferiores 57.'Se‘observaré que las condicio—
nes desoritas para estableoer 1as configuraciones 1lus-

“tradas en las figuras 16y 17 pumden tener lugar gimultd

10. neamente de forma que ambas seceiones da persianas supe-
rior e inferior 55 y 5Ty los vantiladores secador y hu-
mectador 4 y 5 se. puedan activar simulténeamente Junto
con el conjunto de bomba aumergible 63. 45

o Refiriéndbnos siﬁulténeamen#e a

15. las figuras 18 y 7, sa obeervaré qpe el funoionamiento
del conjunto impelente 40 proPOrciona oirculaeibn de

alre en la edificmeidn ouando ni el vontilador secador
4 ni el ventilador humectador 5 astén en.funcianamiento.
Un termostagto 113 8o’ activa ouando la temperatura del

20, ambiente en ol interior de/la edificaelon cae por deba~

-Jo de wm grado minimo predeﬁerminado para activar m re

" 18 114. Los contactos del re16~114, cuando se oierran,
abastecen energia eléotrioa al, oonjunto impelente 40 y al
motor de persiana 115, a través de lag- lineas 116 y 117

25i respectiVamente. EL motor de persiana 115 abre las per-
sianas 148 para admiti: alre fresoo a la ‘boca de admisitn
del aparato'impelente 40 que expele aire en el conducto
de diatribucién perforado 43 para que el aire exterior
sin acondicionar se distribuya en la edificacién. Refi-

30. riéndonos de un modo especifico a la figura 7, si la
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temperatura del aire exterior que pasa a través de lds
persianas 148 és insuficiente para mantener la tempera-
-tura minima del ambignte dentro de la edifioadién, se
activan ﬁérmostatos golidsrios de los céﬁjuntos de ca-
lentador y ventilador 42 par}a que el aire oaliente reci-
culador pasa a través de 1os conjuntos calentadores-ven-
“tiladores y se dirija a la estructura de admisibn abierta

- por los costados 41 del aparato impelente 40 para distri-

“bulrse a'io largo de la edificacién, Los expertos en la

ijfmatqria observaréd que ol sigtema de controldel medio
" embiente desorito con relacién & las figuras 7, 8, 16,

17 y 18, cooperan para mantener la temperatura en la cé-
mara de cultivo dentro de clertos niveles predeterminados

'1y'1a'humedad practicamente a8l valor predeterminado de

acuerdo con la cosecha en cultivo y esencislmento indepen

sﬁ_:diégﬁq'@él medio ambiente,

T En lugares geogréficos donde ca-

~ben eSpéfar temperaturas diumas extiremadamente eleva-
:-. das, por ejemplo en el desierto de Arizona y de Califor-

nig, & veces es necesario emplear medidas extraordina-
‘rias para proteger 1os lochos de cultivo contra el calor
¥ la intensidad de radiaciém de sol, Cuando surgen di-
chdas oahdiciones, las plantas en cultivo se protegen mew
diante el sistema o instalacién nebulizadora ilustrada
_en la-vista.superior de la figura 19, Una vélvula contro

' lada tormostéticamente 120 se sitéa en un conducto de
. suministro 121 procedentede una fuente normal de agua

a presién, E1l lado de descarga de la vAlvula controlada
termostéticamente 120 alimenta wna tuberia de distribu~
cibén abrea 122 para llevar agua a una plurplidad de tubos
nebulizadores aéreos 123 situados por encima de los le-
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chos do cultlivo 30. Cwla tubo nebulizador lleva una plu-

ralidad de boquillas ncbulizadoras dirigidas haeia abajo
124 que descargan una niebla muy fina cuamio se abasle-
cen con agua a presidn, lo cual tiene luggr cuando la
vilvula controlada termostéiticamente 120 es accionada
por un aumento de temperatura por cncima de un puato
predeterminado. Ly niebla fina sirvé para afectdér un
enfriamiento ripido a cuasa del calor absorbido por eva-
poracidn y sirve también para filtrar parcialmeﬁﬁe la ra-
diaclidn que, si es demadiado intensa, puede daﬁaf'las
plantas. , -a

7 Ademds de su funcién de. control
del medio ambiente, la instalqcién de nebulizacidn se
puede utilizar para ofectunr la nutricién folial'de las
plantas cultivadas en la edificacidn. Se observard que
con nutriccién solamente por la raiy cierfos productos
mitritivos ascenderin solamente una distancia limitada
por los tailos de las plantas, condicidn que se puede cow:
rregir con nutricidén forlial., Un depbsito 125 que con-
tiene solucidn nutritiva para la nutricién folial se
inyecta de una forma regulable en el conducto de abas~
tecimiento 121 a través de un conducto 126 por medio de
un dosificador 127. Ademis, se comprenderid que una sarie
de depdésitos, correspondientes al depbsito 125, se pue=
den colocar en paralelo para renccionar ante necesida-
des detectadas espccificas para conseguir la alimenta-
cién por via folial de productos nutritivos especificos
tales como hicrro, calelo, magneso, sinc, nitrdgeno,
potasio, magnosio, otc. Cada depdsito, en dicha instala-

cidén, contendria un preducto nutritivo especifico, y ol
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~dogificador quedarg bajo el control de un sensor que

regsponde a una deficiencia del producto'nuxritivo espe—
cifico en las hojas de las plentas.

7 . ' .Las figuras 20 y 21, Jjuntas, cons
tituyen un esquema clemental de instalacién eléctrica en
ol intorior de la edificacién. La mayor parte de la ins-
talacién eléctrica representada en las figuras 20 y 21
se ha descrito anteriormente con relacién & las funcio-
nes de control del medio ambiente y de control del desa-
rrollo de las plantas, Réfiriéndonoé de un modo especf{-
fico @ la figura 20, la caja de mandos 130 para el desa-
rrollo de las plantas se activa por medio de tna lfnea
de'llo voltios ¥y recibe también una corriente de entrada
detectora pfdcedente de sondag de oonﬁrol de la humedad
131 que se depositan en los lechos de cultivo a un nivel
correspondiente al que se desea que Se ‘eleve la solu=
ci6n nutritiva durante el ciclo de bombeo de dicha solu-
cibn, La caja de mandog 130 para el dpntrol de desarrollo

de las plantas, que puede ser una oaja de mandos geglm

"la patente Estadownidense N2 2,911,156, titulada "Oomtrol

de Aspersor de Prados", concedida el 3 de Noviembre de
1959 a Jeff. E. Freeman, responde tanto a la humedad de-
tectada por lalsOnda de eontrol de humedad 131 como a wm
temporizador integral 132 para activar de wma forma seleg
tiva 1os aparatos de bombas sumergibles 73, el motor de
v4lvula 89 y la vélvula accionada por solenoide 93, segtn
se ha descrito anteriormente. El interruptor sensible al
flujo se encuentra directamente en circuito con la bomba
95, segfm se ha desorito anberiormente,

El ventilador secador 4 y el venti
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l;dor humectador 5, asi como los motores de las persia-
nas superior e inferior 56 y 58 y los aparatos de bomba
sumergivles 63 se controlan desde'ia caja de mgndos del
med16 ambiente 102 quéroomprendeﬁltermostaﬁ05"104 y 107,
humidistato 108 y transformadores 106 y 112 segfm se ha
déscrito anteriormente.'El'termostafo 104 comprende w par
de contactos 133 ¥ 134 que oierran circuitos, reagpectiva-
mente, a la bobina de relb 105 y 4l arrollamiento primario
del trensformador 106, CGuando 168 contactos 133 ge cierran
para activar la bobina de rélé 105, loz catactos del relé
103 se cierran para poner en funoionamiento el ventilador
secador 4 y, segin ae'éxplicara~después, se desconéotg el
ventilador 40, ‘Simultneameite, 10s. contactos 134 se clo-
rran para completar el circuito al arrollamiento primero
del transformador 106 - aesde la red de suministro de 110
voltioa. El arrollamiento seeundario de 24 voltios del
transtormador 106 aotivg el motor de’ la persiana superior

56, De un modo similar,]el“ﬁéfﬁéététb 107 tiene dos oontac

tos-independientes 13% y 136_& el termostato 108 tiene dos
contactos independientes'139iy‘l4é qué eostén en circuito

-respectivamente, con la bobina del reld 109 y el arrolla-

miento primario del transformador 112, Adicionalmente, el

aparato de bomba aumervible 63 se dispone en paralelo con
el arrollamiento- prlmario del trandformadbr 112, Cuando o
clerran los contactos 135 y 139, se aetiva la bobina del

relé 109" para ‘eerrar 1os conﬁactos de1 relé 110 y aotivar
el ventilador humectador 5.,Simulténeamente, ol cierre dol
contacto del termostato 136 b el contaoto del humidistato
140 activa el arrollamlento primero ‘del’ transformador 112,

cuyo arrollamionto secundario ae’; acopla a 1os motores de
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persiana inferior 58, Al mismo tiempo, el aparato de bom-
ba 63 se activa por medio de 1a linea de 110 voltios a tra

'vés del contacto 136 y el contacto 140,

Cada wno de los termostatos 104 ¥y
107 estén provistos de un contacto 137 ¥y 138, respectiva-
mente, que se disponen en cohexién an gserie con 1la bobina
de reléd 114 Y que seclerran cuando se abren sus contgetos
reapectivos 133 6 135, Asi cuando no se agetivan ninguno de
los termostatos 104 ¥y 107, el clrcuito se completa para ac
tivar la bobina de relé 114 cerrando por 1o tanto los con—
tactos 139 para activar el aparato impelente 40 y también
el contacto 140 para activar el motor de persiana 115, Por
consiguiente, cuando ninguno de los ventilaedores, secador
4 o humectador 5, eatén en funcionamiento, el aparato impe
lente 40 agpira aire exterior a través de las persisnas 48
Para memtener la circulacién de la edificacitn, Adicional~
mente, ol clerre del contacto de reié 140 activa también
los ventiladores impelentés 141 de los conjuntos de calen~—
tador-ventilador 42 y activa, a través de los transformado
res 142 10s elementos de control de calentador 143 quesm
acoplan al termostato 113, Segfn se ha indicado snterior-
mente, cuando la temperatura de la edificacién cae por de-
bajo de w minimo predeterminado, se activa el termostato

113 para activar los mandos del calentador 143 que funcio-

‘nan para poner en marcha los calentadores, produciéndose
- de este modo la clreulacién de aire caliente 8 través de
' la edificacibn.

Unas ldmparas aéreas 144 se acoplan

~ @ través de un interruptor 145 a una fuente de suminigtro

de 110 volt¥ios que alimenta también wna o mds tomas norma-
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les de corriente 146 situadas por 1la edificacibn,

' Pér 16 tanto sd observard que sé
ha descrito una instalacién completq ﬁara el cultivo de
plantes de wna forma hidropénica. Los expertos en la ma

5; teria comprenderdn que log principios fundamentales de
la construceién de edificacién y el aparato de oontrol
del medio ambiente se pueden incorporar, con izual efec
to en un sistema de cultivo que utilice tierra, Ve,
wn invermadero d¢e tipo normal. Adem4s, la construccibn

10. de odificacién, debido a su combinacién de duracién y
economia, se puede utilizar con ventaja para albergar
animales y como rocinto cerrado para almacenamlento en
genoral.,
Asimismo se hace observar el he-
15; ~cho de que la forma en que se acondlciona el interior
de la edificacidn parg ol cultlvo de plantas proporcio-
na wn medio ambiente de oultlvo virfualmente exento de
polucién, Loa bloques 0 tampones evaporadores son extre
madamente eficaces para eliminar la polucion por mate-
20; ria particulada y demés prbducen reacciones quimicas
que rueden notablemente los contaminantes quimicos. Lo
glcamente, seglm podrén observar los expertos en la ma-
teria, siempre que sea necesario o conveniente, se pue-
de emplear medios auxiliares de filtro u otros medios
25; para eliminar-materias rarticuladas o gaseosas confamg
nantes ademés de los blogues o tampones evaporadores,
con el fin de reducir atn més el nivel general de mate
ria contaminante en el interior de la edifiocaciobn,
Bl invento comprende asimismo
30, la incorporgcibn de aparatos adicionales para estimular
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més el desarrollo de las plantas, Por sjemplo, el medio
ambiente de cultivo =e nuede écondicianar adicionalmen~
te mediante 1g introduccidn selectiva de gases tales co

- mo dibéxido de carbono en el interior de la edificacibn

de wn modo similar, se ha demostrado que la ubilizacién
de diversas formas de enorgfa tales como, por ejemplo,
ondas sonoras en las gamas de freccuencias audibles y su

~-persbnicas, estimula el desarrollo de las vlantas y como

-las edificaciones del tipo descrlto contituyen wn espa~
cio cerrado, los aparatos empleados para someter lags
Vplantas a dicho bombardeo de energia pueden formar parte

':_féeilmente de la edificacién,

Igualmente, el invento comprende

"el emuleo de luz artificial para estimular el desarrolilo

de lag plantas.,lo oual se puede llevar ffcilmente a ca-
bo empleando lémparaq aéreas que generen el espectro de—
geado junto con aparatoa temporizadores de tipo normal.
' o _ De wn modo similar, otro estimulo
comprendido por el invento para acelerar el desarrollo
de las plantas es el incluir las edificaciones en un cam
Po magnético. Se ha demostrado que dichos campos marméti-
c0s mejoran el desarrollo de las plantas, La razén por
la que-se han.observado estos ofoctos positivos no se
comprenden todavia planamente. Se puede espeoular que
‘las Oaraetericticas lonicas de los productos nutritivos
dan por resultado una ‘distribucién més uniforme y comple
ta de diochos productos como congecuencia de someter las
plantas 8 los efectos de un campo magnético.

' i | "A pesar de que 1los principios del
invento se han explicado con detalle on wna modalidad
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Llugtrativa, resultard evidente a los exportos en la ma
teria que ‘puoden realizar muchag modificaciones do cge
tructura, disposicién, proporciones, elementos, materia
les y componentes, utilizados para lletar el invento a
la préctica, pueden utilizarse para adaptar la invencién
a medios ambientes especificos Yy a exigencias de cultive

gin derivarse de los principio'del invento.
NOTA

Descrita suficientemente la natu-
ralezadel invento, asi omo la manera de realizarlo an
la préctica, &ebe hacerse constar que las disposiciones
anteriormente descritas son suscentibleg de modifﬂncio—
nes de detalle en cuanto no alteren su principio funda-
mental, Tawmbién se hace constar que ¢l invento corres-
ronde & una solicitud de patenta preséntada en Estados
Unidos el 29 de Marzo de 1,971, con el mémero 128,700,
acogiendose por lo tanto a los beneficios qﬁe concedan
los Convenios Intemacionales en vigor, siendo 1o que
constituye la egencia del referido invento, y por lo que
se solicita PATENTE DB INVENCION}por 20 afios on HEapaiia
sobres PROCEDIMIENTO PARA REGULAR EL CLINA EN UN INVEX
NADERO DE CULTIVO HIDROPONICO, caracterizdndose por 10
éiguiente:r

1.~ Procedimiento para regular
el clima en un invemmadero dé oultivo hidréponice, que
tiene un sistema de alre circulante para corresponder
ocon el valor previamente elegido do la temceratura y hu~

medad del invernadero aumentando b reduciendo la tompe-

ratura y/o humedad del aire circulante, e introduciendo
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alre fresco en el afre circilante con el aumento de la

-humedad, caracterizado porque comprenden las faseg de de-

tectar bontin&amente la tenperatura del aire c¢irculante
dentro del invernadero y cuando la #%emperatura del afre
se eleva por encima de un primer valor superior previa-
mente eleéidd;,e independientemente de la humedad del af-
re, interrumpir la circulatién del afre dentro del inver
nadero e introducir y manteﬁar un rimer flujo de aire re-
frigerante filtrado en el invernadero, a través del mismo
y desde el miémo, en respuesta ‘a la deteccién de 1la tempe-
ratura; detectar continuamente la tem eratura Yy humedad
del aire dentro del invernadero mientrasg 3¢ mantienec el
primer flujo de aire ambiente y cuando la temperatura del
alre excedeﬂnzmgundo valor superior que estd por encima
del primer valor superior y cuando la humedad est& por
debgjo de un valor de humedad previamente elegido, intro-
dﬁcir ¥y mantener un segundo flujo de afre ambiente que se
ha filtrado, ehfriado ¥ humectado, en el invernadero,

a través del.mismo Yy desde el invernadero, como adiccién
al prinmer flﬁjo; detectar continuamente la temperatura

¥ humedad del aire dentro del invernadero mientras se
mantienen los primer y segundés flujos, y cuando la humc-
dad dentro del invernadero se eleva por encima delvalor

de humedad previamente eleszido, e independiontemente de 1a

~ temperatura del aire dentro del invemadero, interrumpir

el segundo flujo, detectar continuamente la temperatura
del aire dentro del invernadero mientras se mantienc el
primer flujo y cuando la temporatura sc reduce @l orimer
valor superior, interrumpir ¢l primor flujo y comenzar

la circulacién del aire dentro del invernadero; y repctir
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ciclicamente dichas fasges yara mantehcr los niveles ie

temperatura y humedad previamente elegidos an el interior
del invernadero. ] _

2.~ Procedimiento segin la reivin-
dicacién ;,'cafucterizado porque se introduce niebla 11’
quida como un protector térmico por encima de las plantas

a través %@1 invexnadgro,'cuando la temperatura del aire

se eleva por encima de un ﬁercer valor superior que estd

por cncimel del smegundo valor superior.

e~ Trocedimiento sestn lag reivin-

dlcaciones 1 6 2, caracterizado porgque cuando las plmtag

. 8¢ desarrollan en wn material nutritivo, se suministra

ciclicamente una solucién nutritiva a las plantas indepen—
dientes de 1a temperatura ¥ la humedad del afre dentro del.
invernadero.

4.- Procedimlﬂnto segln la roivin-
dioa016n 3, caracteriAado porque ge suministra la solu-
cidn a las raices do las plantas.

5.~ Procedimiento seglin la reivin-
dicacién 3, caracterizado porque se suministra la solu~
cién al follaje de las plantas,

6.- Procodimiento segln la reivin-

- dicacién 3, caracterizado porque se deteota continuamen—

te la temperatura dentro del invernadero y cuazndo la tem~

. peratura cae por debajo de un nivel inferior elegido, se

introduce un flujo de alre a temperatura ambimnte desde

. el exterior del- invernadero, para subir la tompcratura.

, Tow Procedimlento segﬁn la reivin-
dicacibn 7, earacteriaado porque ge caliente el aire den-

tro_delAinvernadero cuando la-temyeratura se reduce por
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debajo de un nivel inferior elegido que estd pordeba-
Jo de la primers temperatura inferior,
8.-Procedimiento para regular

6l clime en un invernadero de cultivo hidroponico, tal
y como queda sugstancialmente descrito on la presente
Memorla, y en los dibujos adjuntos. _

| Bsta Memoria congsta de treinta y
tres hojas, eseritas a miquina por una sola cara.
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