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Ref: Dossier: 124.08.

cMemaria @wcu/ziy'm
' sothe:

Procedimiento para la produceidén de niquel de eleva-

da pureza a partir de minerales oxidados.

Société llemads: LE NICKEL, entidad frencesa, residen

te en 1 boulevard de Vaugirard, Paris 152, Francisa.

 la presente invencidén se refiere a un procedi-
niento pare el tratamiento hidrometalirgico de mine-
rales oxidados de niquel para extreser e¢ste moebtel, asl
como otros valores oomercialmente interesantes, como

£

el cobalto, que estdn generalmente asociados en el
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senc de dichos minerales,

Ya se conoofan numerosos procedimientos para el
tratamiento de tales concentrados de minerales de niguel.
Pero estos procedimientos conocldos no se refieren gene-
raelmente mas que a una de las etapas de la larga~cédena
de operaciones que conducen g un metal de elevads pureza,
es decir que contienen mas del 99,95 % de niquel. Ahora
bien, un gran nimero de posibilidades se ofrecs para ca-
da una de estas etapas, lo que multiplica casi hasta el
infinito el nimero de vias posibles, de forma que, inclu-
80 los egpeclalistas en la materis, no pueden determinar
cual de estas vias es la més rentable sobre el plano in-
dustrial.

Uno de los objetos de la presente invencidn es por
tanto proponsr un procedimientb_completo de producoidn de
niquel de elevada pureza a partir de minerales oxidados
de este métal que permite un precio de éosto inferior al
obtenido por medio de los procedimientos conocidos, tanto
an lo que se refiere a las inversiones como en lo que se
refiere a los gastos de explotacidn.

Otro objeto de la invencidén es ofrecer a los espe-
cialistas una eleccidn entre las innumerables vias de trg
tamiento posibles, con el fin de poner a su disposicidn
una solucién tecnolégica Sptima.

Un objeto suplementario es un procedimientc del ti
po descrito anteriormente que puede realizarse facilmente
en une explotacidén industrial.

Segin la invencidn, estos objetos, y otros que se
pondrdn de manifiesto a continuacidn, como por ejemplo la

recuperacién del cobalto contenido en el producto de‘par~
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tida, se alcanzan por medio de un procedimiento del tipo
descrito anteriormente que comprende, en sucesidn, las
etapas gigulentes: _

g) lixiviacidn sulfdrica del mineral y neutraliza -
cidén de la solucién de lixiviecidn hasta un pH comprendi
do entre 3,5 y 4 aproximadamente{

b) precipitacién de un hidrdxido de niquel en el
seno de la citads solucidn por adicién de un agente pre=-
cipitante, y a continuacidn filtracidén del precipitado ob
tenido;

¢) redisolucidn del citado precipitado en un ligero
exceso de dcido sulfirico, y a continuanidn eliminacién
del residuo de ataque;

d) purificacidn por intercembio liquido-liquido
de la solucién sulfirica producida y elucién de la fase
orgénica con recuperacidn del cobalto;

e) electrolisis de la cit;da solucidn.

Ventajosemente, el intercembio 1iquido~1iquido de
la etape e) se efectia por medio de una fase orgdnica que
contiene un tiocianato de sulfonio, como se ha descrito
en la solicitud de patente francese N2 70-25,258 deposi-
tada el 8 de julio de 1.970 por la solicitante.

Preferentemente, la precipitacidén de la etaps b)
se efectia por medio de dxido de magnesio o dw calecio o
de carbonato sddico.

Por economis del procedimiento, es ventajoso utili
zar el andlito procedente de la citads etepe de electroll
gis para la disolucidn selectiva de nuevas centidades del
precipitado producido durante le etapa ¢) de disolucidn

gelectiva.
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Igualmente, la solucidén que resulta de la etapa
b) de precipitacidén puede traterse de maners cldsica con
vistes & la recuperacidén del agente precipitante y/o del
dcido sulfirico que contiens.

La descripeién que sigue no tiene ningin caracter
limitativo y estd simplemente destinada e hacer compren-
der como la presente invencién puede ponerse en préctica.
Debe ser leida con relacién a la figuras adjunta que repre
senta de maners esquemdética las diferentes e%apas del pro
cedimiento segin la invencidn. A

Sometiendo una tonelada de.latefita a2 ung lixivia-
clén sulfirica, se obtiene una solucidn de sulfatos que
contiene las cantidades siguientes de elementos metélicos:

-N : 12,0 kg
-Co : 1,3 kg
~Fe ¢ 0,04 kg
- Al 3 0,22 kg
- Ca 0,075 kg -
~2Zn : 0,46 kg
- M¥Mn 5:47 kg
-NMg : 4,98 kg

Tres neutralizacidn de esta solucién 1 hasta que
su pH sea del orden de 3,5 a 4, se le aflade magnesia que
contiene 13,85 kg de Mgl puro. Esta operacidén 2 seguida
de un filtrédo 3 proporciona por una parte una solucidn
4 de svlifato de megnesio oon un pd del orden de 7 a 8 que
contiens 0,58 kg de manganeso y 64,60 kg de MgSO4, es de~
eir 13,05 kg de magneslo-metal. Esto significe que 4,7
kg de este metal se han extraido de la solucidn iricial 1,

teniendo en cuenta los 8,35 kg de magnesio introducidos en
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2, en forma de 13,85 kg de MgO.

Debe entenderse que se pﬁede tratar esta solucidn
4 de forma clésica para recuperar la magnesia y el dcido
sulfdrico que se utilizan respectivamente pars le opera-
cién 2 de precipitacidn y pere la lixiviacidén de nuevas
cantidndes de minersl. Este reciclo no estd indicado en
la figure.

Ia filtraoidn 3 proporcions, por una parte, un
precipitado 5 que se redisuelve en 6 por medio de 33,0
kg de deido sulfirico, esta cantidad estd referida al pro
duecto puro. 5,5 kg de dcido procedente de un sporte exte
rior y el resto, es deecir 27,5 kg de un reciclo que serd
descrito mas adelante.

Una filtracidn 7 elimine el residuo de ataque 8 que
oontiené, siempre para una tonelada de mineral de partida,
0,039 kg de hierro, 0,547 kg de manganeso, 0,037 kg de mag
nesio y 0,159 kg de aluminio.

Le solucidn resultante 8z cuyo pH es préximo a 3
ge purifica en 9 por intercambio lfquido-1{quido por me-
dio de una fase orgénica que contiene un tioclanato de
sulfonio como el descrito en la solieitud de patente pre-
citada. Tras una elucidn selectiva 10 de este fase orgé-
nica, 82 recogen en 11 la totalidad del 2inc y del cobre
contenidos en la solucidn de partida 1, es decir 0,46 kg
y 0,075 kg respectivaménte, asl como el resto del hierro
que no he sido eliminado durante la filtracién 7, es de-
oir 0,001 kg, ademds 0,05 kg de cobalto. Se recogen igual
mente en 12, en forma de sulfatos, 0,30 kg de niquel y
1,25 kg de cobalto, 1o que corresponde a un rendimiento

de extraccidén igual al 96,2 & para este Wltimo metal.
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Cuando & la solucidn asi purificada 13 se la some-
te en 14 a una electrolisis con dnodos insolubles con una
densidad de corriente de 625 A/m y una tensidén préxima
g 6 voltios, proporciona en 15 niguel de una purezas Qe
99,96 %. Ia cantidad de metal obtenida es igual a 11,46
kg, 10 que corresponde & un rendimiento de extraccidn
préximo al 95,5 %. El rendimiento global, teniendo en
cuente el niquel recogido en 12, es del orden del 98 %,

El anélito utilizado en la electrolisis 14 contie-
ne esencialmente doido sulfirico y sulfato de nigquel. Se
recicla al nivel de la etmpa 6 de disolucidén selectiva,
tal como se he indicado anteriormente.

La electrolisis 14 producé igualmente lodos 16 que
contienen principalmenté 4,343 kg de mangeneso. '
Seria fécil sl especialista adsptar los datos nu-
méricos anteriores al caso en que la precipitacidn hubig
se tenido luger en medio carbonato de sodio CO3Nap o de
cal apagada Ca(OH),.
-NOTA-

- Descrlta suficlentemente la ﬁaturaleza del invento,
asi—como la manera de realizarlo en la préctica, debe ha-~
cerse constar que las disposiciones anteriormente indica-
das mon susceptibles de modificacionss de detalle en cuan
to no elteren su principio fundemental. Tembién se hacs
constar que el invento corresponde a una Solicitud de Pé-
tente, presentada en Francla, con fecha 29 de marzo de
1971, bajo el nimero T1~-10.924, acogléndose por 1o tanto
& los beneficios que conceden los Convenios Internsaciona~-
les en vigor, siendo 1o que constituye ia esgsncia del re—~

ferido invento y por lo que se sollicita Patente de Inven-
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cidén por 20 afios en Espafla, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA
PRODUCCION DE NIQUEL DE ELEVADA PUREZA A PARTIR DE MINE-
RALES OXIDAIOS, caracterizéndose por lo siguiente:

12.~ Procedimiento para la produccidn de niquel de
elevada pureza & paertir de minerales oxidados, caracteri-
zgdo porque comprende, en sucesidn, lés etepas siguientes:

a) lixiviacién sulfdrica del mineral y neutraliza-
oién de la solucidn de lixiviecidn haste wun pH comprendido
entre 3,5 y 4 asproximadamente; .

b) precipitacidn de un hidréxido de niguel en el
seno de la citada solucién por adicidn de un agente preci
pitante, y a continuacidn filtracidn del precipitado obte
nido;

¢) redisolucidén del citedo precipitado en un lige-
ro exceso de deido sulfdrico, y a continuecidén eliminacidn
del residuo de atague; '

d) purificacidn por intercambio liquido-l{quido de
la soluecidn sulfirica producida y elucidén de la fase orgd
nica con recuperacidén del cobalto;

e) electrolisis de la citada solucidn.

28 ,~ Procedimiento segin le reivindicecidén 1, ca-
recterizado porque el citedo agente precipitante es la mag
nesisa. ‘

38,- Procedimiento segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque dicho agente precipitante es la cal re-
clentemente apegada.

48,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque el cltado agente preclpitante es carbp

nato soédico.

4(:; 58, Procedimiento segin las reivindicaciones 2, 3
Ii f\
Y
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¥ 4 ceracterizado porque el citado intercambio 1{quido~

1{quido de lz etapa e) de purificacidn tiene lugar por
puesta en contacfo de la citads .solucidn con uns fase or
génica que contiene un tiocianato de sulfonio.

62.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 2, 3
y 4, caracterizado porque el andlito resultante de la eta
pa f) de electrolisis se recicla al nivel de la'etépa c)
para la redisolucidn de nuevas cantidades del ¢itado pre-
clpitado. |

T8~ Procedimiénto segin las reivindicaciones 2, 3
Y 4, ceracterizado porque la solucidn resultante de la ci
tada etapa b) de precipitacidén se trata con vistas a 1la
recuperacidn del agente precipitante y/o del'écido sulfi-~

rico que contiene.

88,~ Procedimiento para la produccidn de niquel

-de elevada pureze s partir de minersles oxidados, tal y

como queda sustancialmente descrito en la presente Memo~

ria e ilustrado en el adjunto dibujo.

(ESte Memoria consta de 8 hojas, escritas a mdquins

por uneg\ sola tara.

& GOMFEZ ACEBO Y. MODy
e, F(m-_do! F. Harnndex Rule
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