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Como es sablido por los expertos en el campo de

la electricidad, existe una gran necesided de dispositi-
vos que completen o interrumpan un circuito eléctrico y,
como resultado de ests necegidad, se han producido mu~ -
chos de teles dispositivos, conociéndose une clase de -
ellos por el nombre general de "interruptores',

Un +ipo particular de interruptor he de ser --
accionado remotemente, conociéndose tal tipo de imberrup
tor por "relé", Los relés son valiosos para ung amplia -
variedad de condiciones, funciones, capacidades de trans
porte de corriente, evaluaciones de voltaje, tiempos de-
vida, requisitos de funcionsmiento, etc.

Al avanzar el campo de la electricided, y es——
pecialmente el campo de le electrdénica, se produce una -
necesided constantemente creciente de reléds cada vez mas
pequefios, de més ligero peso y més compactos, especicl--
mente pers su emple¢ en los denominados tableros 8e cir-
cultos impresos, que estdn adquiriendo una aceptacidn ~-
ten amplie en el campo de la electrdnics,

Debe destacarse que 1os relds destinndos a su-
empleo con estos tableros de cirveuitos impresos estén —-
ordinarismente diseflados pere diminutas corrientes eléc-
tricas y para bajos voltajes. Por consiguiente, 1los requi
sitos de estos relés resultan completamente diferentes a-
los de los relés de la téenica anterior. Por ejemplo, —-
los efectos de aislamiento y calentamiento no constituyen
va un serio problema; pero, por otra parte, ls facilidad
de unas reducidas dimensiones en las instalaciones, la -
ligereza de peso y la seguridad de funcionemiento resul-

ten cada vez més importantes.
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Es por consiguiente el objeto principal de la-

presente invencidn proporcionar un relé perfeccionado.

Otro objeto de la invencidn es proporcionar un

perfeccionado relé eléctrico particularmente adaptado =-
Bt pare su empleo en 1los actusles tableros de cirouitos - -
impresos,

Otro objeto de la presente invencidén es Prow—=
porcionar un perfeccionado reléd eléetrico que pueda fun-
cionar en une emplis varieded de modos de commutacidn.

10. Otro objeto es la provisién de un perfecciona-
do relé eléctrico més pequefio, de mis ligero peso y més
compacto que 1los relés de la téeonica anterior,

Otro objeto de la invencidén es proporcionar -
un perfeccionado método de realizacidn de los termina~-

15, les y elementos del relé.

La consecucidn de estos objetos y otros se —-
apreciarid mediante un estudio dels siguiente descripeidén
detallada, considerada conjuntamente con los dibujos, -
en los cuales:

20, La figura 1 muestra una vista ilustrativa del
relé descrito y de su método de uso.

La figura 2 muestra una vistae supsrior de los
elementos activos del relé.

Lea figura 3 ofrece una vista ilustrativa en -

250 seccidén de una poreidn de los elementos activos.

Lg figura 4 ilustra una vista despiezada de -
las diversas partes del relé,

Le figara 5 muestra una vista de los elemen~-
tos del relé en una configuracidn plana; y

300 Y3 Tfigure 6 muestra una vista ilustrativa de-
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1los elementos del relé en su configuracidn multiplanar.

BExpuesto en lineas generales, el relé descrito -
o8 una unidad minieturizeds que puede tener aproximadamen=
te 17,78 mm. de longitud, 7,61 mm, de altura y 5,08 mm. de
anchura,permitiéndole su estructura interna actuar como —-
interruptor bipolar de doble caida. En el relé terminado,-
logs diversos terminales estin eléctricamente separados en-
tre si, pero el proceso de montaje permite que estos termi
nales formen parte de un econdmico estampado que se coloce
luego en el alojamiento del relé, Sélo entonces son separs
dos entre si eléetrica y mecénicamente los terminales.

El resultedo es un relé miniaturizado pequefio, -
de ligero peso y compacto, particularmente adaptedo a su -
empleo con pequefias corrientes y bajos voltajes usados en-
los tableros de c¢ircultos impresos actuales.

El relé bésico

Anteriormente se indicd que los actuales circui~
tos de hilos impresos miniaturizados requieren reléds cada-
vez més pequefios, mas ligeros de peso y mds compactos, mog
trando la figura 1 una vista ilustrativae del relé descrito
conectado & un tablero de circuitos impresos que contiene-
tales circuitos de hilos impresos,

En la figura 1, el relé 10 tiene un alojamiento-
que se muestra provisto de una cubierta de relé 1l y una -
base de relé 12. El relé 10 comprende (como se expondri --

més adelante) una serie de "elementos de relé", tales co-
mo el 15, 16, 1#, etc., gue se extienden desde el interior
del relé 10, Las porciones exteriores de los elementos de-
relé 15, 16, 17, etc., actuan como interconexiones o "cone

ductores" y, si se desea, laos extremos de estos conducto—-
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res pueden ser estrechsdos como se indieca, a fin de enca-
jar en las sberturas 19 de un tablero 20 de circuito im-

preso, cuyo tablero 20 posee unas "zapatas" 21 (ordina--

rigmente dnulos de material eléctricamente conductor, tal
como cobre) que estén conectadas o son solidarias de lag

tiras conductoras 22 que forman el esquema de hilos im--

presos eléciricemente conductores que da nombre al table

ro de circuito impreso, Se emplea la soldadura 23 para -

asegurar unas buenas conexiones eléctricas y mecénicas -

entre las zapates 21 y los elementos del relé 15, 16, 17,
etec, De este manera, las porciones internas del relé 10~

estédn eléctricamente conectadas al circuito del citado -

tablero,

Asi, pueden aplicerse sefiales de entrada eléc-
tricas al reléd 10, pudiéndose obtener sefiales de salida~
eléctricas de los diversos terminales de dicho relé, de~
pendiendo los tipos de seflales eléctricas de salida del~
particular estado del relé, que puede ser energizado o -
desenergizado remota y eléctricamente segin lo requieran
las condiciones.

Congideraciones eléctricas

Se comprenderédn las caracteristicas eléctri- -
cas del relé descrito mediante un examen de la figura 2,
que es una vista superior del relé mirando hacia €l mis-
mo desde un nivel correspondiente a la unién de la cu- -
bierta 11 y la base 12 de aquédl, como se indica en lg --
figura 1,

Con referencia ahora a la figurs 2, se verd —-
que la base 12 del relé tiene una configuracidn aproxima

de a una caja abierta, incluyendo unas paredes 25 que --—
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encierran una serie de los elementos del relé anteriore—

mente expuestos; estos elementos se identifican en esta-
figura con letras mindsculas por la razdn que se verd —-
més adelante, es deeir, 15a, 15b, l6a, 16b, l%a, 170, -

5e etc., destacdndose estos elementos del relé tanto hacie-
el interior como el exterior de las paredes laterales —-
25 de la base del relé,

El elemento recto

Con referencia en primer lugar al elemento = -
10, izquierdo més elevado 15a del relé de la figura 2, se —-
designaréd por "elemento de relé recto y atravesante! - ~
(abreviado en "“elemento recto"), puesto que dicho elemen
t0 15a aparece recto en la figura 2 y se proyecte recta-
mente o través de la pared 25 de la base 12 del relé.
15, Todos estos elementos del relé se expondrén e-
ilustrarén mis adelante con mucho més detalle, pero pue-
de spreciarse en las figuras 1 y 2 que el elemento recto
15a comprende un extremo de conductor externo que ha de-
conectarse al tablero 20 de circuito impreso anteriormen
20, te mencionado, de manera que el extremc de conductor ex-
terno se extiende en direccidn generalmente descendente.
El elemento recto 15a comprende también una porcidn - -
transferidora que proporcions una transferencia desde -
el extremo de conductor extendido hacis abajo, & través
25, de la parte superior de lg pared lateral 25 de le base-
12 del relé, extendiéndose la poreidn transferidora - -
del elemento recto en direccidn genersimente horizontal.
Bl elemento recto 15a comprende también una poreidn in-
terior que termina en una superficie de contacto 27 que

30 puede ser el final de le porcidn transferidoras horizontal,
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Pero que es preferiblemente une superficie de contacto que
se extiende en direccidn generalmente descendente dentro -
de la base 12 del relé.

Se apreciard por la figurs 2 que, si se aplice -
una sefisl eléotrica s la superficie de contacto 27 del ele
mento recto 1l5a, dicha sefial podrd reclbirse en el extremo
de conductor exterior o terminales de salida, eléctricamen
te conectados al tablero de circuito impreso 20,

El elemento conmutador

Con referencia de nmevo & la figura 2, esta - -
vez B uno de los elementos inferiores del relé, el 16b, -
egte elemento se denominard "elemento conmutador" porque-
(de la maenera que pronto se expondrd) uns porcidn del ci~
tado elemento 16b actua como interruptor.

Puede apreciarse por las figuras 1 y 2 que el -
elemento conmutedor 1éh comprende un extremo de conductor
externo a conectar al tablero de circuito impreso 20 an--
‘teriormente mencionado, de manera que el conductor externo
se extiende en direccidn generalmente descendente. El ele
mento commutador 16b comprende también una poreidn trans-
feridora que proporciona une transferencia desde el extre
mo de conductor extendido hacie abajo, a través de la par
te superior de la pared lateral 25 de la base 12 del re--
1é, extendiéndose esta porcidén trensferidors del elemento
conmutador 16b en direccidn generaslmente horizontal dene-
tro de la base 12 del relé, El elemento conmutador 16h —-
comprende tembién una porcién interior que termina en un~
brazo de interrutor 30b,

La configuracidén del elemento conmutador 16h ——

se asemeja a una L mayiscula extendide sobre su ledo y —-
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que tiene su brazo corto doblado em un plano horizontal -

(vedse 16b en la figura 4) , designdndose esta configurg--
cidén del elemento cormutador por "L doblada®, que se ex--
plicarid sdicionalmente més adelante. Baste decir que la -
porcidn shora horizontal de la configuracidn en L doble-—
da forma la porcidn transferidora del elemento conmuta--—
dor 16b, mientras que la base de diche configurscién for-
ne el brazo de interruptor 30b.

Debido a este construceidn, que se explicari —-
luego més detalladsmente, el elemento commutador 16b de -
la figura 2 tiene un btazo de interruptor 30b que actua -
como si su extremo prdéximo estuviese "articulado" al ele-
mento conmutador, mientras que su extremo exterior distal
se mueve como se indicg por la flecha de doble cabeza 31,

Se observard que, en la figura 2, el extremo --
distal del brazo de interruptor 30b estd en contacto con-
la superficie de contacto 27 del elemento recto 15a, Por-
consiguiente, si se aplicase una sefial eléctrica de en- -
traeda al extremo de conductor externo del elemento conmu-
tador 16b, éste actuard como terminal de entrade, trans--
mitiendo la sefial eléctrica a lo largo de su brazo 30b a-
ls superficie de contacto 27 del elemento recto 15a. De -
esta manera, una sefiel eléctrica de entrada aplicada al -
elemento conmutador terminal de entrada 1l6b puede hacerse
llegar al extremo de conductor terminal de salida del ele
mento recto lba,

Como se explicaréd més adelante, el brazo de ine-
terruptor 30b puede oscilar ligersmente en sentido contrg
rio al de las agujas del reloj, tal como indica la flecha

de doble cabeza 31, de manerz que el extremo distal del -
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brazo de interruptor 30b no forme ya contacto con la su--
perficie de contacto 2#. En ese momento, lg sefial eléctry
ce de entrade aplicada al elemento conmutador 16b no lle-
garé ya al extremo de conductor terminal de salida del -~
elemento recto l5a.

El antérior dispositivo de conmutacidén se he —-
presentado en términos de un solo brazo de interruptor —-
30b y un elemento de relé 15a terminal de salida, cono- -
ciéndose técnicemente este dispositive de conmutacidén por
interruptor "monopolar de uns caida" porque un £0lo polo-
(brazo de interruptor 30b) puede ser ajustado (impulsado-
o caido) hacia o desde una sola posicidn,

Como se explicaréd més edelante, el elemento con
mutador 16b y su brazo 30b estidn formados de tal manera -
que su inherente elasticidamd y su predisposicidn debida -
& los procesos de formacidn hacen que el brazo de inte- -
rruptor 30b se halle normalmente con la superficie de con
tacto 27 del elemento recto 15a, La designacidn téenica -
de este estado eléctrico es la de que el circuito es “nox
malmente completo", es decir, el ihterruptor queda "nor--
mgimente cerrado" en el elemento recto 15a y por lo tanto
éste Ultimo es un terminal "normelmente cerrado” de un -
dispositivo conmutador.

El elemento descentrado

Seguidamente se hard referencia al elemento de-
relé inferior izquierdo 18b de la figura 2, al gue se de-
nomina elemento de relé "descentrado" por tener una confi
guracion descentrada respecto & la del elemento recto 15a
explicado anteriormente. La razén de tal descentramiento-

se expondréd més adelante.
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Como puede observarse en las figuras 1y 2, el

CQ

elemento descentrado 18b comprende un extremo de conduc-
tor exterior que ha de conectarse al tablerc de circuito
impreso 20 antes mencionado, de manera que dicho extremo
de conductor se extiende en direccidn generalmente des—-
cendente, El elemento descentrado 18b comprende también-

une, porcién transferidors que proporcionsa una transfe——-

rencia desde el extremo de conductor extendido hacia - -

abajo, & través de la parte superior de la pared lateral
25, extendiéndose esta porcién transferidora del elemen-
$0 descentrado 18b en direccidn generalmente horizontal.
El elemento 18b comprende tambien un codo descentrador -
interno que termina en una superficie de contacto 34 que
puede ser el extremo horizontel del codo, pero que prefe
riblemente es una superficie de contacto que se extiende
en direccidn generalmente descendente.

Lo operacién de conmutacidn.

Se observaréd que, en el relé ilustrado en ls -
figura 2, el brazo de interruptor 30b no establecse nor—-
melmente contacto con le supsrficie de contacto 34 del -
elemento descentrado 18b. Por consiguiente, une sefial -
eléotrice de entrads aplicads al terminal de entrada del
elemento conmutador 16b no serias transferida a la super-
ficie de contacto 34 y no llegaris al extremo de conduc~
tor terminal de salida del elemento descentrado 18b. Le~
designacidén técnica de este estado eléctrico es la de —-
que el cirecuito es normalmente incompleto o estd "abler—
to", es decir, el interruptor queda "normalmente gbierto!
en“el elemento descentrado 18b, cuyo‘elemento €9 POTr 10w

tanto un terminal "normalmente abierto" del dispositivo-
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Por medios .que se expondran més adelente, el —-
brazo de interruptor 30b puede moverse spreciablemente ——
en sentido contrario al de las agujas del reloj, tal como
indica la flecha de doble cabeza 31, de manera que el ex~
tremo distal del brazo de interruptor 30b no forme ya - -
contacto con la superficie de contacto 27, sino con lg ~-
superficie de contacto 34. En ese momento, una sefial eléc
trica de entrada aplicada el elemento de conmutacidén ter~
minel de entrada 16b seria aplicada s la superficie de —-
contacto 34 del elemento descentrado 18b y por consiguien
te llegaria al extremo de conductor terminal de salida ~-
de dicho elemento 18b,

De esta manera, el relé puede emplearse para —
conmutar una sefial de entrada presente en el elemento con
mutador 16b al elemento recto 15a & al elemento descentra
do 18b y de la maners que se expondrd luego, una u otrg =
condicidén del relé puede mantenerse durante cualquier ——-
egpacio de tiempo deseado,

La anterior explicecién se ha ofrecido en térmi
nos de un so0lo brazo de interruptor 30b y dos elementos -
terminales de salida 15a y 18b, conociéndose técnicamente
este modo de conmutacidn por "momopolar de doble caidal,-
porque un solo polo (brazo de interruptor 30b) puede ser-
ajustado (impulsado o caido) en cualgquiera de dos posicig
nes,

Con referencia de muevo g la figura 2, se verag-
que la base 12 del relé contiene de hecho dos conjuntos-
de elementos de relé 15a, l6a, l&a, 18a, y 15b, 16b, 17b-

y 18b, Egtos dos conjuntos de elementos del relé se ilus-



tran como idénticos pero invertidos longitudinalmente en-
tre si y dispuestos en "oposicidn", es decir, orientados-

uno hacia otro.
Por ejemplo, 152 y 15b son ambos elementos rec-
5, tos; y 1l6a y 16b son ambos elementos commutadores; y 1l8a-
v 18b son ambos elementos descentrados (los elementos 17s
y 17b del relé se explicaran més adelante). Por consi- ~-
guiente, las operaciones de conmutacidn anteriormente exw
puestas pueden ser realizadas por cada uno de los dos sig
temas de conmutacidn correspondientes, pero individualmen

te (16b, 15a, 18b; l6a, 15b, 1.8z). De esta maners, el relé

10.

descrito puede funcionar como dos dispositivos de commute
cién monopolares y de doble ceids o bien puede funcionar-
como un dispositivo commutador bipolar y de doble caida,-

15, manipulando cads dispositivo conmutaedor su propia sefial -
eléotrica individual,

Le figars 2 ilustre cémo les superficies de con
tacto, tales como las 27 y 34, estén convexamenteicurvades,
si bien esta curvatura no es esencial. El requisito prin-

20. cipal es el de que todas las superficies de contacto han-
de drecer una buena conductividad eléctrice, cuyo resulta
do se obtiene mes fécilmente chapando adecuadamente las -
superficies de contacto, siendo preferible un chapado en-
oro o plata a fin de proporcionar unas superficies de con

25, tacto de large duracién. Por conveniencia, ha sido prefe-
rible chapar t0do el elemento del relé, como se expondrs~
nés adelante.

Se observari que en la figura 1 los extremos de

conductores externos de los elementos 15, 16, 17 y 18 del

30, relé se ilustran ligeramente desviados hacia el exterior,
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cuys desviacidn faeilite la insercidén del relé 10 en su-
posicidn sobre el tablero de circuito impreso, como asi-
mismo el mantenimiento del relé en tal posicidn antes de
la operacidn de soldadura que lo fija mecénicamente al -
referido tablero de circuito impreso,.

Funcionamiento del relé

Hasta ahors se ha explicado cémo el relé des--
crito puede actuar como interruptor o commutador de un -
tipo deseado, mediante adecvada seleceidn de un nimero -
de elementos del relé y debida colocacidén de los mismos.
Como ge indica anteriormente, una de las funciones desea
bles de un relé es la de su pueste en funcionamiento z -
distancia, mediante una sefial eléetrica, y con un exéemen
de la figura 2 se entenderd una explicacidn acerca de --
cémo consigue esta funcidén de control remoto el relé des
erito,.

De la anterior explicacidn se recordari que —-
un dispositivo commutador tel como el relé 10 de la Tigu
ra 2 tiene uno 0 més contactos "normalmente cerrados' y-
uno 0 mas contactos "normelmente abiertos". Para el es—
tado del relé ilustrado en la figura 2, los contactos nor
malmente cerrados son los elementos rectos 15a y 15b y -
los contactos normalmente abiertos son los elementos des
centrados 18a y 18b, de manera que las sefiales de entra-
da aplicadas a los elementos conmutadores 162 y 16b = -
aparecerian normalmente en los elementos rectos 15a y 15b
normalmente cerrados. Este resultado se obitiene mediante
el incurveamiento y predisposicidén de los brazos de in- -
terruptor 30a y 30b de manera que normslmente establez--

can contacto con los elementos rectos 1l5a y 15b, pero —-
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pueden consegulrse 0tros estados normales mediante otra-

curvatura y predisposicidn de los brazos de interruptor.

Es conveniente shora una ligera digresién g --
fin de entender mds plensmente los efectos del magnetis-
mo, Hebitualmente se ha considerado que cuando se ensrgi
za una fuente magnética, sale "flujo "magnético" de un -
extremo de diche fuente, fluye a través de un circuito -
megnético y luego entra por el otro extremo de tal fuen~
te magnética. En realidad no hay ningun flujo efectivo,-
pero este concepto de flujo en circulacién permite una -
representacidn visual de los efectos magnéticos, y se ——
utilizard en la siguiente explicacidn.

Una caracteristica del flujo magnético es la -
de que necesita una trayectoris completamente cerrada o-
cireuito totalmente cerrado para que resulte de la maxi-
ma efectividad, y el eircuito debera tener preferiblemen
te una baja "reluctancia® magnétice para obtener el maxi
mo flujo magnético. Tal baja reluctancia magnética es —-
proporcionade por 1los denominedos materiales magnéticos-
(nierro, etec,), ofreciendo el aire, por otra parte, una-
reluctancia magnética relativamente elevada. Otra carao-
teristica del flujo magndtico es la de actuar de tal ma-
nera que, siempre que sea posible, disminuya le reluctan
c¢ia global del circuito.

Teniendo en cuenta la anterior explicacidn, nos
referiremos de nuevo & la figurz 2. El relé 10 ha de - -
cambiar de estado al objeto de proporcioner una sefial de
salida a los elementos descentrados 18a y 18b, cuyo cam-
bio de estado se lleva a cabo magnéticemente como sigue.

Al energizarse, una fuente magnética /a explicer més ade
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lonte/ causa la salide de flujo de la fuente magnétice y
o través de dos "piezas polares" 40 y 41 de la figura 2,
como ge indica mediante las flechas., Estas piezas pola~-
res 40 y .11 sirven ahora de puntos productores de campos
magnéticos localizados.

Se comprenderé shora que la razén principal --
de descentrar los elementos 18a y 18b es la de proporcic
nar un lugar pare les plezas polares megnéticas 41 y 42,
de maners que tales piezas polares queden situadas cerce
de log extremos distales de los brazos de interruptor —-
302 y 30b., Esta colocacidn terminal extrema de las pie--
zag polares magnéticas permite un movimiento dptimo de -
log brazos del interruptor 302 y 30b.

Volviendo de nuevo a la figura 2, se recordam-—
ré que el flujo megnético circule a través de las pie——
zas polares magnétices 40 y 41, a través de los entre- -
hierros adyacentes, hasta los extremos digtales de los -
brazos de interruptor 30a y 30b, formando dichos enbre--
hierros una reluctancia relativemente elevade en el cir-
cuito magnético. De acuerdo con la anterior explicacidn-
acerca del magnetismo, el flujo magnético actue de tal -
manera que reduce la reluctancia global del circuito y,-
en el presente caso, reduce la reluctancia atrayendo los
extremos distales méviles de los brazos de interruptor -
30a y 30b més cerca de las piezas polares magnéticas 40-
¥y 41 fijemente situadas. Asi, los extremos distales de -
los brazos de interruptor son magnéticamente movidos deg
de los elementos del relé normalmente cerrados a los ele-
mentos del mismo normalmente ablertos, commutando mien~-

tras tanto las sefleles eléetricas de entreds a diferen——

tes terminales de salida. Naturalmente, la fuente megné-
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tica puede energizarse durante cualquier espacio de tiem

po deseado,

Cuando se desenergize la fuente magnética, se-
interrumpe la circulacidn de flujo magnético, desaparece
la atraccidén megnétice de los brazos de interruptor y —-
la elasticidad y predisposicidn inherentes de los mismos
les hacen volver a su estado normael ilustrado, en el que
se hallan de nuevo en contacto con los elementos normal-
mente cerrados 15a y 15b delrelé.

Eg evidente que los brezgos de interruptor 30a-
y 30b deberdn construirse de un material magnético de bg
ja reluctancia, a fin de que funcionen megnéticamente co
mo queda deserito. Resulta igualmente evidente que los -
citados brazos 30a y 30b deberén ser también eléciicamen
te conductores al objeto de funcionar eléctricamente co-
mo gqueda descrito,

La mayoria de los hierros dulces comercialmen-—
te disponibles satisfacen ambos requisitos; pero algunas
aleaciones especiales son particularmente deseables para
este fin, pudiendo citarse como tipicas de las mismas las
de niquel-hierro y cobalto-vanadio~hierrc. Los brazos de
interruptor 30a y 30b se construyen por lo tanto preferi

belmente de un material de este tipo y, como se indice -

!

anteriormente, son tembién preferiblemente chapados en

oro 0 plata o revestidos de adecuadas capas para acen—

tuar sus caracteristicas eldéctricas en la parte en gue -
establecen contacto con las superficies de contacto. Alea
ciones nuevas, tales como el niborio, parecen poseer pro
piedades mecénicas, magnéticas y eléctricas que permiten

su empleo sin chapado ni revestimiento.
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La culsta magnética

La anterior explicacién ha tratado los dos dig
positivos de conmutacidn como si estuviesen separados en
tre si,pero de hecho estén interconectados por una razdn
muy especifica.

Serd conveniente seguir shora la trayectoria -
del flujo megnético, es decir, el trazedo del cirouito -
magnético, BEmpezendo, por conveniencia, en la pieza po—-
lar 40, el flujo magnético seguiria la direccién de la -
flecha hacia el brazo de interruptor 30b, fluiria a lo -
largo del mismo hastae el elemento conmutador 16b, luego-
1o haria a lo largo de una "culats magnética" 42 hasta -
el otro elemento conmutador lba y luego seguiria a 10 =-
largo de 1los brazos de interruptor 30a hasta la pleza -
polar magnétice 41, Répidemente se ve que la culats mag-
nética 42 es una parte vital del circuito magnético co--
nectado en serie, debiendo estar constituida también por
un material magnético.

Sin embargo, un detenido examen del circuito -
eléctrico de la figura 2 muestra que la culata magnéti--
ca 42 estd también eléctricamente conectada de modo di-——
recto a través de los elementos conmutadores 16a y 16b y
puede establecer una indeseada interconexidn eléctrica -
o un cortocuircuito. Por consiguiente, la culata magnéti
ca 42 ha de constituir por si misma un aislador eléctrico
0 ha de estar elécticeamente aislada de uno de 1os elemen
t0s conmutadores 16a y 16b 6 de ambos,

Se ha observado la conveniencia de usar la ul-
tima soluecidn, es decir, aisler eléctricamente la culata

magnética 42 de uno o ambos elementos conmutadores. Este
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resultado se consigue mas féacilmente construyendo la cula

ta magnética 42 de un material magnético, pero disponien—
do una pelicula eléctricamente aislante entre dicha culam
ta y el punto donde se fija a los elementos commutadores-
5o 16a y/6 16b. Este pelicula eléctricemente aislante puede-
presentar cualquiera de varias formas. Por ejemplo, puede
ser un entrehierro o bien puede comprender una delgada --
lémina de material eléctricamente aislante, tel como un-
adhesivo, un plastico 0 similar, o bien puede ser una pe-
10, 1{cula eléctricamente aislante, tal como un 4xido o simi-
lar, formeda quimicsmente en una o ambas superficies de--
los materiales adyacentes que forman ls interfase culata/
elemento conmutador.
Bésicemente, la culata magnética 42 adopta la—-
15, forma de una pieza de material magnético en forma de U, -
en la que las porciones verticales han sido deslizadas --
longitudinelmente entre si, pero conservando su paralelig
mo, Como se indica en la figura 3, las porciones verticales
43 de la culsta magnética 42 presentan la pelicula eléc--
20, tricemente aislante antes citada en sus superficies inter
nas (o en todas las superficies) y las superficies inter~
nas revestidas con la pelicula se adhieren, retienen con-
abrazaderas o0 se fijan de otro modo a la superficie verti
cal de los respectivos elementos conmutadores l6a y 16b.-
25. De esta manera, la culate magnética 42 completa el cireui
t0 magnético, pero separes eléctricamente 1os elementos —-
conmutadores 16a y 1l6b,

La conmutacidn simulténea

Del circuito magnético anteriormente descrito -

30. se recordaré que los dos brazos conmutadores 302 y 30b --
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estdn en una relacidn magnétice del tipo en sefie, es de-
cir, que circula el mismo flujo magnétioco a través de am-
bos elementos cormutadores 1l6a y 16b, Esta relacién en --
serie resuelve el siguiente problema,

Evidentemente, 1los dos brazos conmutadores no =
tienen exactamente el mimmo grado de elasticidad, les dos
piezas polares no presentan exactamente el mismo tamafio -
y forma, los dos conjuntos de pieza polar/brazo conmuta~-
dor no mantienen el mismo espaciemiento, étc. Por consim-—
gulente, hay una ligers tendencia a que los dos brazos —-
commutadores se muevaen a ritmos algo diferentes y abran -
0 cierren sus respectivos circuitos elédctricos en tiempos
ligerasmente diferentes, En algunos circuitos electrini—--
cos estd desincronizacidn constituye una seria desventaja,
porque el diseflador electrdnico desea que ciertos circui-
tos funcionen simulténeamente y si estos cireuitos no lo-
hacen debido al funcionemiento de un dispositivo conmuta-
dor tal como un reld, el aparato puede funcionar defeectuo
semente o bien el disefiador habrd de diseflar previendo tal
contingencia.

El relé descrito proporcions una commutacidn --
précticemente simulténea, como puede deducirse de las si-
guientes consideraciones. Supdngase que uno de los brazos
cormutadores, por ejemplo el 30b, tiende a moverse mis --
aprisa y por lo tanto a completar su circuito algo mas ~-
rronto que el otro brazo commutador 30a. Al aproximarse -
el extremo distel del brazo commutador o de interruptor -
30b a su respectiva superficie de contacto 34, la dismi--
miida longitud de su entrehierro incremente la cantidad -

de flujo magnético y este flujo incrementado actue sobre-



5

10,

15

20,

25

30,

401267

la otra pieza polar magnética 41 proporcionando un campo

magnético mas fuerte, que acelera el movimiento de su =
asociado brazo commutador 30as. De esta manera, el descri
to dispositivo magnético de +tipo en serie tiende a igue~-
lar el movimiento de los dos brazos conmutadores y a pro
porcionar una epertura y cierre simultédneos de sus res--
pectivos circuitos.

Consideraciones mecénicas

En la figura 4 se ilustra un relé tipico, cons
truido de acuerdo con las ensefianzas de la presente in--
vencibn, en forma "despiezzda' al objeto de mostrar la -
interrelacidn entre las diversas partes mecénicas. En la
figura 4, la cubierta 11 del relé se muestra con una con
figuracidn e modo de caja provista de paredes 46, estan-
do adaptads diche cubierts para recibir una bobina eléc-
trica 47 encerrada en un revestimiento relativamente re-
sistente 48,

La bobina

La bobina 47 es del +tipo que comprende un Ag—e
vanado de hilo elécirico, cuyo devanado termina en una -
lenglieta 49. En el otro lado de la bobina 47 hay otra —-
lengiieta, no visible por tanto en la figura 4. '

Cuando fluye electricidad a través de las len-
gletas 49 de la bobina, y por consiguiente a través de -
los hilos que forman ésta ultima, la bobina 47 pasa g —-
constituir un electroiman, apareciendo flujo magnético -
en unas piezas terminales, tales como las 50 y 51, que -
las piezas polares megnéticas anteriormente explicadas -
40 y 41 1llevan colocadas en sus extremos inferiores, Es-

tas piezas polares 40 y 41 activan shora 2 1los hrazos =
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commutadores 30a y 30b, como se ha indicado anteriormente
en relacidn con la figura 2. La bobina 47 encgja estrecha-
mente en el interior de la cubierta 1l del relé, quedando
retenida alll por friceidn, mediante adecuadas abrazade--
5 ras, adhesivos o similer, proyecténdose hacia abajo las -
piezas terminales 50 y 51 desde la cubierta 11 del relé,-

como se indice,
En la figura 4, los elementos del relé anterior
mente explicados en relacidén con la figurs 2 se muestran-

10, shora en forme ilustrativa. En diche figura se muestran -
los elementos rectos 15a y 15b anteriormente expuestos, los
elementos descentrados 18a y 18b y los brazos de interrup
tor o brazos conmutadores l6a y 16b doblados en forma de-
L,

15, Debe destacarse que en la figura 4 las superfi-
cies de contacto se ilustran en forma plana en lugar de -
convexa y con sus extremos inferiores externos extendidos
verticalmente hacia abajo en lugar de desviarse hacia el-
exterior, cuyos motivos resultaran evidentes medisnte una

20, ulterior explicacidn,

Los elementos de la bobina

La figure 4 ilustra dos elementos l%a ¥ 17b del
relé que no han sido explicados anteriormente, aunque se-
mogtraron en la vista superior de la figuras 2. Estos ele-

25, mentos 172 y 17b cumplen la finalidad de establecer con--
tacto con las lengiietas 49 de la bobina, ilustradas sobre
la bobine 47 en la citads figura 4. Los elementos 1l7a y -
17b del relé se denominardn por consiguiente "elementos -
de la bobina! halléndose adecuadsmente colocados estos —-

30. elementos 172 y 17b de la bobina y las lenglietas 49 de -
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la misme para establecer un contacto reciproco cuando se-

monta el relé, segin se explicars mis adelante.

La base 12 del relé de la figura 4 se ilustra -
en forme de caja, con paredes 25 y un fondo 52, Preferi--
blemente, las paredes 25 de la base 12 del relé tienen una
serie de muescas 53 que reciben las porciones de transfe-
rencia anteriomente descritas de los diversos elementos~
15, 16 y 17, etc., del relé, cuyas muescas 53 mantienen a
los citados elementos durante el montaje del relé y des—-
pués de é1 y hasta que éste queda so0ldado en posicidn so-
bre wn ftablero de circuito impreso,

En la figura 4, los diversos elementos 15, 16,-
17, ete., del reléd se ilustran dotados de porciones inte~
riores dirigides hacia @bajo y que en algunos casos (15 y
18) actuan como superficie de contecto y en otros casos -
(16) como parte del elemento commutador. En la configura-
cién de los elementos de relé de la figura 4, estas porcio
nes de tales elementos dirigidas hacia abajo cumplen una-
finalidad adicional, concretemente la de mantener adicio-
nalmente a 1los elementos del relé en posicidn.

Como se indica en la figure 4, la base 12 del -
relé tiene una estructura de soporte que puede presentar-
la forma de una serie de columnas de soporte prismaticas-
individueles 54 que sostienen las porciones de transferen
cia o transicidn horizontales de los elementos del relé -
por donde penetran en las muescas 53 de la base 12, cum—-
pliendo estas columnas de sustentacién 54 una finalidad -
adicional al permitir que las porciones de los elementos-
del relé dirigidas hacia abajo sean "enganchadas" sobre -

los bordes verticales de dichas columnas 54 para sostener
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adicionalmente y situar los elementos del relé dentro de-
la base de éste.

Las porciones verticgles de las columnas de sus=-
tentacidn sostienen también las superficies de contacto -
verticales de los elementos 15 y 18 del relé, syudando —-
asl & proporcionar la adecusda presidn para establecer un
buen contacto eléctrico con los brazos de interruptor o -
de conmutacidn, En el caso de los elementos de conmuta-—-
cidén 16, las porciones verticales de las columnas de sus-
tentacibén 54 ofrecen soporte para el doblamiento al que -
se someten los elementos conmutedores 16,

Como forme variante de la estructura de susten-
tacidn, la figura 4 ilustra también una pared de soporte-
continua 55 que cumple la misma finalidad gue las colum--
nes individuales de soporte 54 pero que, bajo ciertas con
diciones, pueden ser més ficiles de disponer, especialmen
te si la base 12 del relé se forma mediante un proceso de

moldeo de plastico.

El conjunto de elementos del relé

En las figuras 5 y 6 se muestra una forma sen-—
cilla de formar los diversos elementos del relé, Atendien
do primeramente a la figura 5, se muestra en ella un con-
junto plano de elementos 60 producido como resultado de -
una operacidén de estampado o punzonado reelizada sobre una
lémina de material chapado, tal como la de niguel-ferrita-
anteriormente mencionada. Como resultado de la operacidn-
de estampado, la serie de elementos 60 comprende tirag —-
individuales de mgterial identificadas en la figura 5 por
los caracteres de referencia 15a, l6a, 172 y 18a, cuyas -

tiras individuales estén interconectadas por una tira de~
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soporte comin 61. Como puede verse, las tiras individuales
de la figura 5 formerén finalmente los diversos elementos-
de reld de las figuras 1, 2, 3 ¥ 4.

Con referencia ghora a la figura 6, la serie 60-
de elementos del relé se muestra configurads mediante un-—-
adecunado doblemiento s una configurecidn de plancs milti-
ples, como se indice, En la figura 64 le tira de soporte-
€l hs sido doblaede horizontalmente paras reforzar el con--
junto y ha recibido un doblamiento rectengular 62 destino~
do a establecer el deseado espaciamiento de los elementos
16e ¥ 17b del relé,

Este Qltimo detalls puede apreciarse mejor con-
referencia de nuvevo a la figura 2, que muestra como los -
brazos conmutadores 30a y 30b necegitan una apreciable --
longitud para funcionar adecuademente en tal configuracibn
varticular. Desgracicdamente, la deseada longitud del bra
zo commutador no es convenientemente obtenible en una con
figaracidén de estampado plana, Por consiguiente, ls dis—-
tancia entre elementos adyacentes l6a y 17e del relé se -
alarge intencionadamente para proporcionar la deseada lon
gitud en el resultante brazo conmutador 30a, El doblamien
$0 rectangular 62 de la figura 6 proporciona medios parzs-
obltener mas tarde el deseado espaciamiento entre estos —-
elementos del relé.

Monteje del relé

El montaje del relé descrito es extremademente
sencillo y fécil y por consiguiente econdmico, como pue-
de desprenderse de la figura 4. Se colocan dos conjuntos
idénticos de elementos (como se muestrs en la figura 6)4-

en oposicidén invertide entre si y luego se coloca una cu
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lata megnética 42 (mostrada en une configuracién algo --
diferente), como se ilustra en la figurs 4. La elastici-
dad de la culata 42 y las tiras de soporte (61 de la fi-
gure 6) actuan reforzando y solidarizando los conjuntos-
de elementos dobles compuestos para una més facil manipu
lacién. Inego se introducen los conjuntos de elementos -
dobles compuestos en respectivas muescas de la base 12 -
del relé y seguidamente ge enganchan a respectivas por=-
clones de lg egtructura de soporte.

Le siguiente operacidn es la insercién de la -
bobina 47 en la cubierta 11 del relé, colocéndose a con-
tinuacibén el subconjunto cubierta/bobine encims del sub-
conjunto base/elemento. Entonces, 1los elementos 17a y ——
17b de la bobina establecen contacto con las lenglietas -
49 de la misma, quedando aislados los otros elementos —-
del relé respecto al hilo de la bobina mediante el reves
timiento 48, Como variante, los elementos lﬁa y 17b de -
la bobing pueden doblarse hacis srriba para entrar en —-
contacto con las lenglietas 49 de aquells, adecuadamente-
colocadas,

Las piezas terminales magnéticas 50 y %1 de la
bobina 47 ajustan en sus lugares de destino, apoyindose-
sus piezas polares magnéticas 40 y 41 en el fondo de la-
base 12 del relé o cerca de dicho fondoa

Los bordes complementarios de la cubierta 11 -
y de la base 22 pueden sostenerse entre si mediante gde~
cuados adhesivos, abrazederas ¢ similares y, si se de~ -
sea, los elementos del relé pueden mantenerse también en
posicidn por medio de un adhesivo adecuado. Si se emplea

tal adhesivo, puede ser del tipo sellador que produce un
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relé herméticamente cerrado. Las tiras de soporte 61 se-

cortan entonces para formar un conjunto de elementos - -

"$runcados" en el que los elementos de relé separados pue

den realizar sus funciones mecanicas, eléctricas y magné-
5, ticas.

Un método variante de monteje consiste en colo~
car primeremente le culata magnética 42 (con la pelicula~
eléctricamente alslente anteriormente descrita sobre ells)
en posicidn sobre el fondo 52 de la base 12 del relé, jun

10, to a los lugares de la estructurz de sustentacidn que sog
tendrén la parte vertical de los elementos conmutadcres -
l6a y 16b., Seguidamente se colocan dos conjuntos de ele--
mentos 60 en oposicidn reciproca, en la base 12 del relé,
facilitandp las tiras de soporte 62 la manipulacidn de -
15, los conjuntos de elementos 60. De esta manera, la culata,
el elemento commutador y la estructurs de sustentacidn -
aseguran un espaciamiento y ajuste adecuados. EL subcon-
junto cubierta/bobina se aiiade como enteriormente se des
cribe y se cortan las tiras de soporte 61 para formar un
20, conjunto de elementos de relé “"truncados", manteniéndose
entonces firmemente, los citados elementos en su posicidn
mediante las muescas y/o el adhesivo.

Se observarad que el deécrito relé utiliza dos-
conjuntos de elementos idénticos pero invertidos para —-

25, establecer un modo de commutacidn bipolar y de doble - -
caida. Bvidentemente, pueden emplearse diferentes tipos-
de conjuntos de elementos para conseguir igusles o dife~
rentes dispositivos conmutadores.

Como variante, puede conectarse una serie de -

30. conjuntos de elementos del relé mediante una tire de so-
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porte adecuadamente configurada, reduciendo asi el nimero

de piezas a manejar durante el montaje del relé.

La anterior descripcién general y dimensiones -
ejemplificativas del cuerpo del relé son tipicas de una -
configuracibén conocida en la terminologia de los circui--
tos integrados por "DIP" (pagquete doble en linea) y, aun-
gue los elementos del circuito se han descrito instalados
directamenﬁe en un tablero de circuito impreso, pueden =~-
ajustarse como varisnte en una caja que, a su vez, se ing
tals directamente en un tablero de circuito impreso, Esta
Wltime disposicidn ofrece Ffacilidades pare una fécil sus-
titueidn del relé, cuando ello sea deseable.

La instalacidén y soldadura de los elementos del
relé o de la caja pueden efectuarse menual 0 mecanicemen-
teo

El relé descrito presenta muchas ventajas sobre
los relés de la técnice anterior. En primer lugar, es mu-
cho més pequefio, de mds ligero peso y més compacto. En —-
segudno lugar, es de fAcil fabricacién y montaje. En ter-
cer lugar, es de construccidn econémice. En cuarto lugar,
estd adaptado a una amplis variedad de modos de conmuta~—
¢idén. En quinto lugar, produce una epertura y cierre nés-
simulténeos de los contactos de conmutacibén, En sexto lu-
gar, sus terminales se forman con una configuracidén muy -
conveniente mediante simples operaciones de estampado. En
géptimo lugar, los terminales se encuentran en condicidén-
rigida y solidarizeds durante el montaje. En octavo lu- -
gar, los terminales de la unidad montade son ficilmente -
geparados entre si, Y finalmente, el relé descrito estd -
idealmente adaptado pera su empleo con los actuales table

ros de circuitos impresos,
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N O T A

La Patente de Invencidn que se solicita por vein
te afios para Espafia de acuerdo con la vigente Legislacidn,
deberd recaer sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN LA FABRICACION
DE RELES", con Priorided de la Demanda de Patente en « - -
U,S.A. Serial n? 165.253 de fecha 22 de Julio de 1,971, --
segin las caracteristicas esenciales de las siguientes:

REIVINDICACIONES

g8,- Perfeccionamientos en la fabricecidn de re—
1lés que comprenden combinademente un alojemiento provisto-
de una cubierta complementaris y una base; medios que com-
prenden une bobina para producir flujo magnético, estando-
adaptada dichae cubierta para recibir y alojar la citada -~
bobina; una serie trunceda de elementos de reld adaptada -
para ser parcialmente contenida dentro de dicha base y pa-
ra proyectarse parcialmente al exterior de ls misma, estan-
do adaptados los extremos proyecitados de dicha gerie trun-
cade de elementos para conectarse al esquemsa conductor de-
un tablero de circuito impreso; estando adaptado uno por -
1o menos de dicha serie truncada de elementos para servir-
de terminal de entrada; estando adaptado uno por lo menos-—
de dicha series truncada de elementos para servir de termi-
nal de salida; estando adaptados dos de dicha serie de ele
mentos para servir de medios energizadores de la referida-
bobina; un dispositivo commutador que comprende por 10 me-
nos los citados elementos terminales de entrada y salidaj-
edios” conmutadores magnéticos destinados a que el citado-
elemento terminal de entrada conmute una sefial de entrada-
aplicada al mismo a dicho elemento terminal de salida, com

Prendiendo tales medios conmutadores el referido flujo mag-



nético producido por diche bobine y asimismo el menciona-

do elemento terminal de enitrada.
28 ,~ Perfeccionamientos en la fabricacidn de re
1és segin la reivindicacidn 12, que incluyen un segundo -
5. dispositivo conmutador que comprende por 1o menos un ele-
mento de relé adicional de la referida serie truncada de-
tales elementos, estando adaptado dicho elemento de relé-
adicional pars servir de segundo terminel de entrada, - -
comprendiendo también el segundo dispositivo commutador -

10, por 1o menos otro elemento de dicha serie truncada, adap-
tado pare servir de segundo terminal de salida, estando -
adeptados ademds dichos medios comutadores para conmutar
el segundo dispositivo referido simulténeamente con el —-
primero,

15, 38,- Perfeccionamientos en la fabricacidén de re-
1lés segiin la reivindicacidn 22, en los gque dicho primer -—-
dispositivo conmutador comprende un elemento de relé adi--
cional de la citads gerie truncada de elementos, estando -~
adaptado ese elemento adicional para servir como otro ter-
minal de salida,

20- 48, Perfeccionamientos en la fabricacibén de re~
1és segin la reivindicacidén 22, en los que dicho segundo -
dispogitivo commutador comprende un elemento de relé adi--
cional de la citada serie truncada de elementos, cuyo ele-

254 mento adicional estd adaptado para servir como otro termi-
nal de salida.

58,— Perfeccionamientos en la fabricacidn de re-
1és segin la reivindicacidn 28, que incluyen medios para -
que los dos citados dispositivos commutadores actuen con -

30 une perfeccionads simultaneidad.
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62,- Perfeccionamientos en la fabricacidn de re~

1és segin la reivindicacidn 58, en los que dichos medios -
Gltimamente citados comprenden una culata magnética que —-
interconecta los dos citados dispositivos conmutadores en-
relacién en serie respecto al citado flujo magnético y - -
aisla estos dos dispositivos conmmutadores entre si respec-
t0 a las sefiales eléctricas.

78,- Perfeccionamientos en la fabricacidn de re-
1és segin la reivindicacidén 18, en los que dicha base com~
prende paredes laterales provistas de muescas adaptadas pa
ra permitir el paso de los elementos del relé desde el ex—
terior de la citada base al interior de la misma,

88 ,~ Perfeccionamientos en ls fabricacién de re-
18s segin le reivindicacidén 12, que incluyen medios para -
sustentar 1los referidos elementos.

98, Perfeccionamientos en la fabricacidén de re-
1és segin la reivindicecidn 82, en los que dichos medios -
de sustentacidn comprenden columnas sustentadoras indivi--
duales.

108,~ Perfeccionsmientos en la fabricacidn de re
1és segin la reivindicacidén 82, en los que dichos medios -
de sustentacidn comprenden unaz pared de soporte alargada.

118.~ Perfeccionamientos en ls fabricacidn de re
1lés segln la reivindicacién 18, en los que dicha serie —-—-
trunceda de elementos comprende ocho de tales elementos, -
estando adaptados dos de éstos para servir de elementos ~-

rectos, obros dos para servir de elementos descentrados, -

tros dos pars servir de elementos comnmutadores ¥y otros —-
dos para servir de elementos de la bobina sdaptados para -

energizar éste Ultima, comprendiendo cada uno de los citaw
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25,

dos elementos de relé adaptados para definir dos disposi-

tivos conmutadores un elemento recto asociado, un elemen—

t0 descentrado y un elemento conmutador; determinando el

referido flujo magnético que sale de la bobina el movimien
t0 de dichos elementos conmmutaedores entre sus asociados -

elementos rectos y descentrados.

128,- Perfeccionamientos en la fabricacién de -
relés, segin reivindicaciones anteriores en los que la —-
construccidn de una serie truncada de elementos de dichos
relés, comprenden las operaciones de estampar una configu
racidn plana y solidarizads que incluye una serie de di--
chos élementos de relé y una tira de soporte que interco-
necta t0dos estos elementos; formar dicha configuracidn -
plana déndole une deseada configurscidén en planos milti-—
ples; la transformecidén de un segmento, utilizando un do-
blamiento, en dicha tira de soporte, con 1lo que puede - -
controlarse el espaciamiento entre los elementos del relé
adyacentes a dicho doblamiento; y cortar la citada tire -
de soporte de la referida configuracién en planos milti-—
ples, en virtud de 1o cual los separados elementos del --
relé forman una serie o conjunto truncado de tales elemen
403,

138 ,~ PERFECCIONAMIENTOS EN LA FABRICACION DE -
RELES. .

Segin queda sustancialmente descrito en la pre-

sente Memoria Deseriptiva, que consta de treinta y 408 ~=
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