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I N V E N C I O N

a favor de Don Alfred PITNER y NADENLA, de nacionalidad 
francesa, domiciliados en 75 París (Francia), 89, Quai d'Or- 
say, y 92 Rueil-Malmaison (Francia), 133-137 Boulevard Na­
tional respectivamente, por "DISPOSITIVO DE MONTAJE DE PI­
ÑON; EN PARTICULAR PARA MECANISMO DE DIRECCION DE CR3,:ALL3RA"

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invención tiene por objeto un dispositivo de 
montaje de piñón, en particular para mecanismo de direc­
ción de cremallera para vehículos, que comprende un elemen­
to de*árbol cuyos dos extremos giran dentro de una caja por 

5. intermedio de dos rodamientos entre los cuales está monta­
do el piñón y que son capaces de llevar a cabo la función 
de topes axiales, en los dos sentidos, para el conjunto for­
mado por el piñón y el elemento de árbol.

En la aplicación del dispositivo a un mecanismo 
10. de dirección de cremallera y otras aplicaciones análogas,

la función de tope axial, necesaria principalmente por la 
inclinación prevista en la mayoría de las veces para los



dientes de la cremallera con respecto del eje del árbol, 
es asumida según los dispositivos actuales, por dos roda­
mientos de bolas o bien dos rodamientos de agujas, del ti­
po combinado radial y axial. En los dos casos la construc­
ción es relativamente complicada y cara, y el objeto de la 
invención es el proporcionar una solución más simple, me­
nos voluminosa y más económica.

El dispositivo de montaje de piñón según la in­
vención se caracteriza por el hecho de que el rodamiento co­
rrespondiente al lado de entrada de la caja es un rodamien­
to radial que, según es conocido de por sí, comprende un 
anillo fijo a la caja y que contiene las agujas o rodillos, 
guiados eventualmente por una jaula y apoyados axialmente 
por sus dos extremos contra un reborde radial del anillo y 
contra una cara continua, asociada al piñón, estando forma­
do el otro rodamiento por una cubeta de agujas o rodillos, 
igualmente fijada a la cara y una de cuyas caras radiales 
sirve, directa o indirectamente, de tope para una cara co­
rrespondiente del elemento de árbol.

Este dispositivo utiliza como superficies de re­
tención del conjunto piñón-elemento de árbol, por una parte 
una cara radial de cubeta de agujas, de acuerdo con una dis­
posición clásica, especialmente en materia de cardanes, o 
bien según la demanda de patente francesa 7104637, o la pa­
tente francesa 1 401 267, y, por otra parte, un reborde ra­
dial de anillo de rodamiento de agujas, por ejemplo confor­
me a las indicaciones de la patente francesa 1 518 002. El 
rozamiento de deslizamiento previsto de esta manera al me­
nos en el rodamiento de entrada, en el contacto de superfi­
cies sensiblemente perpendiculares al eje de rotación y ,
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como es natural, tratadas para presentar una dureza conve­
niente, es perfectamente admisible ya que no entraña más 
que una sórdida de rendimiento despreciable con respecto 
a un rozamiento de rodamiento en razón a la magnitud de ios 

5. esfuerzos en juego en la dirección axial.
El dispositivo que se acaba de definir no puede, 

con todo, funcionar correctamente sino cuando el rodamien­
to previsto a la entrada de la caja presenta un juego axial 
positivo pero no excesivo. Esta solución no puede ser satis- 

10. fecha tan fácilmente como se puede suponer a priori, ya que
si se realiza un montaje con medios clásicos, enmangando 
primeramente el rodamiento de entrada alrededor del elemen­
to de árbol colocado en posición dentro de la caja y que 
lleva el piñón, y enmangando luego, en el otro extremo, la 

15. cubeta alrededor del extremo libre del elemento de árbol,
el empuje axial resultante de esta última operación puede 
tener por resultado la supresión del juego axial del roda­
miento de entrada. Este riesgo existe incluso si el empla­
zamiento axial de la cubeta es ejecutado con precisión con 

20. respecto a una superficie de referencia de la caja, ya que
las tolerancias de las diversas piezas a montar son tales 
que el montaje puede resultar dimasiado apretado o demasia­
do flojo, y si es relativamente fácil liberar por presión 
o choque el montaje, cuando los rodamientos comprenden ani- 

25. líos gruesos, esta solución no puede ser prevista cuando
los rodamientos son de anillos delgados, obtenidos por esti­
rado a partir de chapa.

Este inconveniente puede ser vencido procediendo 
a un "emparejamiento", consistente en efectuar la medición 
de las dimensiones axiales de las piezas y una selección y30 .
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agrupamientos que proporcionen, dentro de cada grupo, la 
posibilidad de obtener un montaje provisto del juego axial 
correcto. No obstante, este trabajo de emparejamiento es 
lento, delicado y sujeto a errores, y hace imposible un 
montaje automático en cadena de montaje.

En consecuencia, la invención tiene igualmente 
por objeto un procedimiento para ejecutar el montaje del 
dispositivo, caracterizado por el hecho de acoplar el roda­
miento de entrada sobre el extremo correspondiente del ele­
mento de árbol provisto de piñón, disponer la caja alrede­
dor del otro extremo del elemento de árbol y alrededor del 
piñón, inmovilizar el elemento de árbol dentro de un sopor­
te, poniendo los dos extremos del rodamiento de entrada en 
contacto sin juego, respectivamente con el piñón y con un 
apoyo movible bajo esfuerzo tarado, retenido sobre el sopor­
te y capaz de un desplazamiento, limitado por un tope, igual 
al juego axial a obtener para el rodamiento, obligar árbol 
y caja a sufrir un desplazamiento axial relativo, en el cur­
so del cual el rodamiento de entrada es enmangado dentro de 
la caja y el apoyo movible desplazado hasta su tope, de ma­
nera que el rodamiento es soltado respecto al piñón y toma 
el juego axial deseado, enmangando la cubeta de agujas den­
tro de la caja, alrededor del otro extremo del elemento de 
árbol, aplicando su cara radial contra la cara correspondien­
te de dicho elemento de árbol al tiempo que se mantiene el 
apoyo movible contra su tope.

Es ventajoso que la posición del apoyo movible an­
tes de enmangar el rodamiento de entrada, sea asegurado por 
una acción elástica en oposición de la cual es efectuado el 
desplazamiento limitado por un tope y que define el juego



axial.
Este procedimiento permite obtener un juego axial 

predeterminado, que es insensible a las tolerancias de fa­
bricación y de montaje.

La invención será explicada en el curso de la 
descripción que sigue.

En el dibujo anexo, facilitado únicamente a títu­
lo de ejemplo: La figura 1 es una vista en sección axial 
de una caja de mecanismo de dirección de cremallera, en el 
que el elemento de árbol está montado mediante dos rodamien­
tos radiales de agujas; las figuras 2 a 4 representan, es­
quemáticamente, las etapas principales de montaje de los ro­
damientos de la caja de la figura 1, y la figura 5 repre­
senta una variante de la figura 1.

La caja -1- del mecanismo de dirección de la figu­
ra 1 está abierta por sus dos extremos formando un orificio 
escalonado, cuya parte de diámetro reducido -2- sirve de 
alojamiento para un rodamiento radial -3- para el montaje 
del extremo -4- correspondiente del elemento de árbol -6-,
El resto del orificio recibe la parte principal del elemen­
to de árbol, cuya región de mayor diámetro -7- gira dentro 
de un rodamiento de entrada -8-, montado en la parte ancha 
-9- del orificio. Entre los dos rodamientos -3- y -8- se 
encuentra formado sobre el árbol un piñón de cremallera -11- 
que engrana con una cremallera -12- cuya cara -13-, opuesta 
al dentado, presenta una superficie abombada que se desliza 
en contacto con un patín de guía -14-, acoplado de manera 
deslizante dentro de una parte cilindrica radial -16- de la 
caja, y aplicado elásticamente en contacto con la cremalle-

5 -
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El extremo áel elemento áe árbol -6- que sobre­
sale de la caja, comprende una garganta -17-, destinada a 
recibir un tornillo acoplado tangencialmente para la fija­
ción de un cubo hendido de horquilla de junta cardán que 
conecta el elemento de árbol -6- con una parte adyacente 
del mecanismo de dirección para el arrastre del piñón de cre­
mallera -11-.

Mientras que el rodamiento de agujas -3-, fijado 
en el extremo -4- del elemento de árbol -6-, comprende una 
cubeta -22- enmangada dentro del orificio -2- y cuyo fondo 
-23- se encuentra a tope contra la cara terminal -24- del 
elemento de árbol, el rodamiento de entrada -8- comprende 
un anillo -26-, enmangado dentro del orificio -9- y que com­
prende, en el lado opuesto al piñón -11-, un reborde radial 
-27- que retiene axialmente las agujas -25-, contenidas den­
tro de la jaula -28-. El anillo -26- está abierto por el la­
do opuesto, de suerte que las agujas pueden entrar en con­
tacto con una de las caras de una arandela -29- que se ha­
lla fijada, por su cara opuesta, sobre el extremo del piñón 
-11-. Este rodamiento -6- es realizado de acuerdo con las 
indicaciones de la patente francesa 1 518 002, lo que equi­
vale a decir que el piñón -11- puede transmitir esfuerzos 
axiales al reborde radial -27-, que juega un papel de super­
ficie de tope por intermedio de las agujas -25-. A este efec­
to, el reborde radial -27- y la arandela -29- tienen un per­
fil en Z, gracias al cual se forma superficies de apoyo 
-27a- y -29a- en contacto con las agujas, estando estas dos 
zonas en coincidencia axial, es decir, a una mi sma. distan­
cia del eje de rotación.

Para reforzar la inmovilización de la cubeta -22-30.
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y del anillo -26- debida al enmangamiento dentro de los 
mandrinados -2- y -9-, se prevé normalmente medios de re­
tención. A título de ejemplo se ha representado un rema­
chado -31- que forma una retención axial para la cubeta -22-. 
En lo que concierne al rodamiento -8- no se ha representado, 
a los fines de simplificación, ni medios de retención ni 
otros accesorios, tales como medios de estanqueidad.

Las figuras 2 a 4 representan un utillaje para 
montar el dispositivo descrito y destinado a dar al roda­
miento radial -8- un juego axial de fuheionamiento predeter­
minado, con respecto a la arandela -29-, fijada al piñón de 
cremallera -11-. Este utillaje comprende una montura -39- 
cuyo cuerpo -40- está montado rígidamente sobre un soporte 
-41-. En un mandrinado -42- del cuerpo -40- se encuentra 
fijado el extremo -7- del elemento de árbol -6-, que esta 
provisto del piñón -11- y del rodamiento -8-, montado en 
posición adyacente a este piñón. El elemento de árbol está 
fijado por medio de un tornillo oblicuo -43-, acoplado y 
apretado dentro de la garganta -17- de aquél. Además, el ex­
tremo -7- de este elemento de árbol -6- atraviesa, por un 
lado la parte superior radial -44- de un manguito -45- que 
puede deslizarse verticalmente sobre el cuerpo -40- de la 
montura y que puede ser bloqueado en la posición axial de­
seada por medio de una cuña -46-, y por otra parte una pla­
tina -47-, movible axialmente y solicitada por un resorte 
-48-, concéntrico al manguito, a una posición axial precisa, 
definida por la posición de un collarín de retención -49- 
que está formado en el extremo de un anillo -50-, atorni­
llado sobre una camisa -51- de la platina -47- y que se apo­
ya contra la parte inferior de un apéndice radial -52-, for-



mado en el manguito -45-.
El conjunto formado por el elemento de árbol -6- 

y el piñón de cremallera -11- está rodeado por la caja -1- 
que es retenida por un mandril -53-, atravesado por un ém­
bolo -54- cuyo extremo inferior cubre el extremo de árbol 
-4- del elemento de árbol, y que puede deslizarse en con­
tacto con el orificio -2- de la caja -1-, a fin de llevar 
a cabo el centraje relativo de las piezas.

En la posición representada en la figura 2, el re­
sorte -48- aplica la platina -47- en contacto con el extre­
mo adyacente del rodamiento -8- cuya extremidad opuesta es­
tá aplicada, a su vez, sin juego, en contacto con la aran­
dela -29-, fijada en turno a la cara terminal del piñón -11-. 
La distancia que separa el extremo plano -44- del manguito 
-45- de la platina -47-, y definida por la posición angular 
del anillo -50- atornillado sobre la camisa -51-, es igual 
al juego axial -j- que ha sido fijado previamente para el 
rodamiento -8-.

En la etapa siguiente del montaje (figura 3), el 
mandril -53-, que forma parte, por ejemplo, de una prensa, 
es desplazado hacia abajo en condiciones tales que el man- 
drinado -9- de la caja -1- se desliza en contacto con el ro­
damiento -8- cuyo anillo -26- se enmanga, en consecuencia, 
dentro de este mandrinado, llegando el extremo inferior de 
la caja a apoyarse, al final de la carrera, contra la pla­
tina -47-, empujando ésta hasta llegar a contacto con la su­
perficie de tope -44-, formada por la parte plana superior 
del manguito. El rodamiento -8-, arrastrado en el mismo mo­
vimiento, realiza, por tanto, con respecto del árbol -7-, 
una carrera igual a la distancia que separa la platina -47-
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del tope -44-, de manera que el rodamiento -8- toma el jue­
go axial -j- deseado. Una vez se ha creado este juego -j-, 
se retira el mandril -53- y el émbolo -54-, y se introdu­
ce en el orificio correspondiente del mandril -53- la cu-

5. beta de agujas -3- (figura 4), que es empujada luego a la
posición de enmangamiento en el interior del mandrinado -2- 
y alrededor del extremo de árbol -4-, quedando restableci­
da la presión del mandril -53- sobre la caja -1-.

De esta manera queda terminada la puesta en posi- 
10. ción de los rodamientos en condiciones que dan al rodamien­

to de entrada -8- e^ juego axial -j- correspondiente a con­
diciones de marcha normales y que es obtenido independien­
temente de las tolerancias de fabricación de los diversos 
elementos.

15. Como es natural, las funciones asumidas por el
tornillo -43- y la cuña -46-, necesarias para la puesta en 
posición de trabajo del utillaje, pueden ser automatizadas 
fácilmente por la utilización de cualesquiera medios equi­
valentes.

20. En el ejemplo de la figura 5 se ha interpuesto
un rodamiento de tope -61-, de agujas -62-, entre la cara 
terminal -24- del extremo de árbol -4- y el fondo -23- de 
la cubeta -22-, de acuerdo con la demanda francesa 71 04637. 
Además, la superficie abombada -13- de la cremallera -12-, 

25. es circular eh lugar de ser elíptica como en el caso de la
figura 1,
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Se reivindica como objeto de la presente paten­
te de invención:

1. Dispositivo de montaje de piñón, en parti­
cular para mecanismo de dirección de cremallera, que com­
prende un elemento de árbol cuyos dos extremos giran dentro 
de una caja por intermedio de sendos rodamientos, entre los 
cuales está montado el piñón y que son capaces de realizar 
una función de tope axial en los dos sentidos para el con­
junto formado por el piñón y el elemento de árbol, caracte­
rizado por el hecho de que el rodamiento correspondiente al 
lado de entrada de la caja es un rodamiento radial de agu­
jas o rodillos que, según ya es conocido de por sí, compren­
de un anillo fijado a la caja y que contiene agujas o rodi­
llos, apoyados axialmente por sus dos extremos contra un re­
borde radial del anillo y, por intermedio de una cara con­
tinua, contra el piñón, consistiendo el otro rodamiento en 
una cubeta de agujas, igualmente fijada a la caja y una de 
cuyas caras radiales sirve, directa o indirectamente, de to­
pe para una cara correspondiente del elemento de árbol.

2. Dispositivo de montaje de piñón, en particu­
lar para mecanismo de dirección de cremallera, según la rei­
vindicación 1, caracterizado por el hecho de que el fondo
de la cubeta sirve, directa o indirectamente, de tope para 
la cara terminal del elemento de árbol.

3. Dispositivo de montaje de piñón, en particu- 
,lar para mecanismo de dirección de cremallera, según una de 
las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por el hecho de que



10.
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las agujas o rodillos están guiados por una jaula.
4. Dispositivo de montaje de piñán, en parti­

cular para mecanismo de dirección de cremallera, según una 
de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho 
de comprender una arandela de apoyo, fijada en la cara ter­
minal del piñán que es adyacente al rodamiento de entrada, 
cuya arandela se apoya por su cara contra el extremo adya­
cente de las agujas.

5. Dispositivo de montaje de piñán, en parti­
cular para mecanismo de dirección de cremallera, según una 
de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por el hecho 
de comprender medios de retención axial del anillo y de la 
cubeta, formados o anclados en los mandrinados correspon­
dientes de la caja.

6. Dispositivo de montaje de piñón, en particu­
lar para mecanismo de dirección de cremallera, según una de 
las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el he­
cho de que el anillo y la cubeta son de chapa delgada, es­
tirada en frío.

7. Dispositivo de montaje de piñón, en particu­
lar para mecanismo de dirección de cremallera, según una
de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por el hecho 
de acoplar en el extremo correspondiente del elemento de 
árbol provisto del piñón, el rodamiento de entrada, dispo­
ner la caja alrededor del otro extremo del elemento de ár­
bol y alrededor del pifión, inmovilizar el elemento de árbol 
en un soporte al tiempo que se pone los extremos respecti­
vos del rodamiento de entrada en contacto sin juego con su 
apoyo en el piñón y con un apoyo movible, retenido en el 
¡oporte y capaz de un desplazamiento, limitado por un tope,
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igual al juego axial a obtener para el rodamiento, obligar 
elemento de árbol y caja a sufrir un desplazamiento axial 
relativo, en el curso del cual el rodamiento de entrada 
es enmangado en la caja y el apoyo movible es desplazado 
hasta un tope, de manera que el rodamiento es separado res­
pecto del piñón y toma el juego axial deseado, enmangando 
la cubeta de agujas en la caja alrededor del otro extremo 
del elemento de árbol, aplicando su cara radial, directa­
mente o no, contra la cara correspondiente de este último, 
al tiempo que se mantiene el apoyo movible contra sutope.

8. Dispositivo de montaje de piñón, en particu­
lar para mecanismo de dirección de cremallera, según la rei­
vindicación 7, caracterizado por el hecho de que el apoyo 
movible es mantenido a la distancia deseada del tope por 
medio de una acción elástica.

9. Dispositivo de montaje de piñón, en particu­
lar para mecanismo de dirección de cremallera, según las 
reivindicacióne's-7 y 8, caracterizado por el hecho de com­
prender una montura, dentro de la cual es fijada una parte 
del elemento de árbol y que comprende un apoyo radial, mo­
vible axialmente y susceptible de ser retenido elásticamen­
te a una distancia axial regulable por un tope que limita 
la carrera del apoyo movible en el sentido opuesto al de la 
acción elástica de retención, y cuya posición es, a su vez, 
regulable axialmente, y una prensa para desplazar axialmen­
te, en el sentido opuesto al de la acción elástica, la ca­
ja del dispositivo colocada alrededor del elemento de árbol 
y del piñón, y por realizar sucesivamente el enmangamiento 
dentro de la caja, del rodamiento de entrada dispuesto ini-

""óíalmente en contacto con el piñón y del apoyo, y el des-30 .
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plazamiento de este apoyo hasta su. tope, gracias a lo cual 
el rodamiento de entrada toma, con respecto al piñón, un 
juego axial de funcionamiento igual a la carrera del apo­
yo movible.

10. Dispositivo de montaje de piñón, en parti­
cular para mecanismo de dirección de cremallera, según la 
reivindicación 9, caracterizado por el hecho de que la po­
sición axial del tope puede ser regulada, por ejemplo me­
diante una cuña.

11. Dispositivo de montaje de piñón, en parti­
cular para mecanismo de dirección de cremallera.

La presente memoria descriptiva consta de trece 
hojas foliadas escritas a máquina por una sola cara.

Barcelona, 13 de marzo de 1972
Alfred PITNER y 
NADELLA
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