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PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE CLORO Y SOSA CAUSTICA.

 Solitants FMC CORPORATION, entidad norteamericana, residente

-en 633 Third Avenue, New York, New York, EE.UU. de A. .

Esta invencién se relaciona con
la pboduccién de cloro y sosa céusticara partir de
célﬁlas de cloro empleando citodos de mercurio y,
mds particularmente, se relacibna con la’recupera—

5. cién de mercurio a partir de las corrientes efluentes
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de dichas células de cloro.

Ya es conocida la producC16n de

cloro Yy sosa caustica medlante la electrélisis de

salmuera en una célula quimica electrolitlca emplean-
do mercurio como citodo. En este procedimiento se
pasa una soluc1onhsaturada de salmuera a través de
una célula quiﬁica elecﬁrolitica y se electroliza
dentro de larmisma por medio de una serie de 4nodos

Y una capa en movimiento de mercurio que se utiliza
como catodo. Después de la electréllslq, la salmuera
proporciona cloro elemental en los 4nodos y sodio en
el citodo. El sodio forma inmediatamente una amalgama
de sodio—mercﬁrio con el catodo de mefcurio en movi-
miento., La amalgama de mercurio se pasa entonces a
un dispositivo de descomposicién y se descompone en
presencia de agua para producir una solucién de sosa
céﬁstica e hidrégeno. E1 mercurio que se recupera
mediante la descomposiciéﬁ de la amalgama de mercurio
se recicla a la célula quimica electrolitica para su
empleo continuado como &atodo, La salmuera saturada
que se alimenta a la célula quimica electrolitica se
obtiene disolviendo sal en agua o en una solucidén
acuosa tal como salmuera recicléda, agotada, la cual
ha pasado previamente a través de 1s célula, La sal-
muera asi formada se purifica para separar los catio-
nes metilicos indeseados, en particular hierro, cal-
cio y magnesio y solo entonces se pasarai interior
de la célula para la electrdlisis ¥ produccidén de so-
sa chustica,

En la realizacién -del procedi-
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miento anterior, es normal pasar las corrientes ga- -

seosas efluentes a través de condensadores con el fin
de separar cuaiquier agua y mercurio que puédan es—~
tar contenidos en dichés corrientes. Este mercurio

se recupera entonces y se recicla a la célula elec—
trqlltica. Sin embargo, el mercurio se encuentra den~
tro de las.diversas corrientes acuosas empleadas en
ellprocesﬁ pdr lo que estas corrientes débe?én ser
érocesadas para separar el mercurio antesade que pue-
dan desecharse. En consecuencia, es comﬁn-tratar las
corrlentes ‘liquidas efluentes con sulfuro sédlco.VEs—
te tratamlento prec1p1ta-mercurlo como sulfuro de mer-
curio, el cual se separa, antes de desechar las co-:
rrientes acuosas., Esto es muy costoso debido a los
grandes volumenes de efluente que han de ser trata-

dos'y a los grandés tanques de tratamiento necesarios,'z

. para esta finalidad.

*EL sulfuro de mercurio precipi- -

tado, a su vez, deberd recuperarse o tratarse para la

recuperacién del mercurio. Un método. comin conmsiste

en calentar estos contenidos de mercurio en una ope=

raciéﬂ de tosta&ién de sulfuros para la recuperacién
dé méréurio volatilizado., A pesar de que'esta.etapa
de tosta016n puede ser muy eficaz en el sentldo de
que 1a pérdlda de mercurio durante la calcxna016n

es generalmente baja, este proceso de tostaclénrtlene
sin embargo, muchos inconvenientes, E;'principio, re—
quiere una instalacién derhqrnos, éspecial y c&sto—
sa,para la tostacién.y recuperacibn dd_mércurio voia-

tilizado. Otros inconvenientes incluyen la recombina-
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'cién‘dé,elementos 1iberad05'en_el.Sulfuro'ﬁerqﬁrico,~

la pérdida inevitable de vapor de mercurio as{ como

las finas particulas de mercurio condensado proce-

Qentgs del sistema y la polucién indeseéda causada
pﬁr el SO2 que nqrmalmente,se despreﬁdé dgranpe la
toétacién; .

Como'resulta&o, existe la nece-

sidad de un procedimiento medianté el cual,los con-

tenidos en’ mercurlo, normalmente encontrados en di-

chas- corrlentes efluentes, pueden recuperarse fac11

.y eficazmente sin la nece51dad de emplear hornos

de tostacién de sulfuro u otra instalacién espe01a1--
mente diseilada para recuperar los contenidos,en mer-

curio a partir de sulfuro de mercurio u otras sales

de mercurio.

E1l dibujo ilustba_udrdiégramaa
de_flujos'descriptivo de 1a'presente ihvenbién. El
dibugo ilustra una célula electrolitlca, el c1clo de

mercurlo para esta célula y el ‘ciclo de salmuera para

la célula..Tamblen se muestra las etapas de recupe-

racién del mercurio para la separaclén del mercurio

de las corrlentes efluentes y la recupera01on de es-

. tos contenldos de mercurio,

~De acuerdo con la presente in-

vencidén, se proporciona un procedimiento mediante el

cual los contenidos de mercurio que han sido sepa-

rados de las corrientes acuosas, en especial los pre-~
cipitados de sales de mercurio, se recuperan median-
te tratamiento de estos precipitados.de mercurio con

una solucién acuosa éxtractante que contiene iones
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hipoclorito en una cantidad suficiente pafa,solubili—
zar selécéivémente los cohﬁénidos en_ﬁercurio, se-
paracién del extracto que contiene los contenidos en
mercurio solubilizados de los insolubles,'inﬁro@uccién'
de este extracto en una céiula electrbquiﬁicé junto
con la corrienté de salmuera para dicha célula y se-~
paracién de dicha bélulé electroquimioa-&e,uhé sél—
muera agbtada que tiene una cantidad inﬁeridrlde con-
tenidos en mercurio que la sélmuera que pénetfa en
dicha célula. Losrcontedidosrén_mércurio sdiubiliza—
dos dé dicha célula se convierten en mercurio ele-
mental dentro de la éelula y se re01clan al cétodo
de mercurio en mov1mlento exlstente en la base de dl—
cha célula.

La invéncién contempla la recu-

perac16n de contenldos en ‘mercurio a partlr de los

preclpltados obtenidos durante la pur1f10301on de la

salmuera alimentada a la célula electrolltlcanasi
como de los precipltados obtenldos medlante trata-
miento de- las corrlentes efluentes con sdfuro s6dico
para pre01p1tar sulfuro mercurlco de estas corrlentes
efluentes, 7

- V La présgnte invenéiéﬁ'puede'des~
cribirse aﬁn mejor héciendo'referencfa ai;dibujo ad-
Junto, el cual 1lustra 1as versiones de 1a invencidn,

En el dibujo, se descrlbe una célula electrolitlca

tipica (2) para la produqc16n de cloro y soluciones

de sosa céustica, cuya célula estad compuesta de ano-
dos (4), una capa'de'cétodo de'mercurio fluyente (6)

y una solucién de salmuera (8)_quq'ha,de ser electro-
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lizada, La instalacién electrica convencional. y los

medios para aplicar un potencial entre e'l"&i:od‘o v el

citodo, no estin representados en el diﬁujo.

En el funcionamiento de la célu-~

la electrolitica (2), una solucién de salmuera sa-
turada penetra en la célula a través del conducto
(36) y fluye a través de la 1ong1tud total de la cé-
lula hasta galir por la linea de salida (38). Esta
solucién es electrolizada mediante el pasg de corrien-
te a través de la salmuera (8) entre los énodos (4)
y la capa de cAtodo en movimiento (6). En el proceso
de electrflisis, el cloro se desprende de la célula
(2) a través del conducto (3) y se recubefa como uno
de los productos del proceso. o

Durante la electréii;is se forma
Torma también metal de sodio el cual selémalgama
inmediatamente con el mercurio para fbfmaf'una amal-
gama de sodic-mercurio. Esta amalgama, juﬂto con, mer;r”ﬂ
curio elemental, fluye a lo largo de la base de 1as .
células (2) como la capa de chtodo (6) y pasa a tra-
vés de la caja terminal (18) en donde Qé lava median-
te una corriente continua de agua procédéﬁte del
conducto (20). El mercurio lavado se seépara entonces
por la linea (80) y fluye hacia un disbdéitivo de
descomposicién {3%2)., Se afiade tambiér: égua al dis-~
positive de descomposicién (82) por la—iinea (54),

En el dispositivo de descomposxm
cion { :2!', ef ag o y la amalgama de sodio;mercurio
reacciondan pat t groducar kidrdépgeno e hidréxido sé-

dico. £% hidréee-.o se separa del dlqpositivo de des-
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composicién por la linea-(86), pasa a través.de un
refrigerador (88) con el fin decondensar elragua y
cualquier mercurio que ﬁﬁeda vaporizarse con el hi-
dfégeno. El mercurio y égﬁa condensados ée séparan

por la linea (92) y se reciclan al dispdéitivo de

descomposicién por la linea (84) mientras que el

gas hidrdgeno se separa pbr la linea (90)3

El mercurio elemental que se acu-
mula en el dispositivo dé descomposicién‘(QZ), como
resultado de la descompoaicién de la amalgama de so-
dio-mercurio y también procédente del flujo continuo

de mercurio por el conducto (80) se recicla entonces

" por el conducto (78) a través de la caja de cabeza l

(20) a la célula electrolitica (2). E1l mercurio pro-
cedente del conducto (78) pasa a t:avésrde la caja
de cabeza (10) en donde se'laya median@e ﬁna-corrienf
te continua c_le'a.gua procedente del conducto (12) an- k
tes de>reciclarse a la célula electrolitica., Del dis- -
positivo de desqomposiciég (82l.se recuéera, por la
linea (94),una solucién de-sﬁsa céustica,'rgeneral—-
menté NaOH al-SO % aproximadamehte; la cual se pasa

a través.de un filtro (96) "en donde se separan las
impurezas, incluyendo el mercurio. La solucién de so-

sa~céustiqa al 50 % resultante se separa entonces por

" 1la linea (98) como un producto del proeedimieﬁto.

Periédicamente, elzfiltrq'(96)
normalmente un filt;o dﬁ carbén, se la#a bara elimi~
nar el meréurio-adherido y lbs lavados que contienen
mercurio se separan por la linea (100)'& se pasan al

precipitador (26) para la recuperacién de los conte-
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.nidos en mercurio.

La solucién de salmuera (36) que
se alimenta a la célula (2) se prepara de la siguien-
te forma.-La solucién de salmueraaagotada,'procéden—
te de la célula electrolitica se sepéra por la linea
(38) y se pasa a un desclorador (40) en donde la sal-
muera se traﬁa con 4cido clorhidrico elréual se in-
corpora por el conducto (39). EL tratamiento fcido
elimina el cloro'residual de la salmuera, La salmue-
ra desclorada se pasa entonces por el conauctp (42)
hacia el disolvedor (44). Se afiade agua preparada al
disolvedor (44) por el conducto (46) y la sal se pa-
sa al interior-del disolvedor por loé medios de trans-
porte (48). Se obtiene una salmuera saturada impura
la cual se pasa por la linea (50) al inﬁerior del

neutralizador (52), en donde se trata con hidréxido

.sédico que penetra en el neutralizador (52) por el

conducto (54).

En elrneutralizadof (52) 1la sal-
muera saturada se incrementa a un pH de 7 por lo me-
nos. Durante este tratamiento, parte de las impurezas
de magnesio precipitan en forma de hidréxido de mag-
nesio Mg(OH)Z. La lechgda resultante sé pasa entonces
por la linea (56) al precipitador (58);.La lechada
se trata adicionalmente con carbonato de bario y/o
carbonato de sodio, los cuales se afiaden al precipi-
tador {58) por la linea (60). El carbonato de bario
reacciona en la lechada.de salmuera con cualquier
sulfato presente y forma sulfato de bario insoluble;

el carbonato sédico afiadido reacciona con cualquier
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contenido en calcio de la salmuera saturada para for-
mar carbonato cllcico insoluble, El preciﬁitado se
deja sedimentar y se elimina entonées po; la liﬁea
(62) introduciéndose en el tanque de almacenamiento
(66) mientras que la salmuera purificada se separa
por la linea (64), se pasa por el conducto (36) y se
recicla a la célula electrolitica (2).  '

De acuerdo con la presente in-
vencidén, el precipitado del tanque de almacenamiento
(66) se trata para recuperar los contenidos en mer-
curio., El precipitado est& constituido por insolublés
tales como hidréxido de hierro, sulfuro de hierro,
carbonato célcico, sulfato de bario, sales insolu-
bles de mercurio de diversos tipos, mercurio libre,
grafito y.otros tipos de impurézas que se éoprecipi—
tan eﬂ el precipitador (58) y en el neutralizador
(52). El préciﬁitado, el cual se eﬁcuenéra en‘forma
de un lodo gelatinoso,.se pasa al interior del tan-
que de disolucién de mercurio (70) por la linea (68)
junto con salmuera procedente de la linéa,(74) y con
preferencia salmuera purificada que ha sido séparada
del precipitador (58) por la linea (64). En adicién
se afiade cloro bor la linea (72)-e hidréxido sédico
por la linea (73) al interior del disoivedor de mer-
curio (70).

La salmuera, cloro e hidrdéxido
s6dico ailadidos, reaccionan para formar una solucién
de hipﬁclorito sédico, en la cual el cloruro sédico
esti normalmente presente.en una cantidad superior

a una cantidad molar, La cantidad de cloro e hidréxi-
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do sédico, afladida, es sufiéiente para ma&tener la
solucién'resﬁltante a un pH de 7 aproximadamente o
superior, con preferencia a un pH de 9 a 12,.Como
resultado de este tratamiento, el contenido en mer-
curio dgl precipitado se convierte en sales de mer-
curio solubles las cuales se disuelven -seiectivamen—
te en la salmuera dejando por detris las impurezas
restantes, Las reacciopes para l1a solubilizacién de
las sales merciricas insolubles, talrcomo sulfuro
mercirico, o mercuriorelemental, se indican a conti-
nuacién:

+ SO

(1) HgS + 4(0C1l)" ———> HeCl i

4
(2) Hg® + 3C17 + CL0™ + H,0 —s

C
HgClL,

-+ 2(oH)”

A coﬁtinuacién, se desbribe un
métédo que ha resultado mejorar la recuperacién de
mercurio a partir del precipitado. Una vez afiadidos
la salmuera, clbro y sosa chustica, al precipitado,
én caﬁtidades sufiéientes para formar una solucién
de hipoclorito con un pH de 9 por lo menos y una vez
absorbidos los conbenidos de mercurio-ﬁor la solu-
cién, se afiade cloro en cantidaa sufiéiente para re-—
ducir el pH de la solucién a un valor comprendido
entre 7,0 y 8,0, Esto permite que sea abosrbido mas
mercﬁrio por la solucién de hipoclorito,-pero inde-
seablemente puede arrastrarse también en la solucidn
algln precipitado de sal metélica; aunque, a una

lenta velocidad. A continuacién, se aflade sosa chus-
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tica para elevar el pl a 9 por lo menos., Esto preci-
pita las sales metélicas Que estin disueltas en la
solucién de hipoclorito pero no el contenido en mer-
curio soluble existente en la misma,

El precipitado libre de mércurio
se separa por la linea (77) y se desecha o se utiliza
para el relleno de tierras o para otra finalidad. La
salmuera sobrenadante que contiene el contenido en
mercurio disuelto se separa del disolveaor de mercu-~
rio (70) por la linea (76). Esta salmuera que contie-
ne iones mercurio puede tratarse entonces derdos for-
mas para separar los valores o contenidos residuales
de hipoclorito.

En la versién preferida, la sal-
muera que contiene mercurio se conduce por el con-
ducto (102) al conducto de salida de la salmuera (38).
ELl hipoclorito s6édico residual de la salmuera se po-
ne en contacto con el 4cido clorhidricé-en el desclo-
rador (40) y se descompone, Los iones mercurio.de la
salmuera asi tratada se recicl#n a través del disol-
vedor (44), neutralizador (52), precipitador (58) y
conducto de salmuera (64) sin separarse de la solu~-
cién y se introducen entonces en el conducto de re-
ciclo de salmuera (36) que conduce a la célula elec-
trolitica (2).

En otra versién, la salmuera que
contiene mercurio procedente del conduct§ {76) se
trata con al menos la cantidad estequiométrica de
peréxido de hidrégeno para descomponer el -hipoclori-

to sédico residual. La salmuera resultante que con-
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tiene mercurio disuelto en forma de iones mercurio

'—(Hg++) se conduce entonces por la linéa—(76) al in-

terior del conducto de salmuera de reciclo (36) por
dbnde la salmuera penetra entonces en la célula elec~
ﬁrolitica (2). |

Como resultado de esta adicién,
incrementa la concentracidén de idnes mércufio disuel-~
tos de la corriente de salmuera (36). La solucién de
salmuera del conducto (36) que contigﬁe los iones .
mercurio disueltos afiadidos, se hace pasar a la cé-
lula elecﬁroliticé hasta que su concentracién aican-
za un determinado nivel, El nivel exacto-variaré en
funcidén de las operacionésrde la éélﬁla,'por ejemplo,
temperatura, concentracién de salmuera en la célula,
flujos de corriente a través de la célula; distan-
cias entre citodo y &nodos y similares. A continua-
cién, los iones mercurio de la solucién'delsalmuera,
alimenﬁada a 1la célula se convertiréin é mercurio
elemental dentro de la célula electrolitica.(2); El
mercurio elemental cae a la base de la célula y se
recupera como parte del citodo de mercurio- fluyente
(6) el cual esti p?esente en la célularelectrolitica
(2). Naturalmente, ciertos iones merqﬁficos permane-—
cen por dehajo de una concentracién dada en la sal-
muera agotada y se conducen a la célula.a través del
tubo de salida de salmuera (38). Sin embargo, cuando .
dicho mercurio se encuentra en forma de iones mercu-
rio, ellos se oconducen simplemente a través del cir-
cujto y se reciclan a la célula por el conducto (64)

y conducto (36) en un punto constante. El mercurio
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elemental disuelto, presente en la salmuera, se se-
para mediante coprecipitacidén en él precibitador
(58) y se redisuelve en la soiucién de sal@ueta c&mo
iones mercdricos en el disolyedor de mercurio (70).
Desde aqui, los iones mercurio diéﬁéltOste conducen
a la célula a través de la linea (76) y linea de re-
ciclo de salmuera (36). |

El efecto de red de este procedi-
miento consiste en disolver el mercurio precipitado
como iones merciricos en una solucidén de salmuera y
en introducir los cohbenidos en mercurie solubiliza-
dos en forma de sus iones merciéiricos en la salmuera
obtenida para reciclar estos iqnes mercfu‘iéos a la
célula electrolitica (2) a través del conducto de
salmuera (36). De este modo la célula elgctrolitica
(2)rconvierte continuamente los iones mercidricos en
exceso los cuales se reciclan a la célula electré-
litica a mercurio elemental para la recuperacién co-'
mo parte del ¢&todo continuo {6). |

En el pfesente procedimiento, una
modificacidn adicional'realizada-para evitar las gran-
des cantidades de agua de lqyado para el tratamiento
del sulfuro sédico, consiste en reciclér‘el agua de
lavado tanto a la caja de cabeza (10) com& a la caja
terminal (18) que se utilizan para limpiar el mercu-
rio que se reciéla a la célula electrolitica (2) y
el mercurio que sale de éste ﬁltimo. En el caso de
la caja de cabeza {(10) 1la cdrriente de reciclo de
agua se pasa a través de la liﬁea (12) ‘a un refri-

gerador (14) para eliminar el calor transferido a la
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misma mediante el mercurio que pasa a través.de 1a
caja de cabeza (10). Una porcién de este agua de re-
ciclo se separa continuamente a través de la linea

de sangrfa (16) y se pasa a la linea (84} por la que
se alimenta al dgscomponedor (82). Esta linea de san-
gria se utiliza para evitar la.acumulaciéﬂ de mercu-
rio, de la corriente de agua en circulacién, en el
conducto (12) y en la caja de cabeza (10) con lo cual
sermantiene el cbntenido en mercurio del apua a bajos
niveles. El1 mercurio_due esti presente en la linea
de sangria (16) se recupera en el dispo;itivo de
descomposicién (82) y se recicla a la céiulai(Z) por

la linea de reciclo de mercurio (78). Cualquier mer-

curio que sale del dispositivo de descomposicién (82)

en la solucién de sosa chustica que pasa'a través
dél conducto (04) se separé en el filtro (96)., E1
mercurio y otras impurezas se separan del filtro (96)
a través de la linea (100) y se pasan'ehtonces a un
precipitador (26) para séparar el contenido en mer-
curio y el sulfuro mercirico, La corriente de agua
que se recicla a la caja de cabeza (10) puede reci~
éiarserdirectamenté por la linea (16) al dispositive
de descomposicidn (82) debido a que dicha corriente
contiene solo el mercurio adquirido en el contacto
del mercurio en }a linea de reciclo (78). Esta solu-~
cién acuosa no contiene sal o contenido en hierro Y,
por lo tanto, puede alimentarse directamente al dis-
positivd de descomposicién (82) sin contaminar la
solucién de sosa chustica resultante del mismof

La corriente de agua que pasa a
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través de la caja terminal (18), presenta una situa-
cién enteramente diferénté. Este agua circula a tra-
vés de la caja terminal (18) por via de la linea (20)~
y pasa a través de un refrigerador (22) para separar
el calor transfgrido a la misma por el mercurio que
pasa a través de la caja terminal (18). El agua de
la caja terminal (18) llega a contaminarse con im-
purezas tales como sal o gierro, las cuales se lavan
del mercurio que paSa a través de la cajé perminal
(18) . Lé impureza de sal se deriva de la salmuera
que es retenida sobré el mercurio. La impureza de
higrro se acumula en el céﬁodo de mercurio fluyente
(6) puesto que entra en contacto con la,insﬁalacién
de hierro de la célula electrolitica (2) y con los
conductos durante sﬁ ciclo a través de la planta.
Este agua de lavado no puede alimentarse al disposi-
tivo de descomposicién (82) a causa de que contami-
naria la solucién de sosa clustica de'aiého dispbsi—
tivo con hierro y sal. 7

ﬁna éorriente continua de purga
es dangrada del agua que circula por el qonduéto
(20) a través de la linea (24) y'se,paéa al precipi-

tador (26). Los lavados del filtro penetran también

" en el precipitador (20) procedentes del conduc to

(100). Se afiade sulfuro sédico por la linea (30) al
precipitador (26) j se utiliza para precipitar el
sulfuro mercérico y el sulfuro de hierro en el pre-
cipitador (26). El precipitado de sulfuro merciirico
y sulfuro de hierro se separa por ei conducto (28)

y precipitador (26) mientras que por la linea {32)
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se separa un efluente que contiene sal él.éual_se
desecha,

La recirculacidén del agua en la
caja de cabeza (10) y en la caja terminal (18) y el
tratamiento de solamente el agua de sahgfia que se
separa de la caja terminal (18) con sulfuro sédico,
reduce sustancialmente la cantidad total de agua
efluente que debe tratarse para sepérar el ﬁercurio.

De acuerdo con una versién de la
presenté invencién, el precipitado de sulfﬁro de
mercurio del precipitador (26) se conduce por la
linea (34) al tanque de almacenamiento (66) el cual
éontiene el precipitado obtenido-desbués de la puri-
ficacidén de la solucién de salmuera reconstituida re-
cuperada del disolvedor (44). De este modo, todos
los precipitados de meréurio del proceéb pueden tra-
tarse en el disolvedor de mércurio (70) p¢ra solubi-
lizar el contenido en mefcurio y.para,intrbducir ios
iones mercurio en el interior de la célqia electro-
litica (2} junto con salmuera purificé@a procedente
del conducto (36). Evidentemente, el precipitado de
sulfuro mercirico del separador (26) puede tratarse
por separado con una solucidn acuosa de hipoclorito
para solubilizar el contenidoren mercurio y reciclar-
lo a la céluia electrolitica, Sin embargo, lo ante-
rior constituye un proceso simplificado para el tra-
taﬁiento de todas las sales de mercurio precipibada§
en una sola etapa,

El proceso antes descrito tiene

muchas ventajas sobre los métedos ya conocidos para
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el tratamiento de precipitados de mercurio. En pri-
mer lugar, se consigue ld eliminacibén completa de

la tostacién y de otras etapas de recuperacién del
mercurio. Ademis, evita la necesidad de disponér
banques de almacenamiento para tratar grandes vold-
menes de agua residual con sulfuro sédico para sepa-
rar y precipitar el sulfuro mercGrico. Solo es ne-
cesario tratar dos corrientes de salida-con sulfuro
sédico en el precipitador (26)'de acuerdo con la
presente invencién, Una de las corrientes es la de
sangria de la caja terminhl en la cual sé sangra,
del ciclo de 1av§do con agua en circulacién, agua
que esti en contacto constante con el mercurio que
sale de la célula electrolitica (2) para evitar que
el mercurio, sal y hierro se'depositen'en'el agua

dé circulacién de la caja terminal (18). l.a segun-
da corriente constituye los lavados del filﬁro pro-
cedentes del filtro (96) la cual se conduce a través
del conducto (100) al precipitador (26).

- Durante la operacién normal de
una c#lula de mercurio, 1és impurezas se acumulan
sobre el suelo de ia célula y forman un-lodo. Este
lodo impide elrmantenimiento de un ni&el de mercu-
rio uniforme y de un flujo de mercurio constante so-
bre la sﬁperficie del suelo de la célula y, por lo
tanto, deberd ser eliminado. Esto se reaiiza ponien-~
do fuera de servicio periddicamente la citada aélu-
la y lavando con agua el suelo de la ﬁisma. Los La-
vados con agua procedenteé de esta etapa contiencn

mucho hierro y mercurio y se tratan mejor mediante
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su paso, periddico, al interior del precipitador (2o
por medios no mostrados, para separar los contenidos

de mercurio y hierro antes de desechar dichos Lavados.,

N OT A

Descrita suficientemente la na-

turaleza del invento asi como la forma de realizarlo

en la practica, debe hacerse constar que las dispo-
sicione% anteriormente indicadas sonrsusceptibles
dg modificacioncs de detalle en cuanto no alteren
su principio fundnmeanl. También se haée constar
que el invento corresponde a una solicitud de paten-
te presentada en Nofteamﬁriea el 25 de marzo de 1971,
con el N2 de serie 127.899,'acogiéndose por lo tanto
a los beneficios que conceden los Convenios Interna-
cionales en vigor, siendo lo que constifu&e la esen-
cia del referido invento y por lo que sé solicita
una Patente de Invencién por 20 afios en Espéﬁa, 50—
bre: PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE CLORO Y SUS)M
CAUSTICA, caracterizindose por lo siguieﬁte:

1.~ Procedimiento para la pro-
duccidén de cloro y sésa chustica, mediante electrd-
lisis de una corriente de salmuera que fluye a tra-
vés de una célula electroquimica; en cuy&broceso {2
dicha corriente de salmuera se purifica primeramente
para separar las impurezas mediante 15 ;dicién de
_un miembro seleccionado del grupo consistente en car-
bonato de sodio y carbonato de bario al objeto de

precipitar las impurezas de dicha corriente; (b)
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la corriente de¢ salmuera burificada.prbcgdcnte de

(a) se-pasa al interior de una celula electroquimics
en la cual se utiliza como c&tbdo, una capa en movi-
miento de mercurio; (c) se produce y recupera gas

de cloro coma un producto y se [orma una amalgama

de sodio-mercurio dentro de dicha célula clectroqui-
micaj; (d) la capa en movimiento de mercurio y Lla
6itada amalgama de sodio-mercurio de (c¢) se separan
de dicha célula electroquimica y se pashn'al;interiﬂr
de un dispositfvo de dcsqomposiciéﬁ en el cual se
descompone dicha aﬁalgama de sodio-mercurio en pre-
sencia de agua para formar mercurio, gas hidrdgeno

y una solucién de sosa chustica; (e) dicho mcrcuri&
procedente de (d) se recicla a la citada célula eleé«
troquimica; y (f) la citada solucidén de sosa chusti-
ca de (d) se pone en contacto con uﬁ Eilhro para se-
parar las impureczas y préporcionar una solucién'de
sosa caustica purificada como segundorproducbo; ca-
racterizado porque dompﬁende érﬁtar dichas impurezas
en la etapa {(a) con una solucidén extractante acuosa
que contiene iones hipoclorito, en cantidad suficien-
te para solubilizar éelectivamente el contenido en
mercurio de las mismas; separar de los insolubles

el extructo'quc contiene el contenido en mercurio
solubilizado; introducir dicho extracto en la citada
célula electroquimica junto con la citaqh corriente
de salmuera purificada de 1la etapa (Db); y separar de
diéha célula elchtroquimica una salmuefa agotada quc
posee una cantidud.infcéior de contenido en mercurio

solubilizade que la salmuera que pencira en dicha



célula electroquimica.

2 .~ Procedimiento seglin.la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque dicha:solucién
extractante es sélmﬁera conteniendo hipoclorito y con

5. un pH de 7 como minimo.

3,~ Procedimiento segin la rei-
vindicacién 2, caracterizado porque dicha solucién
extractante es salmuera conteniendo hipoéiorito y
con un pll de 9 a 12,

10. 4.- Procedimiento segin la rei-
vindicacién 2, caracterizado porque dicha solucidn
extractante, después de una extraccién inicial de
dichas impurezas en la etapa {(a) a un pll de 9 como
minimo , se disminuye su pll a 7 - 8 mediante la adi-

i5. cién de suficiente cloro a la misma, extractando adi-
cionalmente dichas impurezas en la etapa (a) con di-
cha solucidn extractante a un pll de 7 a 8, attadiendo
suficiente sosa ciustica a la solucidén de extraccion
para incrementar su pli a 9 como minimo y separando «l

20, extracto de las impurezas insolubles restantes de la
etapa (a).

5.~ Procedimiento segiln la rei-
vindicacidén 1, caracterizado porque al citado dis-
positivo de descomposicidn, se afiade agua que csté

25, en contacto con la citada capa en movimiento de mer-
curio que es reciclada & dicha célula electrolitica
en la etapa {(e) v que contiene mercurio, para recu-

perar los citados contenidos en mercurio,

6.~ Procedimiento segiin la rei-

30, Oql(;%/ vindicaridén 1, caracterizado porque se pone en con-
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tacto agua, que esti en cohtacto con dicha capa en
movimiento de mercurio qﬁé es separada de dicha cé~
lula electrolitica en la.;tapa (d) y que contiene
mercurio, con sulfuro sédico para precipitar sulfuro
de mercurio de lLa misma y se recicla dicho sulfuro
de mercurio mezclindose con dichas impurezas pfeci—
pitadas de la solucién de salmuera de la etaba (a)
para recuperar de la misma el contenido en mercurio.
7.- Procedimiento seglin la rei-
vindicacién 1, caracterizado porque el agua que estl
en contacto con diéha cqp?'en movimiento de mercurio
que se ha de separar de,hicha célula electroquimica
en la célula (q) y que coﬁtiene merqurio, se pone
en contacto con sulfuro sédico para precipiﬁar de 1a

misma el sulfuro de mercurio y dicho sulfuro de mer-

“curio se trata con una solucién acuosa exbtractante

que contiene iones hipoclorito en cantidad suficien-
te para solubilizar selecﬁivamente ei’mercurio, se
separa el extracto que contiene el mercurio.solubi—
lizado. de los insolqbleé, se introduce dicho extrac-
to en la citéda célula electroquimica junto con di-
cha corriente de salmuer; purificada de'ia etapa
(b) y se separa de dicha,célula electroqﬁimica una
salmuera agotada que tienc un conten%do en mercurio
solubilizado.inferior al contenido de la salmuera
que se introduce en la citada célula electfoquimiea.
8.~ Procedimiento segin la rei-
vindicacibén §, caracterizado porque una porcién de
dicha agua que esti en contacto y que l&#arlﬁ citada

capa en movimiento de mercurio que se ha de reciclar
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a dicha célula electroquimica en la etapa (g) se
enfria y recicla para el lavado adicional y solamen-
te la porcidén restante de agua se alimenta al dispo-
éitivo de descomposicién. . .

9.%é?éocedimiento seglin la rei-
vindicacién 7, caracteéizédo porque una porcién de
dicha agua que esté'en;contactb con dicha capa en
movimiento de mercurio que se ha de sebafaﬁ de dicha
célula electroquimica en la etapa (d) y que lava a
la citada capa, se enfria y recicla para el lavado
adicionalry solo la porcidén restante de agua se pone
en contacto con el sulfure sédico,

10,- Procedimiento para la pro-
duccién de cloro y sosa céustica, tal y como queda
sustancialmente descritokén la presente Memoria, e

ilustrado en el dibujo adjunto.

Esta Memoria consta de 22 hojas

escritas a\maquiny la cara.
FMG

GOMEZ ACEBO
,.. . Femado: F, H-m?nilz%?ha,
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