Ve

10

15

'Int, Cl®
!

SECCION TECNICA
CLASIFICACION |, P. C,
| cLase
1 mCLASE

501169

PATENTE DE INVENCION

que por veinte afios para Espafa, ss solicita a favor de la Firma -
KALI UND SALZ,AG de nqcionalidad alemana, residente en KASSEL (RE~
PUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA), Friedrich-Ebert-Strasse, 160, por: -

“PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION ELECTROTASTICA DE SALES POTASICAS
EN BRUTO ARCILLOSAS".~

MEMORIA DESCRIPTIVA

Se habia encontrado ya un procedimiento para larseparan
cidn de arcilla procedente de sales potdsicas brutas arcillosas.~

Ahora se ha enconﬁrado que dinitrofencl y la mezcla de di
nitrofenol, halogenuro ds carbono y agua originan una inversidn de
la polaridad de las cargas en la sal de roca, de modo que los ming
raless arcillos se cargan en comun nsgativamente con sal de roca, -
siendo efectuadas por lo tanto ambas como fraccién residual.—'

En la silvina y Kieserita en cambio no tiene lugar dicha
inversidn. Estas dos materias son separadas pues en el electrodo po
sitivo. Se obtisne pueé una fraccidn de silvina y/o Kieserita la -
que pusde ser empleada, bien dirsctamente como valioso abono de K -
G o bien elaborada de modo conocido, siendo t?ahsfcrmada en con-
centrados de silvina o Kieserita de porcentajs elevado.-

La doctrina de la invencidn consiste pues en la aplicacidn
de dinitrofenol solamente o respactivamente en sl empleo de la com

binacidn de reactivos de dinitrofenol, halogenuro de carbono y agua,
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con objsto de la carga especifica en su caracteristica de los minera
les arcilloscs y de la sal de roca contra silviﬁa y Kieserita.~

Dicho procedimiento estd caracterizado por al_hecho de que
las sales potdsicas brutas arcillosas para sl condicionamisnto son -
mezcladas con 2,6= dinitrofencl en cantidades de 50 -.500 gr/t, pre-
ferantemente ds %5 - 200 gr/t solas o, respsctivamente, con u&a com-
binacidn de reactivos de 2,6-diﬁitrofanol en las caqtidades arriba =
indicadas, halogenuro de carbono en cantidadesﬂha 50 - 500 gr/t, pre
ferentements, 75 - 300 gr/t y agua en cantidades de 0 - 4,000 gr/t,
preferentemente 500 - 3000 gr/t intensamente durante ld - 120 segun-
dos preferentemente durante 20 - 60 segundos, siendo calentados a -
2- 20%, preferentemente 5 - 15% de humedad relativa, correspondien-
te a las tempefaturas de separacidn entre 25 y 65§C y separada a con
tinuacidn la sal cargada electricamente por conﬁacto en una fase de
séparacidn glectrostitica sobre el electrodc positivo en una frac- -
cidn de arcilla-sal de roca y sobre al electrodo negativo en una frac
cidn de silvina - Kieserita.-

El procedimiento segdn invencidn es axplicado por los 8i-
gu1entas ejemplos 1 =~ 3Ju~ ' ‘

Como material de ensayo servia una sal de carnallta de la

siguiente composicidn quimica y granulométricamente analitica;

andlisi quimica : andlisis mineral

KC1 = 18,61% , silvina ‘= 18,7%
KyS0, = '0,78% ‘ langbeinita = 1,5%
MgCl, = - 0,04% polialita = 0,6%
Caso, = 0,63% - kiesetita = 22,0%
NaCl = §52,72% . sal de roca = 52,0%
H,0 = 3,32% ' mineral arcilloso = 4,5%
HC1 - insoluble 2,47% '

ANALISIS GRANULOMETRICO

e A e vy = am ew e e we
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> 0,8 mm = 2,7%

0,8 ~ 0,5 mm = 47,6%

0,5 =~ 0,25 mm = 29,5%

50 0, 25 - 0,16 mm = 8,04
0,16 = 0,1 mm = 5,2%

<0,1 mm = 7,0%

En las tablas sugnifican:

&
]

fraccidn sobre el electrodo positivo
55 m '

producto medio
fraccidn sobrs el electrodo negativo

I
It

Ejemplo 18

Los ensayos fueron éfactuados con el 10% de humedad re-
lativa, correspondieﬁte a 39 hasta 479C a5 - 7 gr/m3 de humedad
60 ' de aire absoluta. Las separaciones se efectuaron en separadores -

de caida libre con una pasada de 10 t/ m.h.~

Ensayo madio de g/t contenido contenido Contenido
ne condicionamiento ) de H20 de NaCl de arcilla
+ %) - . 2P
1 dcido graso 150 32,2| 2,2 | 45,4 | 18,1 | 3,4}0,9
2 o-4cido cresotinico 150" 47,61 2,5 16,0 | 54,8 4,31 0,7
3 o-3cido cresotinico 100
+ 4cido ldctico 100 10,0(13,2 | 22,4 | 59,7 | 15,9 0,4
4+ dcido tricloracético | 200
4 dcido léctico 100
4 acido tricloracético | 200 11,7|13,6 19,5 | 60,0 { 23,8( 0,2
5 2,6-dinitrofenol 1s0 | 4,6(18,8 | 78,0 | 27,9| 4,1| 0,6

Los ensayos n2 1 y 2 adi como nls. 3 y 4 musstran conforme sl estado

actual de la fécnica 8l hecho ya conocido de que los minerales arci-

llosos se cargan en comun con la silvina (ensayos n%s, 1 y 2) o respgc
75 tivamente en comiin con la sal de roca ¥y la kieserita contra silvina -

(ensayos n%, 3 y 4 conforme la solicitud bdsica).-
El ensayo n2 5 conforme el procedimiento de la invencidn mues

tra qus con una carga de 2,6~dinitrofsnol la arcilla y la sal de ro-
ca se cargan en comdin negativamente contra silvina y kieserita. Se sg

80 paran pues sobrs el slectrodo negativo practicamente fraccionas de -~



silvina -~ kieserita libre de arcilla gque puesden ser trata&;s;zhton—'
ces de modo corriente para silvina y kieserita. La fraccidn de NaCl
muy arcillosa con 78,0% de NaCl y 4,1% de HCl insoluble contisne so-
lo aprox. sl 6 - 10% de la silvina introducida en su totalidad. Di-
85 cha fraccifn puede ser realizada directaments como fraccidn residual

y extraida adi del siguiente proceso de preparacidn de silvina.-

Ejemplo 292
Ademds se ha encontrado que dcido cloracetico y agua fomen
tan considerablemente sl efecto del dinitrofenol, aé decir, qus la -

90 silvina es separada méds intensamente en el concentrado y sal de roca
mds intensamente en 8l residuo. La combinacidn de reactivo de 2,6 -
dinitrofencl, dcido cloracético y agua representa el dptimo de la sg
paracién comdn de sal de roca y arcilla por un lado asi como silvina
y kieserita por otro lado.;

95 En la siguiente tabla se reproduce el resultado de un ensa
yo con la combinacién de reactives 2,6 - dinitrofenol/HZU/ééidn t£i~
cloracdtico, llegdndose a aplicar 200 gryt de dinitrofenol, 1.500 grA
de agua y 300 gr/t de dcido tricloracético. Las separaciocnes fleron
eféctuadas a 5% de humedad relativa, correspondiente a 552C y_é,S -

100 §gr/m3 de humedad absoluta.—

K20 - NaCl Kieserita . HCl=insoluble
Contenidos % ‘
Sal bruta 12,6 . 52,0 22,0 2,5
concentrade  ° 26,6 19,2 37,1 ’ 0,4
105 residuo 1,4 76,0 12,2 3,9

partes componentes

en % ,

Sal bruta 100 100 100 100
110 concentrado 93,5 15,5 66,4 6,3

residuo 6,5 84,5 33,6 93,7

La tabla anterior contiene las fraceciones separadas, sobre

el electrodo negative (= concentrado) y scbre el electrodo positivo



(= residuo).-

115 Conforme el procedimieqto da la invencidm la arcilla es -
cargada sn comin con la sal de roca négativamente contra silvina vy
kieserita. De una sal bruta con 12,2% ds KZD y 2,5% de HCl insolu-
ble se obtiene mediante una dnica pasada por el separador sobre el
@lectrodo negativo un concentrado con 26,6 de K20'0 s6lo todavia -

120 0,4% de HCl insoluble. La extraccidn de silvina en el concentrado -
asciende a 95,3%.- |

En el residuo = fraccidn de arcilla es separado el 93,7%
de la arcilla introducida junto con la sal bruta, Al mismo tiempo -
es separado en el residuo adn el 84,5% de la sal de roca.—

125 C Estos ndmeros musstran claramente el gran progresc técni-
co delﬂpiocadimiénto segln invencidn. Las ssparacionss pueden efec-
tuarse en pasadas de 5 - 30 t de sal bruta por metro de anchura de
electrodo y hora. Esto significa qus la anchura del electrodo se rg
duce en relacién con el sstado actual de la técnica 30 =180 veces -

130 lo que conduce a enormes aconomfas en inversiones y gastos de servi

cios, asi como a un considerable aumento sn la seguridad de servicio

de la instalacidn.=-

El prucédimienfo se distingue ademds por uné salectividad
tan slevada con respectc a la arcilla que ya sn una separacidn en -
135 una dnica fase lé arcilla es separada practicamente en cantidad da‘
la sal. Se obtiens asi pues sobre el electrodo negativo una sal er
ta practicamente libre de ar@illa y enriquédida en el contenido de
KZU la que puede éer alabora&a entonces de ﬁanara conocida con ele-
vado volumen de produccidn en KZU y llevada hasta concentrados méxi
140 moé de al menos el 60%. Dicha sal bruta libre de arcilla y enrique-
cida en K,0 estd liberada de la cantidad principal de la sal de roca,
de modo que la instalacidn preparadora de silvina acoplada a conti-
nuacidn es cargéda solo,ﬁon la Qantiéad dé éél relativamente reduci
da, lo qué conduce a otras eievadas'ecanﬁﬁias an inversiones y gas-

145 -tos de servicio.-. .



Ademés se ha sncontrado que el efecto separador depende considerabls

mente de la humedad relativa del aire de los medics de acondiciona-

miento alos que la sal estaba expuesta durante el tratamiento. Esto

ﬂsignifica,que con humedad relativaments elevada del aire ambiente dg

150

relativamente reducida o vicerversa,-

19 Separacidn de arcilla y

Ejemplo 32

El gran.progreso tecnico del procedimiento se deduce ademéds

de los siguientss ensayos.

Sal bruta
concentradas
- reslduc

Contenido de
K0 5
12,2
28,0
1,5

Contenido dse
NaCl %

52,0
21,0
81,5

Contenido ' |Producto .en
HEl~insolub. K0
2,5 100
0,5 1 92,7
4,3 7,3

be afiadirseé menos aqua duranfte el acondicionamientoe que con humedad

-NaCl seqln el procedimiento segdn inveneidn

Producton
en HCl-ins.

100
9,4
90,6

28 Separacidn posterior del concentrado de 12 conforme el procedimiento de
flotacidn conocido.-

Ensayo . Contenido de K,0 Resultado de K0
ne > : %
conc. - residuo referido a referido a
: . carga de flotacion |sal bruta
1 Sin separacidn "ESTA"
preliminar de arcilla "40,0 2,12 86,1 86,1
2 Con separacidn"ESTA"
previa conforme el o
cedimiento ds la in~ 48,6 1,38 97,8 90,6
vencidn

La separacidn de arcilla y NaCl coforme el procedimiento

de la invencidn se efectlaba despuds del condicionamiento de la sal

. o -
bruta arcillosa con 200 gr/t de 2,6-dinitrofenol, 1000 gr/t de agua

y 300 gr/t de acido triclpracético con 7,5% de humedadiralativa an

178

8l aire ds calentamianto.-

En la tabla estd raproducida bajo 228 la separacidn poste~

rior por flotacidn del concentrado practicaments libre de arcilla y
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enriquecido en K,0 con 25 gr de harina de guarana, 50 gr/t de amina,
15 gr/t de aceite y 15 gr/t de alcoholes efilicos de medio y mayor

grado (ensayo 2). Para la comparacién se reproducid la flotacidn di-

" recta de la sal bruta (ensayo n@ i). La flotacidn-directa de la sal

_bruta arcillosa suministraba concentrados con 40,0% de KZD con una -

extraccidn de K,0 de 86, 1%~

.Ensayo n? 2 reproduce finalmente lé separacidn posterior -
por flotacidn del concehtrado de 1 obtanidq conforme el procedimisento
de la invencidn libre de arcilla y enriquécido en K0+ Seobtiene un
concentrado de flotacidn con 48,6% de K,0.La extraceidn de K,0 refe-
rido al material cargado para la flotacidn = concentrado procedente
de 1 asciende a 97,8% y con ello de la extraccidn de K,0 réfsrido a

la sal bruta, a 90,6%.— La ssparacidn de arcilla conforme el procedi

miento de la invencidn suministra en la siguiente obtencidn de silvi

na majores concentrados de K,0 me jores volumenes de produccidn en
2 J

KZ?.- Descrita suficientemente la naturaleza y alcance de la prg
sente invencidn se hace constar que en la misma podrdn ser variablses
los materiales y dimensiones y an general aguellos otros detalles agc
cesorios o secundarios que no alteren, cambien, ni modifiquen la esgn
cialidad propuaesta.- -

Los términos en qué queda redactada esta memoria son‘&ier;

tos y fiel reflejo del objsto descrito, debiéndose interpretar en un

sentido mds amplio.y nunca en forma limitativa.-

REIVINDICACIONES

Se reiuvindica como de la propia y nueva'inuanciﬁn la propiedad y ex~

plotacién exclusiva e: .

18,- P:ocadimianto para la preparacién electrostdtica de sales potd

Sicaslgn bruto arciilosas; caract. porqus las sales potdsicas brutas
illosas son condicionadas con 2,6~dinitrofenol sdlo & respactiva

mente, cdn una combinacidn de reactivos de 2,6-dinitrofenol,halogenu

ro de carbono y agua mediante un mezclade intenso, siendo calentadas

a 2~ 20%, preferentemente, 5 - 15% de humedad relativa y se-
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separada la sal cargada despuds slectricamente por contacto en una
fass separadora electrostdtica sobre sl electrodc positivo en una frac
cidn arcilla-sal '‘de roca y sobre sl electrodo nagativoe en una frac-
cidn de éiluina y/o kieserita.- |

28,- Procedimiento para la preparacion electrostética de sales poté-
sicas en bruto arcillosas; segln reiv. 12 caract. porque saraplican
2,6=dinitrofenol en cantidades de 50 - 500 gr/t, prefaréntamenta, -
75 = 20 gr/t, abidos cloracéticos en cantidades de 50 - 500 gr/t pre
ferentemente %5 - 300 gr/t, y agua en cantidades de 0 - 4,000 gr/t,
preferentemente 500 - 300 gr/t.-

38,- Procedimiento para la preparacidn électrostética de sales potdsi
cas en bruto arcillosas; gegﬁﬁ reiv. 12 y 28 caract., porque la sal =
es mezclada intensamente para el acondicionamiento de 10 hasta 120 -
segundos, preferentements de 20 hasta 60 segundos.

45.- Procedimisento para la preparacidn electrostitica de sales potd
sicas en bruto arcillesas; segln las reiv. i- 38 caract. pdrque la -

separacién ss efectuada praefersntemente entre 25 y 659C.~

§8,~ "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION ELECTROSTATICA DE SALES POTA- '

SICAS EN BRUTO ARCILLOSASY.=

Consta la presente memoria descriptiva .

de ocho hojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara.-

fadrid,
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