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La invencién se.refiefe a un procedimiento
para la fabricacién de bujias, con un tapén de esmal-
te, f1jo en el taladro'longitudinal del aislador,7e1é0~

tricamente conductor y que'rodea, herméticamente al gas,

las dos secciones finales, dirigidas una hacia la otra,
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de las dos partes del electrod cehtral en el que, des~
pubs de la insercién de la nieza de electrodo del lado
de encendido, dotada de una seccién final en forma de
cabeza, contra un escalén anular interior en el tala-
dro longiludinal del aislador, se rellena el taladro
del aiélador primeramente con una carga de polvo en for-
ma de mezcla de particulas de vidrio con polvo de un
material conductor y despuds se calienta en el recinto
de carga hacisndo nresibn con la piesza del electrodo
del lado de conexién contra la carga dd polvo, y de és-
ta manera se funde rodeando livre de intersticios las
dos secciones finales diricidas una hacia la otra,

de ambas piezas de electrodo,

Fn los procedimientos de ésta -clase hasta aho-
ra conocidos se cmplea, como sustancia conductora, pol-
vo de cobre gue, si bien se oxida con facilidad y, por
lo tanto, se ha de tratar, por ejemplo con aditivos re-
ductores, sin embargo, en s forma metdlica tiene
una buena conductibilidad para el tavén de esmalte en
oroporcién con la cantidad de cobre em»leada. También
se ha empléado con éxito la nlata pero, s:n embargo,
dgte metal =s s0lo noco menos conductor aue el cobre
y hasta menos nropenso a la oxidacién que aquél,pero,
por otra varte, también considerablemente mds caro, de
manera que el empleo de la plata como aditivo conductor
en la masa de esmalte no se ha »odido implantar para
la b jias normales. Ademas, ambos materiales ticnen
un cosficiente de dilatacidn térmica relativamente gran-
de que sobrepasa en mucho el de la masa del aislador

cerdmico y aquél del polvo de vidrio, con lo cudl, después
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de una correspondiente dilatacién- debido a solicitud -

térmica, en una bujfa se pusden presentar lurares

 permeables debldo al recalcamlento que ‘se forma en el

ulterior enfriamiento del tanénde esmalte, y que aca-

ben prematuramente con la duracién de vida de una bujia.

Por esta razén también ya con anterioridad se ha emples~—
do gratfito como aditivo conductor péra las masag de her-
metizacibn de polvo de vidrio para los electrodos
centrales de las bujias. La reducida conductibilidad

del grafito, en comparacién con 1los metales, exige cOo~
rreSpondiewtemente mg ores nrOpérciones cuantitativas
para lograr una conductividad comparable, de manera qﬁe
a las ventajas de una mas reducmda dilatacién térmica
y masa libre de 6xidoy debido al 6xido de carbono que ema- »
na ocomo co 6 002, se opone la considerable desventaja»
de una menor resistencia del tapén de esmalte hecho
conductor con grafito y las bujias c&n‘tales masas N
‘de esmalte ya no muestran, a laé elevadas temperaturas
de gervicio, una resistencia satisfactoria de la parte
de.conexién del electrodo central,

Todos los ensayos efectuados hasta ahora,
con relacién a las dificultades y'deéventajas,"de'em—
'plear otros metales como componentes conductores en
un esmalte de vidrio para bujfas no han tenido éxito,
ya que los mefales de bajo puntd de fusidn, desde un
principio, quedan ellminados por razones térmicas Y
los metales de alto punto de fusién, en 1a mayoria de
los casos metales nobles, por razones de precio, E1
aluminio ha demostrado ser demasiado propenso @ la oxi-

dacién y actia, en estado oxidado, como un material
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aislante, Los metales utilizables para las temﬁératu—

ras de lés bujias y tarbién favorables desde el punto

de vista del recio, tales como hjerro o niquel son evi-

dentemente mucho mis frégiles que el cobre o la plata,

ya que, con estos metales férricos, tampoco empleando
una seleccidn de diferentes clases de vidrio y emplean-
do mayor esmero en la fabricacidn, se puedeqldgrar un
tapén de esmalte de asiento hermético,

Por las razones antes mencionadas sge omplea,
por lo general, solm ente el cobre como metal adicional
conductor para tapones de esmalte de bujias, doténdose
por razones de la necesaria resistencia y hefmetizacién
la seccidén final encamada en el esmalte de lbs electro-
gos de ranuras, cabezas de ensanchamiento o apéndices
en forma de alas que se nuedan anclar bfen dentro del .
esmalte, Este moldeamiento de las seccionug de electiro-
dos a encamar no ticne sin embargo éxito cuarndo se tra-
ta de electrcdos de plata aue no forman la parte del
electrodo central en el l=do de conexidén sino en la rar-
tedel lndo de encendido, férmicamente mucho més soli-
citada, esvecialmente en 1lns bujias para motores de dos
ciclos, ¥y que tienen una muy btuena condéctibilidad tér-
mica, ya que el cobre, debido a su propensidad 2 la oxi-
dacién, queda eliminando para esta finalidad.

Los electrodos de plata no se han acredita-
do en conexidn con tavones de esmalte de cobre, ya gque
en la maeyoria de los casos, durante la fusién de la ma- .
aa de esmalte de vidrio, la nlata forma con las particu-
las de cobre adyacentes una aleacidén eutéetica de bajo

punto de fusgidén y el clectrodo de plata, como tal, pierde
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su forma de aristas agudas, de masnera que ya no esté
firmemente anclade en el tapén de esmalte y se suelta
segtn pasa el tiemno de sefvicio.'Pafa evitar esta

'desventaja ja se han nropuesto diferentes soluciones,

5. tales como ¢l empleo de varias clases de vidrio super-

" puestas en forma de canas, de las cualés la del lado
de éncendi&o, sin ninguna adicién de metal, sirve como
sujecibn y hermetizacién y solo por encima de un tapén

' de heruetizacién de estos otra clase de vidrio hecha
10.- eléctricamente conductor ce hace cargo de la conexidn
eléctricamente conductora de las piezas-del electrodo'
central, También se conoce dotar loé électrodos de.

_nlata de una caperuza de metal, 1nerte con relacidn

o a la propor016n en cobre del tapén de esmalte, por ejem~
15. . plo, de niguel, o taubién niquelar solamente con una

.delgada capa la cabeza de wn electrqdo de pleata. Todas
estas m-didas representan sin embargo wn cons;deféple
gasto adicional, mixime cuando tahbién, por razones
nafurales, aumenta ademds el numero de desechos.

20. ‘Ta invencidn tiene por QOmetido,bm@diénté‘seJec—
. cién de componentes de materiales bonductofes édeeda~

'dos, crear una mezcla de polvo que, sin el emnleo de
prOporciones de cobre peraudiciales a la aleacién de
wna masa de eqma]ta, eléctricamente conductora, adeoua-‘

-25. ' da para electPodos de plata. Segﬁn la presente inven~-
cién se vropone para un précedimiento de la clase ante-
riormente descrita iue, como ‘mezcla de.pplvo, se emplee
un nolvo de &idfio con una granulometria lo mds igualada
posible al'ﬁue, como material eonduotor, se le mezcla.

30, _ esencialmente metal de hierro y adicionalmente, adends,
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grafifd. Para lograr una estructura de.esmalte'éspe—
cialménte conductora se selecciona la granuiometria
de los componentes del polvo -conductor, en promedio
como minimo tres veces mds pequeta que el tamafio me-
dio de los grdnulos de vidrio. También es muy ventajo-
80 agregar, durente ia mezcla, un aglutinanfe 2 las ma-
sag de nolvo para njue el rolvo conductor, en cada caso,
se adhiera como cara de revestimiento a los grénulos
de vidrio y desrués, en estado fundido de una estructu-
ra alveolar en el esracio de material conductor que
atraviese el tandn de esmulte,

Un ejem~lo de ejecucidn del oprocedimiento se-
gﬁn'la presente invencién se explica con més detalle

en sus caracteristicos esenciaies a base de una bujia

reoresentada en cl dibwjo, dende las masas de esmalte,

degtinadas a la fabricacién de bujias, ae presupone
conocida, Muestran en detalle{

la figura 1 la btujia en‘seccién,

la figura 2 una seccién de la figura 1 en
mayor escala,

1a figura 3 una imagen de la estructura muy
ampliada de la mezcla del wolvo, antes del proceso
de fusidén, y

la figura 4 la corresrondiente imdgen de
la estructura, des~ués del rroceso de fusién.

La bujia sezin la figura 1 comprende las pie-
zas usuales, el aislador 3 sujeto herméticamente al
£as en la carcasa metdlica 2 de la bujia y en su ta~
ladro longitudinal 4 ¢l electrodo central 6 dotado, en

su lado de conexidén de una seccibn 5 provista de paso



de rosca, un electfodo central T en el lado_dé=encen—
- dido, compuesto de plata, asi como él electrodo de ma-
saii4. En la seccién Centrél del taladro del mislador
_4 ge encuentra un tapén de esmalte'8'compuestg de un
.5. - 70 4 de partes en volumen de vidrio, un 17 % de'partes
en volumen de hierro y un 12,5 % de partes en volumen
de grafito, asi come aproximadamente‘ﬁn 0,5 % de
dextrina, que, como aglutinanté orgénico, dd,al mezclar
con la masa de polvo, un buen recubrimiento de los gré~
‘,‘10, ~ nulos de vidrio 12 con el nolvo de hierro-graflto 13
conductor segiir la figura 3. El procedimiento de fa-
brlcacién que conduce a la bujia 1l se: efectﬁa con las
" plezas ind1v1duales prev1amente fabricadas en cuatro
etapas; ' ,
15, Primerampute se 1ntroduce el electrodo de
' plata 7 desde arriba en el taladro JonV1tudina1 4 del
aiglador de la bujfa, a través del cudl caé hasta que
~ econ su seccién final 9 bisélada;'en forma de cabeza,
o asienta contra un escalén anular interior 10 en el ta-
éO. -ladro longitudinal del aislador 4,
’ 4 ‘Después se llena el taladro 1ong1tudinal del
| aislador con la masa de polvo 8 bien mezclada de la
xdomposiéién arriba mencionnda de vidrio, hiéffo Y
L también componentes de 6xido de hierro, g;éfito y-
25, - dextrina segdn la “imagen dé estructura mostrada en
' la figura 3. E1 hecho de quo 1nintencionadamente exig-
ten también particulas de 6xido de hierro no.tlene aqui
impértancia alguna, ya que tanto el grafito, como tam--
bién ante todo la dextriné, tienen la.ventajosé Pro-
30. _pledad de gdtuar en la siguiente etapa del procedimiento
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figura 3.
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COno agente de reducclén con lo que los componentes

de 6xido de hmerro ve transforman asimlsmo en hierro

. petélico, - . o

Después se calienta la bujfa 1 junté coéguné
serie de otras bujfas, en igual estado de fabricacién
en un horno de calentasiento, introdaciéndoae,.a méqui-
na, un nimero correspondiente de electrodos Gentrales.
6 del lado de conexibn en los cofrespondientea’télédrbs~
del aislador, que asientan sobre la masé dé:polvolllena—

da y se sujetan, baio fuerza de bresién, hasta que ce-

da 1la mezcla de polvo calentada y entdnces rodee las

gsecciones finales de ambasg partes del electfod6 dirigi-

das una hacia la otra en cada bujfa y bajo evacuacién

" de las inclusiones de aire exislentes funda sin inters-

i

ticio alcuno en el recinto de.llenado,

Pinalmente se onfrian las bujias, mante'iendo

la fuerza de presién, hasta que la masa fundida haya

solidificado y forme un tapén de esmalte 8°que rodea
herméticamente las plezas del electrodotnnt:al cuya imé-
gen de estruétura en seccidén se muestra en la figura

4: los distintoa granulos de vidrio 12 se han.unido

por el proceso de fusién a un armazén de vidrio denso
12’que traviesa 1la estructura 13’en forma de alveolos
espaciales de forma irregular, conductora, coherente‘de

los revestimientos del polvo conductores 13 segin la

Para el anclaje seguro del electrodo de pla-
ta T en el lado del encendido, y especialmente solici-
tado térmicamente, tiene la cabeza 9 un apendice 11

dotado de nervaduras que se cruzan entre si que,.en la
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imagen de seccidn segin la ﬁigura'z, se encuentra par-
cialmente libre, ya que su plano de divujo se encuen—
tra por encima del eje de 1& bujfa como permite apre-.

ciar tanbién la seccibn final 5 parcialimente en corte .

" del electrodo central 6 en el lado de conexlén La conw

ductibilidad electrica del electrodo central de 1la bu~

‘jia 1, compuesto de las piezas 6 y 7, 63 inesperadamen—

te alta. Como resmistencia de paso total se obtienen

soib reducidos valores de dispersi6n deil 20% épPOxima- :

. damente 10 ohmios, estv es casi los mismos valores co-

mo log que se midieron en 10w tapones de esmalte de '
v1dr10 y el polvo de cobre teérluamente considerablemen-
te mis conductor. La razén para esto no estd atn total-
mente aclara&h, nero se puede suponer que las particu-~
las de hierro més dufas, con respecto a su presién de
contacto entre si, son superiores a las correapondiens
tes particuias de CObre,‘mientrasrel grafito evidgnte—
mente, ademds de las ya mencionadas probiedadés.redueto-
rag para evitar la formacidén de béxido, esta encamado
entre 1los cdmponentes de hierro y vidrib'y,”quizas de-

bido a su dureza mds reducida, es la razén de que'

los tapones de esmalte, obtenidos segim: la presente in-

venoién, también con resmecto a su estabilided a los
sgrietamientos sea superior contra las sqiicitudes tér-
micas que en las masas de esmalte'hastaQahora'cohoci-
dag, Finalmente puede ser la menor dilatacién térmica
del hiarro, asi como la del niguel, utl]izable en igual

forma, lo que contribuya a que en la reallzaclén del

- procedimiento segin la presente invencidén también se

avrecia esta inesperada‘ventaja{ Por lo tanto; el proce-—



dimiento de la presente invencién es en general ex-
celentencnte adecuado para la fabricacién de vujias y
esto hasta para la mayorfa de aquellas bujias que, en
si; también se pueden fabricar en forma duradera con
5. ~ un esmalte de cobre-vidrio. o
. moma
Descrita suficientemente la nathralsza del
invento, as{ como la manera de realizarlo en.la pfacti-
ca, debe hacerse cungtar que las disposiciones anterior-
10. mente indicadas son susceptibles de modifiraciones de
' detalle en cuanto no alteren su principio fundamental,
siendo 10 que constituye la esencia del referido invento
¥ por lo que se solicita PATENTE DE INTRODUCCION® por
10 affos en Espafia sobre: PROCEDINIENTO PARA TA PABRICA
15, CION DE BUJIAS, caracterizéndose por lo siguiente:

' 1l.- Procedimiento para la fabricacién de bujias
con un tapén de esmelbe, fujo en el taladro 1onéitudinal
del aislador, eléctricamente conduector y que rodea, her-
méticamente al gas, las dos secciones finales, dirigi-

20, daé una hacia la otra, de las dos partes del electrodo
central en sl que, después de la imercién de la pieza
de electrodo del 1ndo de encendido, dotada de una sec-
cién fina) en forma de cabeza, contra un escaldén asnular
interior'en el taladro longitudinal del aislador, se

25, rellena el taladro del aislador primeramente con una

carga de polvo en forma de mezcla de particulas de vidrio

con polvo de un material conductor y despubs se calienta
en el recinto de carga haciendo oresibn con la pieza
del electrodo del lmdo de conexidén contra la carga de

30, . polvo, y de esta manfra se funde rodeando libre de in-
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tersticios las dos secciones finales dirigidas una
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hacia la otra de ambas piezas de electrodo,caracteri-
zado porque como mezcla de polvo se emplea un polvo de

vidrio de granulometria lo mé e igualada posible al’.

que, como material conductor, se le sgrege esencialmenA

te metal de hierro y adicionalmente grafito,
2.~ Drocedimiento segun la reivindicacién 1

caracierizado porque para lograr una estruetura_de es=

malte esnecialmente conductora la granulometria de los

componentes de polvo conductores se selecciona como mi~

nimo tres veces menor que el tamafio medio de los grénu-

1os de vidrio,

3= PrOCndimlonto segﬁn 1la re1V1ndica016n o
2, caracterizado porque al moaclar las masas de polvo
de llenado se adiciona un aglutinante, tal como dextri-‘
na, para que el polvo conductor, en cada caso, se ad-

hlera, como capa de revest1miento, con. los grénulos

) de vidrlo.

4,~ Procedimiento segﬁn ia reiVindicacién 1

'a 3, caracterizado porque como: polvo de material conduc-

{

~tor se emplea hierro o bien 6xido de hierro.

5o Procedimiento segﬁn la relvindicaci6n

1 a 4, caracterizado porque como polvo conduvtor se

emplea.nlquel, en caso dado tamblén;aleado con otros
metales, ' B o '
i 6o Prooedimlento para la fabricacién de bu— -

' iaa, tal y como queda sustan01a1mente descrito en
la presente Memoria, y en los d;bujos adjuntos,:f
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