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PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA EL TRATAMIENTO DE LIQUIDOS.

o e

" DEGREMONT 5OCIET: GENERALE DYEPURATION & D”ASSAINISSEMENT.

‘entidad francesa, roaldente en 103, Route de St Cloud.

RUEIL MALMAISON, Francia.

La presente invencién so refiers a un procedimiento
y a'un aparato mejoradas qg decantacién de lecho de lodo que
comprende en un mismo recin{;o una floculacién y una dacantacién
en dos zonas superpuaestas, siehdo aplicado.dichu prucedimiento
al tratamiento de lf{quidos de cualquler naﬁuraleza y en parti-
cular de aguaé. »

Ya ag conocldo de sobra que en log procedimientos de
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decantacidn de lecho de lodo, el liguido a tratar, especialmente
agua, adicionad6 de reactivos apropiados (coagulantes, floculan-
tes, correctores de pH, etc,) circula de abajo hacia arriba a —-
travésvde la capa de lodo formada antesriormente, favoreciendo ——
esta capa de lodo el cebado de la coagulacidn, aglomerando y re-
teniendo a la vez los precipitados formados asi como las finas -
particulas de materias en suspensidn contenidas en el 1iquido a
tratar., _

£l 1iquido circula a traves del lecho de lodos con una
cierta velocidad ascensional. Es ventajoso que ‘esta velocidad -
ascensional sea lo mas elevada posible psro esta limitada por -
dos factores: la cohesidn de los lodos por una parte, funcion a
su vez en parts de la calidad del l1fquido a tratar, y la cali-
dad deseada del liquido decantado por otra, siendo determinada
gsta calidad en funcion dsl tratamiento ulterior ~filtracion -
en especial- que se dessa hacer seéuir al citado liguido,

En algunos procedimientos clasicos de decantacion de
lecho de lodo, el liquido a tratar es introducido en el aparato
con un caudal uniforme y la circulacidn del liquido a través -
del lecho de lodo tiende rapidamente a localizarse en algunas -
zonas privilegiadas donde sg forman unos pasos prefarenciales
denominados "madriqueras”, estando entonces el 1iquido sin con-
tacto real con el lecho de lodo. Para obtenesr una mejor homoge-
neidad del tratamiento, ss utilizan a veces sistaemas de remocion

, . . € .
mecanica del liquido tratado, lo que provoca a menudc una des—-
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truccidn del poso, ssencialmente Frégil{-pnr choque con los sle~
mentos mecanicos y por las tubulencias creadas. Una cohesidn sa—
tisfactoria de los lodos y una calidad de agua-decantada conve—-

niente no se obtienen mas que si las velocidades medias ascensio-

" nales no sobrepasan de 3-4 m/h. Las superficies de decantacisn -

son entonces muy superiores a las superficies tedricas necesa——
rias, Dichoasistamas.tiénan,.en definitiva;Aﬁha eficacia relati-
vamente pequaﬁé. - 4 8
En otros procedimientos -en partiéular en el'px:c‘nc:'adivf-.-~

miento objsto de la patente espafiola nR 225,179 de la~En£idad.
solicitante- la decantacidn de lecho de lodo esta ya perfeccio; '
nada ya que la introduccion de liqﬁidu a tratar se'eFectﬁa de =
manaera discontinua -periodos de gran caudal durante tismpos muy
cortos alternan regularmente con periodos de "ragoso",relativa-
mente largés—; el liquido es as{ repartido uniformemente sobre
toda la parte inferior de la cusnca de decantacion, El lecho de
lodo, regularmente "pulsado" de abajo hacia arriba durante fasas
de gran caudel, es mantenido en expansién de modo homogéneq en =~
toda su masa, siendo asi asagurﬁdo un contacto Intimo del 1iqui-
da y de los lodos. El 1iquido camina segln pasos sensiblemente -
verticales, Al ser bien utilizado el volimen de decantacién, las
velocidades ascensionales alcanzan de 4 a 5 m/h con excelentgs =
resultados de tratamiento.

~ sin ambargo; el riesgo de destruccidn de la cohesiodn

de los lodos limita la velocidad ascensional a 4 6 S5 m/h si se
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desea obtsner una calidad satisfactoria dsl l{quidq tratado: par
encima de esta velocidad se observan ascensos masivos y brutales
de lodos y se puede incluso llegar a la dastrucciﬁn_total del -

lecho de -laodos. Ademas, la alimentacion del liquido a tratar al

se discontinua, se producen unas turbulencias localss que pertur
ban la cohesion de los lodos. | |

 La presente invencion permite remediar estos inconva-
nientes y, a calidad ds liquido decantado equivalante, alcanzar
velocidades ascensionales de 6 a 10 m/h, sin ruptura de la cohe-
sion de los lodos., |

fsta invencion sae refiere a un procedimiento mejorado

de decantacion de lecho de lodo, puesto en préctica-én unh apara-
to que comprende un solo recinto, que presenta dos zonas super--
pusstas, una zona donde sl liguido a tratar, sventualmente adi-
cionado de reactivos propios para assgurar su floculacidn, esta
en contacto con el lecho de lodos y una zona donde sdé produce =~
la decantacion de este liquido . Este procadimiento se caracfari-
za porque al l{quido a tratar es introducido en la base del apa-
rato, de mado homogéneo-an todos los puntos de esta base, y das-
pues llevado a tomar un deslizamientorlaminar a traves del lecho
de lodos, a fin de mantener la cohesion de este Gltimo y porqué,
en la zona de decantaciﬁn, al daslizamiento dsl l{quidu se afgcm
tia de nuevo segﬁn un ragimen laminar en unos medios destinadoé
a separar las particulas arrastradas fuera del lecho de lodos,

El procedimiento de la invencidn pueds ser pussto en
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practica por medio de un aparato tal como el que se describe a
continuacién, con referencia al dibujo anexo, Se proclsa que -
se trata Unicamente de un ejemplo y gue cﬁalesquiara otras for~
mas, proporciones y disposiciones podrian ser adoptadas sin se-
pararse del marco de la invencidn.

Este aparato coﬁsista en una cuenca unica en cuya base
se introduce el l{quidé a tratar, en este caso agua, En esta --
cuenca se establecen, durants el tratamiento, tres zonas super-
puestas, representadas esqueméticamente en sl dibujo anexo, a -
saber de abajo hacia arriba: una zona de tratamiento vcupada por
el lecho de lodos Ai, una zona B "primaria" de separacion liquido
lodos y una zona de dscantacion C, '

El 1iguido & tratar es introducido, hacia la base de =
la cuenca 1, por medio de organos 2 de distribucion y de repar-
ticion, agenciados y dispusstos de modo é proveocar una alimenta-
ciéﬁ homogénea del liquido sobre toda la superficie de la cuenca.

La alimentacién_de la cuenca de liquido a tratar as -
continua, pero el caudal es variable, merced por ejemplo a pul-
saciones de una parte del liquido entrante, a fin de manténer -
homogéneo al lecho de lodos sobre toda su altura,

£l 1iquido a tratar, a su salida de los organos 2, es
sometido a la accion de unos medios destinados a transformar su
deslizamiento turbulentd en un deslizamiento laminar a chorritos
1iquidos paralelos, Estos medios pueden ser de cualquier tipo -

conveniente; consistir por ejemplo en rejas 3, o enrejados 4, -
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o tubos, dispuestos por encima de los drganos 2 y de seccidn vy

de altura convenientes, Nerced a la disposiciﬁn de estos medios,

segln la invencifn, la reparticion del liquido sobre el lecho -

de lodos queda homogénsa a grandes velocidades ascensionales -~
merced a la ausencia ds Propagacién’de la turbulencia; sl lecho
de_lodos A1, permansce eficaz en toda su altura y sse pusde adop-
tar, para sl liquido a tratar, velocidades ascensionales mas im-
portantes, sin deterioroc de la cohesion de los lodos,

La mayor parte de los lodos floculados es eliminada -
por medios conocidos: separador 1iquido - lodos 5 y axtractor -
de lﬁdos 6. Por encima de esta zona B de separacion liquido-lo-
dos, 0 sea por encima del lecho de lodos A1, se prevé ud érgano
denaminadﬁ de acabado 7 compueéto de tubos, placas o telas in-
clinadas de 30 a 708 dispuestos en el sentido vertical con res—.
pascto a la superficis ds la cuenca y mantenidos por cables de -
acero, una plataforma soporte o cualquisr otro medio conocido -
equivalente, siendo variables la altura de los diversos elemen—
tos que constituyen este drgano de acabado.asi como el intérva-
lo entre astos elementos y Funcién del 1iquido a tratar: el des-
lizamiento entre estas placas o sn los tubos debe permanecer --—
siempre laminar; este organo de acabado permite estabilizar los
lodos que, por 8l hecho de la gran velocidad ascensiocnal alcan~
zada en el senc del lecho de lodas, tendrian tendencia, en caso
de mal ajusts, a perder su cohesi&n, y por ende compensar este~

fallo de cohssion eventual y proseguir la decantacion hasta un -
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grado extremo, La decantacion se halla muy sensiblemente mejora=-
da y los lodos floculados que hankscapado a la éeparacién 1{qui-
do—~lodos se encuentran "atrapadds" por este dispositiveo,

El liquido decantado es entonces tomado por unos orga=
nos apropiados 8 conocidos en la parte sﬁperior de la cuenca.

Dichos procedimiento y aparato permiten al liquido a -
tratar pasar de la zona de floculacion A a la zona de decanta—-
cidn C sin variacidn de velocidad y alcanzar grandes velocldades
ascensionales ques van hasta 10 m/h para una calidad determinada
de liguido decantada.

El rendimisnto de decantacion es mejorado de 40 al 100%
A una temperatura de 189C por ejemplo, en el aparato seqln la -
invencion, el liquido a tratar pusde alcanzar una velocidad as~
censional de 9 m/h para una turbiedad final de 3,2 unidades in=
ternacionales Jackson, mientras que en un aparato clasico para -
una misma turbiedad final y una mismafalidad de liquido a tratar,
la velocidad ascensional no es mas gue de 5 m/h,

Ademas de esta ventaja considerable con respscto a las
tecnicas anteriores sn las que laé velocidades ascensionalss al=-

canzadas no sobrepasan de 4 a 5 m/h, la presents invencion pre—-—

" senta la ventaja de dar, a velocidad ascensional igual un 1iqui-

do decantado de calidad netamente menos entarquinante que pesrmi-
te la adopcion de velocidades de filtracion de 40 al 100% supe--
riores a las mantenidas con un decantador normal, ello para la =

misma duracisn de marcha de los Filtros. La presenta invencion -
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»_prasenta—ademés la ventaja de permitir raspunder més raolda y

mas f4cilmenta purregulauiunas convenientas a vnriaciones bruse
cas de la calidad del 1£qu1do a la antrada de la cuenca, ello
sin rissgos de disqregacz6n brutal del lpchu de lodos.

Adamis, el prucadlqunto objeto de la invancién pec~
mite utilizar un apagato gue prasenta una superficie én al suelo
reducida, para pn_éaudal equivalente, en ;eiaciﬁn:a loslapara-
tos clésico |

Por ultimu, adaptando el prOCBdlmlLﬂtO objeto do la

invencién a una decantacidn normal, se puede aumentar considera-

blemznte el caudal de esta dltima ain tener que construir un. nug-

Qo'dacantaaor.

Quede bien entendido qua la inuancidn no se llmita
a la Forma de reallraclﬁn deacrita y rapresentada an el dlbujn
anexu, sinu que puude ser reallzado segun cualquier otra varian-

te posibla, sin salir _por ello de su marco.,,udemés, no osté

-limitada al tratamivnto de aguas, simo qué puede ser utilizada -

paré gl tratamlento do todo lfquida,

'-NUTA-

Daocrita aufiCieanm&nte la naturaleza del invpnto,

asf como 1a mancra da raalm?atlu en la préctLCd, dcbo haceraa

constar que las disposiciones anterlormanta,Lndlcadus aon sus=

" ceptibles da modificacionus de detalle en‘cuanto ﬁu dltéreh su

pr;nclpio Fundamental, tambifn se hace cunatar que s‘ invento

" s@ raflare a una’ solicitud de patente prvaentada on Francia, con
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facha 2 de Abril de ld?l, bajo el n6msro-7i/11693, :Euqiﬁﬁdoss
por lo taﬁta, a los h¢ﬁeficica que- conceden los Convenios Intor-
nacionales en vigor, siandn lo que qonétituya la esencia del roe
foriqa invuntory por lo dua so solicita Patente de Invencidn
por 20 aﬁos eh Espaﬁa; sobra:-bROCEDImIENTD Y-ﬂPAﬁATQ PARA EL
TRATANI:NTG DE LIQUIDOS, cafactarizéndoserpor lo aiguiénta:

l.- Proépdimieﬁtp pa?aldl,tratamianho de liﬁuidOS,
tal conmo decnntacidﬁ del lacho du'lédbs de Meuidos, sspecialmen-
te de aguas, puastu an précti;a an un aparato que cgmnrnhdé un so=-
1o racinta! on cuyo aeno 59 eutablecen,durénte el tfatamiento,
dos zonasg superpﬁestas} una zona dunde el 1fquido a tratar, sven-
tualimnnte adicionado de reactivos proplos para asqgufar su floﬁ
culacién, estd en contacto con el lecho do lodos y at;auiesﬁ es-
té lacha de ladoévcon una cierta veloci&ad>éscensiqhai y una zo-
na donde se produce la decantacitn da;-liquidu, procediminnto ca-
racﬁeriiados porqpa_elrifquido a'trﬁtér se introdﬁcé,ep la basze
del aparato, seéﬁn_ﬂna reparticién iguél en.todos los uqntég de
eséa basa, vy despuég 8s llevadova t@haf un deslizamiunto Lamie

nar para su progrosién en el lecho: do lodosj y porque, en la zo-

‘na de decantacién, el deslizamlento dol 1fquido se ofectda de

. ! . . i .
nueva segin un régimen laminar on unos medios destinades a se-
paror las partfculas arraétradas fuera dal"lecho'dé lodos,

2,- Procedimiento s.gdn la reivindicacién 1, caracte-

‘vizado-porque la alimentacién del racinﬁd do tratamiento de 1f«

quido a tratar, so opera da forma contfnua, pero bajo un caudal
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varigbla.
3.-.Aparétq para la'puesta en prictica dci proce«
dimiznto segdn cualquiera de las :uiQ;nqicﬁcionbﬁ'antarioreﬁ;
caracterizado porqua.un rocinto Gnico cuya base asté pfouista de
5, medios QQStinadds a agegurar la eﬁuirrapargicidﬁ del lfquidu a
- tratar introducido en el aprato, sovbre toda la sﬁparricie de’ asw
ta baée, estando prﬁvistos unos medios para astourar un desliza-
miaqto laminar de este lf{quido avtravés del ieﬁho da lodos Yy pa-
ra acpara;,el liqpido, qué sale Jal lecho de lodos, du,lés pPar-
19, : tfculss que ha poqidd arrastrar. ‘
| 4.~ Nparato segdn la reivindicncién 3,tﬁaractvrizado
pérqua ;05 medios dostinados o transformar el deslizamiznto tur-
-bulenlo del lfquido introducide cn al recinto, en un deslizamien-
£9 laminar, coﬁsistnn en rejas,ivnrujhdos, hubon,'blacua nlanas
15, u ondﬁladas thl.squivalente, de,secciﬁn y de alturas ;onvEnimntes,
dispuestos porféncima de los mudiaq.que %irvan'pap# la intrody-
ceién del lfguido en el aparato. .
5.~ Aparato sﬁgﬁn una>cualquiera dnnlas raivindicaw
cionus anteriores, caracterizado pdrq“u comprende, dispuvsto a
20, una distancia convenlénte del leche de lodos, préFarahtaménta.en.
la'toha "primaria" de soparacién liquidd/ﬁodos, un "érgano de
 acabado” destinado a séparar del 1fquido trataro laé pargfculan
hranspnrbadas.por nate Jdltimo,
6.~ Aparato seqgln la reivindicacién § éaraqﬁuriéado
25. porque "el drgano do acébadu"433L5 constituido por édperricies

paralnlas, inelinadas sobre la horizontal.
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o na por lula cara.’

74~ iipurnto Qegdn la reiuindicacién's, caracterizado
parque u; 6roano de acabado estd constituido perqn.haz de tubos,
placas plahas'u onduladas, o tclas, inclinadns; prcfefantem&nts
ontre 300 Y.709, sobre la.horizontal.

Bew Aparato squn laAreivindicacién 5, caracterizado
porqus el érganc ac-bhador, ‘dj.spue-:.to en la zona situada poi': eh~
cima del lecho de lodos, ¢s mantenido por cables, uﬁu plutafor-
mﬁ soporte, o cualguier otro medio conveninnba, i

'9.- ProcedimicnLlo y gparato péra al hratamicnfo de
1f{quidos, tal y comu gqueda sUuténcialmunte duscrito en ia presen-
te Memoria y dibuqu ad juntos, ' : -

£uta flemoria counsta de once hojes escritas a-ndquis-

mauﬁ.d, | "21:"““-‘_1972' »
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