
4 0 1 1 3 7
S E C C iO N  TECNtCA

CLAStRCACION t. P. C.
CLASE_______ _______
SM9CLA3E____ ______

MEMORIA D E SC R IP T IV A

DE

PATENTE DE INTRODUCCION

EN

ESPAÑA

por diez años

a favor de Soclete Industrie!te d'Etectronique et d'informa
tique

condomícítioen PARtS (8eme) - 152, avenue des Champs-Etysees 

de nacíonatídad Francesa

por"Perfeccfonamien+os en tos detectores de Gas y de Humo"

yquef¡enenporor¡gen !a Patente francesa n9 70/32911 de! 10 
de Septiembre de 1970Í-



--- 401137 ^

La presente invención se origina en un detector - 

convencional de gas y de humos, que lleva dos cámaras 

adyacentes de ionización, montadas en serie entre los 

dos polos de una fuente de tensión eléctrica fija, una 

5 de láscaseles es de detección con pared de rejilla y la ot 

otro de referencio, cerrada, aunque permite el equili­

brado de lo presión y de la temperatura gaseosos entre 

los dos cámaras, también uno fuente radioactiva alfa, 

única pora los dos cámaras, y, finalmente, un circuito 

10 electrónico que emite eventualmente uno señal de alar­

mo de lo información suministrado por el potencial del 

electrodo común a las dos cámaras#

Un detector de esta índole, presenta determinados 

inconvenientes, que obedecen, esencialmente, o que el 

15 potencial de reposo (en atmósfera normo!) del electro­

do común, no es fijo, sino que verte en función, princi, 

pálmente, de los condiciones ambientales de temperatura 

y de presión. De ello resulto, que un detector dé esta 

clase, cérre el riesgo de permanecer insensible o condji,

20 ciones que justifiquen une alarma, o, por el contrario 

provoque disparos intempestivos de la misma; Se ha pro 

puesto indudablemente duplicar el circuito de alarma - 

con un circuito simplemente señalizador de perturbación. 

Pero esto supone el que las variaciones de potencial de!

25 electrodo común, no son del mismo sentido, según qee se 

trate de perturbación o de alarma, y que el circuito - 

electrónico resulta más complicadoy, por consiguiente, 

menos fiable y más costoso. Esto no impide además, que 

la flexibilidad de! detector seo relativamente variable^

30 en especial según las condiciones de temperatura y de -
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presión, )o que obtigo a adoptar márgeners de seguridad 

en ta regutación de tos umbrates de disparo de a!a*ma. Por 

otra parte, no se puede reo!izar detección de atarme mes 

que en un soto sentido de variación det potencia) de) - 

5 etectrodo común.

La invención se propone poner remedio o este estado 

de cosas, suprimiendo prácticamente todos tos inconvenien 

tes seña)ados.

A tat fin, un detector conforme con ta invención, - 

10 det tipo iniciatmente definido, se caracteriza porque tas 

dos cámaras son de formas y dimensiones sensibtemente - 

idánti.cas, y porque ta fuente radiactiva se dispone tete 

ratmente sobre un soporte, exterior a tos dos cámaras, ? 

de posición ajustabte, o un nive! próximo o! de ta pared 

15 común a ambas cámoras, de formo que en una atmósfera ñor 

mat, et potencia! det etectrodo común permanece constan­

te.

De esta manera puede hacerse variar ta rotación de 

ta superficie de ta fuente radiactiva, que írrodia rés- 

20 pectivamente sobre tos dos cámaras, de modo que se com­

pensen principotmente tos defectos de homogeneidad de - 

ta fuente. Entonces, e! potencia) de reposo det etectro 

do común, se fija invariabtemente en un vator igua! a - 

ta mitad det correspondiente a! poto positivo de ta fuejn 

25 te etéctrica de aumentación. Dicho en otros términos, 

resutta que este potencfat ya no se vé inftufdo por tas 

variaciones, seno cuates fueren, de ta temperatura y de 

ta presión ambiente, ni por ta reducción progresiva de 

actividad de ta fuente radiactiva. Este potencia) ya no 

30 es función más que de tos eventuates atteraciones de ta
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composición de !o atmósfera ambiente.

De ettorresutta toda una serie de ventajas siendo - 

tas principates tas siguientes!

- te sensibttidad det detector no depende ya precticamen 

te de tas condiciones ambiente tes de temperatura y pre­

sión, y pueden por tanto, adoptarse un ajuste de precisión 

de tos umbrates de disparo de atarme.

- puede ut? tizarse una detección de atarme en ambos sen, 

tidos de variación det potencia) det etectrodo común, a 

partir de! vator de reposo de este potencia).

De conveniencia, un detector de esta ctase, en et que 

et circuito etectrónfco que consiste, como es bien sabido, 

de una porte de transistor con efecto de campo, cuyo c.ir, 

cufto principa) se conecta entre tas de tfneas det otimejn 

tación y ta rejitta sotidaria det mencionado etectrodo - 

común, y de otra parte de tirfstor de mando de corriente 

de otarme conectado entre tas mencionadas tfneas de a u ­

mentación, cuyo trinquete se conecta at punto intermedio 

de un divisor de tensión; Heve además dos transistores 

cuyos emisores se conectan respectivamente a tos dos etec 

trodos de ta fuente, y descarga de! transistor de ¡efec-, 

to de campo convenientemente cargados, cuyas bases se po 

tarizan por medio de potenciómetros conectados en serie 

entre tas tfneas de atimentación mencionadas, y cuyos co 

tectores tienen una teaistenc.ie común que constituye uno 

de tos etementos det dicho divisor de tensión, de forma 

que tos mencionados transistores normatmente btoqueados, 

se convierten eno o otro en conductor, en caso de varia­

ción suficiente det potencia! det etectrodo común, en —  

uno u otro sentido, teniendo en cuento et umbra! corres-
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pondlente definido por e¡ potenciómetro asoctodo.

Se cuento también con !a posibilidad, mediante un 

montaje relativamente sene!No, de obtener ¡as dos ven 

tajas que anteriormente se definen? Los dos cosos dé - 

5 atarmos poslbtes, engtoban, además, di de perturbación 

desencadenado, por ejempto, por contacto deficientes - 

de atlmentoclón de un detector, o por ¡a poiuclon que 

entrañe defecto de oís!amiento de un etectrodo, común.

La Invención se comprenderá mejor con !a ¡ecturo 

10 de ¡a descripción que sigue, de un ejemp!o de reo!Iza 

clon haciéndose referencia a ¡os dibujos adjuntos, en 

¡os cuates;

- Lo flg. 1, es una visto en perspectiva despiezada de

un detector conforme con ¡a Invención, de gas y de humos; 

15 - La flg. 2, es un esquema de atgunas características -

de corriente (tensión) de ¡as cámaras de Ionización de¡ 

detector de ¡a Flg. 1;

- Lo flg. 3, es un esqqema de) circuito eíectrónlco de) 

mismo detector.

20 Según se representa en su conjunto en ¡a flg. 1, -

un detector acorde con ¡a Invención, de gas y de humos, 

Nevo dos cámaras de ionización 1, 2 adyacentes, cuyas pa¡ 

redes son.de formas para¡e¡eplpédlcas, y dimensiones —  

senslbtemente Idénticas, disponiendo de una pared común 

25 (no vlslbte en ¡a flg. 1). Una de ettas, 2, denominada

cámara de referencia, suficientemente cerrado a ¡osefreu 

¡ación de) gas ambiente, permite, sin embargo, que su - 

atmósfera Interior adopte ¡as mismas presión y tempera­

tura que este gas ambiente. La otra, 1, denominado cá- 

30 mora de detección, constituye de hecho una cámara enre
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jada, y por tanto abierta a ta circutación det gas cir 

cúndante. La cámara 1, es sustentada por ¡a cámara 2, 

por medio de soportes aistantes, por ejempto perfitados 

en H, o bien de un materia! piástico conveniente. So- 

5 bre una de !as caras !atera!es de ta cámara 2, y exte- 
riormente, se monta un apoyo aistante 3, por ejempto de 

materia! ptástico, en e! que puede atojarse por ejempto 

mediante embutición, uno postitta S de un etemento con 

veniente, que constituya uno fuente radiactiva atfa. La 

10 pastitto S, se encuentro a un nivet próximo det corre_s 

pondiente a ta mencionado pared común a tos dos cámaras. 

E! soporte 3, y por consiguiente ta pastitto S, es de - 

poste!'on ojustabt^ debido a que se fija por medio de un 

tornitto de oftojamiento 39, en ta pared de ta cámara 

15 2, y a que et soporte 3 presenta un vano obtongo 3^, que

permite un desptazamiento de trastación en dirección —  

at eje común de tas dos cámaras. De esta forma, puede 

reguterse e! soporte 3 de manera, que ta pastitto S pez: 

cibo rádiaoiones equivatentes de uno y otra parte de ta 

20 pa)ted común a ambas cámaras. Teniendo en cuenta que tos 

rayos atfa de ta fúñete S pueden ionizar tas gtmósferas 

interiores de ambas cámaras, se ha procticado un orifi­

cio en tas mismos, frente a ta mencionada fuente.

Lo cámara 2 está a su vez sustentada por una ptaca 

25 ais tente 4.

Un etectrodo 5 común o tas dos cámaros se dispone, 

siguiendo et eje común de tas mismas, atravesando por - 

un pprte, por ta ptaca 4 y por otra, to mencionada pared 

común, por per tas ai sientes, por ejempto de! moterio! - 

30 ptástico denominado "Tefton". Pero ta ptaca 4, consti-
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tuye a! mismo tiempo un circuito impreso que asegura - 

[as conexiones, entre ¡os distintos etementos de un mon 

taje etectronico, que se describirá más adetente, y con -t-e 

tas Negadas de corriente de atimentacion de! detector,

5 asi como con !a satida de !a corriente de señatfzacion.

Tres pequeños cotumnittas atirantadas 6̂ -6̂ , aseguran 

[a sujeccion de! circuito 4 sobre una ptaca de asiento **

7, que es un segundo circuito impreso# Dos de estos ti­

bantes aseguran ta Negada de atimentacion det circuito 

10 4, y et tercero permite eventuatmente reatizar uno cone
'  ixión hacia una ampotta repetidora a distancia. j

La ptaca 7, cierra ta cara frontat trasera de uno ¡ 

cubierto metátíca 8, que desempeña et oficio de jauta 

de foroday, con su otro superficie fronto! enrejado, paro 

15 poder abrirse o ta circutacion det gas ambiente, dispon 

niendo tateratmente dos am.pot tas pitoto de atarme L^, Lg 

(L2 no eisibte en ta Fig. 1). La ptaco 7 Nevo tres cta 

vijos g^-g^ ocoptadas por et circuito impreso a tos ti­

rantes mencionados onterRormente, y que sirven también - 

20 paro asegurar ta fijación det. detector sobre uno mánsuta 

aistante 11.
La mensuto 11 se fijo, generatmente, o un soporte, 

por ejempto por medio de torniNos? Esto est.á provista 

de tres ocoptamientos ftexibtes 12^-12^, pora retener - 
25 con fuerzo suficiente tos cobezotes de tas tres ctavijas 

antes citadas. Codo uno de estosaacoptamientos, está - 

constituido por dos mitades independientes, ot objeto — 

de no asegurar ta continuidad de ta tfnea correspondien 

te más que cuondo ta ctavija sotidario se encuentre en 

30 ta debido posicián en su acoptomiento. ?or ejempto, en
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e! acopiamiento 12 ,̂ ¡a iiegada de ¡a iínea "positiva" 

de aumentación, se reai iza sobre 12^ ,  y ia partida - 

hacia otros detectores, sobre 12^. De esta forma, cuan 

do ei detector se ievanta de su mensuta o está ma¡ fija 

5 do, o bien cuando se ha producido oxidación de un contac 

to entre ciavtja y acopiamiento, yo no queda asegurada 4* 

i a continuidad por io menos de una ifneo, circunstancia qu< 

puede advertirse sobre uncuadro de mando de io aitmenta 

cion de ios detectores.

10 Las cámaras 1, 2, están montadas etectri cemente en

serie, entre dos iíneas ocopiados a ios potos de uno fuen 

te de tensión continuo/ caracterizándose ei potencio! ne 

gativo o efectos de.concreción de ios ideas pp&ntados, - 

como constituyente de i o pared de i a cámara de detección 

15 1, y de io maso. Gracias en especio) o este dispositivo

que permite situar i a fuente S en te i ación con ios cáma­

ros 1, 2, de manera que sd obtengan radiaciones equivo- 

ientes en ambas cámaras, ios características de corriente 

(tensión) de estas cámaras, pueden hacerse idénticas, —

20 con dondiciones iguaies de empieó (presión, temperatura, 

noturaieza dei gas presente). '

SÍ se adopta como origen de ios potenciaies ei de .

)a pared de i a cámara de detección,, ios mencionadas ca­

racterísticas adoptan ei aspecto dei gráfico de i a F?g.

25 2, cuyas curvas C ^ - C ^ ,  están re i ac i onadas con [a cáma

ra de detección, cuya pared es de potencia! cero, y ios 

curvas ^21 **̂ 23̂  cámara de referencia, cuya pared

es de potencia! U, en ios mismas condiciones de empieo, 

respectivamente (presión, temperatura y atmósfera ambien 

30 tes normaies). Resuito entonces que cuaiesquiera que sean
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tas condiciones reates de temperatura y de presión am­

bientas, que son iguates para ambos Comoras, tas caree 

terísticas de éstas son figurosamente simétricos por - 

retación o un eje vertico! XY de abscisas U/2, y que, 

por to tanto, et potencia! de) etectrodo 5, se estabitj, 

za precisamente en este vator fijo U/2.-

Los condiciones dominantes de temperatura y de pre 

sion, pueden ser, por ejempto, totes que con uno atmés 

fera ambiente norma!, !as característicos vigentes sean 

^ 3 y C^., Si et gas presente en ta cámara de detección 

í, vá modificada su composición por una adición de humo 

que necesita más energia que et cite para ionizarse, !o 

característica de ta mamara 1 paso de a C'^, perma 

neciendo sin variación ta de ta cámaro 2, en Cgg? resuĵ  

ta eje etto, que et potencia) det etectrodo 5 aumenta y 

adopta un vator U/2 ^/\U^ superipr at de reposo. Si en eet 

sentido inverso, et gas presente en ta cámara de detec­

ción 1, vé modificada su composición por una adición de 

un gas, como) por ejempto, et argón, que necesita menos 

energía que et aire para ionizarse, pasa a ser C " ^  

et potencia) det etectrodo 5 disminuye y adopta un vator 

U/2-^ Ug inferior a! de reposo.
De otro modo, y gracias a tas distintas particuta- 

ridades det detector empteado, (cámara cerrano no están 

ca, cámaros simétricas, ajuste de !a posición de ta fuen 

te que compense áoá ddfectos de homogeneidad de ta mismo), 

esta no resutta sensibte más que at cambio de composición 

det gas ambiente y conserva prácticamente su sensibitidad 

nomina!, cuotesquieran que sean tos vatores octuotes de 

ta temperatura y de ta presión ambiente por una porte, y
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de te actividad de ta fuente radiactiva que disminuye - 

ientamente con e! tiempo, por otra?

Se hace ahora referencia a to Fig. $, que esquema­

tiza e! circuito etectrónico que utitiza et potencia!

5 adoptado por e! etectrodo 5, paro desencadenar enentua^ 

mente !a atarme*

Se encuentra en este circuito !o cámara de detección 

1, y !a cámara de referencia 2, cuyas paredes se conec­

tan en serie entre !es tíñeos P y Q, qye proceden direc- 

10 tómente dé !o fuente ^*de tensión continuo, en definitiva 

de! etectrodo común 5<

Entre tos !Íneas P y Q, se conectan por otras partes:

- un transistor de efecto de campo TEC cuyo entrédo está 

ocoptoda directamente a! etectrodo 5, y cuyos etectrodos

15 de fuente y de descarga,sson cargados por resistencias 

R-¡ Y ^2' respectivamente;

- e! montaje en serie de dos potenciómetros P̂  y Pgy que 

permite )a potorización de tos bases de tos transistores, 

vistos desde más tejos;

20 - e! montaje en porateto dirigido por un tiristor TU, con

uno resistencia Rg, un primer pitoto y un segundo pito 

to Lg*

Et trinquete det tiristor TU se conecta o! punto —  

común de ios dos resistencias R4, R^; to resistencia Rg 

25 desocoptada por un condensador C^, confiere a este cir­

cuito RC et votor de constante de tiempo estimado sufi­

ciente, y se acopta por otro porte a ta ¡ínea Q; to re­

sistencia R^ es una carga común o tos co!ectores de tos 

dos trans!stoees T̂  y Tg, cuyas bases se potarizon por - 

medio de tos potenciómetros P.¡ y Pg precitados, y tos —30
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emisores conectados a ¡os eiectrodos de fuente y de des­

carga, respectivamente, de! transistor de efecto de campo 

TEC.

A tftuto accesorio:

5 - un condensador Cg conectado entre e! eiectrodo común 5

y ¡a !fneo Q que permite compensar y estabitizar !os ca­

pacidades de taSodos cámaras 1, 2.

- e! montaje en serie de un diodo Zener DZ y de una resi¿ 

teñe i a R^ en et puente de ¡os potenciómetros P^, Pg, ose- 

10 gura una estobitidación de¡ conjunto a ¡as perturbaciones 

transitorias.

E¡ modo de funcionamiento de¡ circuito etectronico 

asi descrito, es e¡ siguiente. Se denominarán a, b, c, !oi 

puntos, que correspondan respectivamente a ¡os potenciá­

is ¡es de! etectrodo 5, de ¡os eiectrodos de fúñete y descaer 

ga det transistor TEC.

Si !a atmósfera reinante en !a cámara de detección 1, 

es norma!, e! potencio! de reposo en a, es de U/2, y e!- 
puntA de reposo de¡ transistor TEC, se escAge de manera 

20 que ¡os potencia¡es de ¡os puntos b, c, teniendo en cuen 

ta* ¡os de ¡as bases de tos transistores T^, Tgy hocen o 

estos no transmisores.

Si, por ejemptA, bajo ¡a indtuencfa de! humo, e! po 

tencia! en o, Negó a aumentar !a resistencia, interna det 

25 transistor TEC disminuye, !a corriente que !e atraviesa e 

aumenta, e! potencia! en c disminuye, e! potencia! en b - 

aumenta, hasto un momento en que e! transistor T̂  se hace 

transmi sor.

En ¡os bomas de ¡o resistencia Rg, aparece uno ten­

sión, que es suficiente pora excitar e! tiristor TH. En -30
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20

25

¡as bornes de )a resistencia Rg, aparece una tensión que 

provoca ei encendido de ios píiotos de atarme L^, Lg*

. SÍ, por ei contrario, por ejempio bajo ia infiuen- 

cio de! argón, iiega o disminuir ei potenciai en a, !e 

resistencia interior de! transistor TEC aumenta, ie co­

rriente que ie atraviesa disminuye, e) potencio) en b, - 

disminuye, el potencia) en c aumenta, hasta e! momento en 

que ei transistor T2 se hace transmisor y provoca un di¿ 
pero de aiarma en tas mismas condiciones que se han. expij_ 

cedo a propósito de T^o

N O T A :

Se reivindican no como propios y nuevos, sino como 

no practicados ni conocidos en España, para que sea ob­

jeto de una Patente de introducción en España por diez 

años, ios puntos siguientes:

1 . Perfeccionamientos en ios detectores de gas y de 

humo, que iieva dos cámaras adyacentes de ionización, - 

montados en serie entre ios dos poios de una fuén.te de - 

tensión eiáctrica fija, uno de detección de pared enreja 

da y otro de referencia, cerrada, pero permitiendo ei - 

equiiibrado de ia presión y de ie temperatura gaseosos - 

entre i as dós cámaras, y también una fuente radiactivo - 

oifo, única para ¡as dos cámaras y dispuesto de formo que 

irradie a una y otra porte de una pared común a ambas cá 

moras, y finoimente un circuito eíectrónico que emite even 

tuatmente uno seño i de aiarma de i a información suminis- 

l*ado por e! potencio! de i eiectrodo común o ios dos cá­

maros, caracterizado porque ¡as dos cámoras son de formas 

y dimensiones sensibiemente idénticas, y porque ia fuente 

radiactivo se dispone iateraimente sobre un soporte exte
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rior a ¡as dos cámaras, y con posición ajustabte a un n^ 

ve! próximo a! de !e pared común de ¡os dos comeros, de 

manera que con uno atmósfero normo!, e) potencie! de! —  

electrodo común permanece constante.

5 2. Perfeccionamientos en !os detectores de Gas y de
Humo, conforme eoAe reivindicación 1, y de circuito e!ec 

tronico que Nevo, como es bien sabido, por uno porte un 

transistor de efecto de campo cuyo circuito principa! se 

conecta entre tas dos !ineos de aNmenteción de! detec- 

10 tor y !o rejiNa sotidorio de! mencionado e!ectrodo co­

mún, y por otra parte un tiristor de mondo de corriente 

de a tormo, conectad^ entre !os !ineos de otimentoción - 

mencionadas, y cuyo trinquete se conecta o! punto inter­

medio de un divisor de tensión, caracterizado por Nevar 

15 además dos transistores cuyos emisores se encuentran res: 

pectivamente conectados a !os etectrodos de fuente y des 

cargo, de transistor, de efecto de campo, conven i en'teméri 

te cargados, cuyas bases se potarizon por medio de poten 

ciómetros conectados en serie entre !as mencionadas !í- 

20 neos de a![mentación y cuyos cotectores tienen una resls 

tencia común que constituyen uno de !os etementos de! dĵ  

cho divisor de tensión, de forma que tos transistores mén 

cionados btoqueados normatmente, se vuetven uno u otro - 

conductores, en caso de variación suficiente de! poten- 

25 cia! de! etectrodo común, en uno u otro sentido, tenien­

do en cuenta e! umbre! correspondiente definido por e! - 

otenciómetro asociado.

3. PERFECCtLONAMiENTOS EN LOS DETECTORES DE GAS Y DE 

HUMO. ' * .

30 Todo conforme se describe en !a Memoria que antecede
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se itustre como ejempto de ejecución en tos ptonos unidos

a etta y se reivindican en su NOTA.

Esto Memoria consta de catorce hojas fot íades, escrj[

tas a máquina por una sota cara y píanos que te acompañan.

5 Madrid, 24 de Marzo de 1872

SOCtETE tNDUSTRtELLE D'ELECTRONtQUE 
ET D' ¡NFORMAUQUE. . . . . .
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