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La presente invencidn se origins en un detector =
convencional de gos y de humos, que |levs dos cémeras
odyscentes de fonizacidn, montadas en serie entre los

dos polos de una fuente de tensién eléctrica fijs, una

de lescovsles es de deteccidn con pored de rejilla y le ot

otrs de referencis, cerrads, aunque permite el equill=
brado de ls presidn y de le temperaturs gsseosas entre
los dos cdmerass, también uns fuenie radicsctive alfe,
Gnice pars los dos cémorss, y, finslmente, un circufto
electrdnico que emite eventualmente uns sefisl de slar-
ma de la informacidn suministrads por el potencial del
electrodo comln o les dos cédmorase - '
Un detector de ests fndole, presenta determinados
Inconvenientes, que obedecen, esencialmente, & que el
potencial de reposo (en atmdsfera normal) del electro-
do comln, no es fljo; sino que varfes en funcidn, princi
peimente, de las condiciones ambientales de temperatura
y de presiéne De ello resultes, que un detector de ests
clase, cbrre el'riesgo de permanecer insensible & condl
ciones que justifiquen uns alarms, o, por el contrerio
provoque disperos in%empesfivbs de la misma; Se ha pro
puesto indudablemente duplicar el circulto de alarma -
con un circuito simplemente sefializador de perturbacidne
Pero esto supone el que las veriaclones de potencial del
electrodo comdn, no son del mismo sentido, segln gee se
trate de perturbacién o de alarma, y que el circuflto -
electrénico results mds complicedoy, por consiguiente,
menos flable y mas costoso. Esto no impide ademds, que

la flexibilidad del detector ses reletivamente varioble'

en especial segln las condiciones de temperqturs y de -
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presidn, lo que obligs s sdoptar mdrgeners de seguridad
en o regulacidn de los umbrales de disparo de slema. Por
otra parte, no se.puede reslizar deteccién de alarma més
que en un sélo sentido de variacién del potencial del -
electrodo combn.

La tnvenc!én se proponé poner remedio & este estado
de coéasl suprimiendo précticemente todos los inconvenien
tes sefialadose

A tal fin, un detector conforme con le invencién, -
del +fpo,FnTcFalmen+é definido, se caracteriza porque las

dos c8maras son de formas y dimensiones sensiblemente -
Tdéntlcas, y porque la fuente radiact!vae se dispone lete
ralmente sobre un soporte, exterior a les dos cdmeras, ;
de posicidn sjustable, & un nivel préximo ol de la pored
comin s ambas cdmarss, de formo que en una atmésfera nor
mal, el potencial -del electrodo comln permanece consten~

te. | A )

De ests maners puede hacerse veriar lo relécfén de
la suéerficfe de lo fuente rediactiva, que Irredia rés=
pec+i§amen+e sobre las dos cémarog, de modo que se com-
pensen principalmente los defectos de homogeneided de -
|a fuente. Entonces, el potencial de reposé del electrg
do comlin, se fljo Invarisblemente en un valor fgusl & -
la mitad del correspondiente al polo positivo de la fuen
e eléctrice de olimentacidn. Dicho en otros términos,
results que este potencial ya no se vé influfdo por les
variaciones, sens cuales fueren, de la temperaturs y de
ls presidn ambiente, nl por la reduccibn progresive de
actividad de la fuente radisctive. Este potencial ys no

es funcidn mds que de los eventusles slteraciones de lo
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composicidn de la atmésfera embiente.

De ellocresults tode una serie de ventsjas sfendo =
las p;fncipeles las sigulentes:
- |la sensibllidad del detector no depende ya précticamen
te de las condiciones ambientsles de temperaturs y pre-
stén, y puede por tanto, sdopterse un sjuste de precisién
de los umbrales de disparo de alarma.
- puede utilizerse una deteccidn de alarma en ambos sen
t1dos de variecién del potencial del electrodo comdn, a.
pertir del valor de reposo de este potencials

De convéniencia, un detector de ests clase, en el que
el circulto electrdnico que consiste, como es bien sabldo,
de una parte de transistor con efecto de cempo,.cuyo cj;.
cufto principsl se conecta entre las de |fness del alimen
tecidn vy la rejilio solidaria del mencionado electrodo -
combn, y de otrs porte de tiristor de mendo de corriente.
de slarme conectado entre las mencionadas lfneas de all-
mentacidn, cuya trinquete se conects al punto iﬂ+ermedio
de un divisor de tensidn; lleve ademds dos trensistores.
cuyos emisores se conecten respectimamente a los dos eleg
trodos de la fuente, y descergs del trensistor de efec=.
to de campo convenientemente cergados, cuyas bases se po
larizen por medio de potencidmetros conectedos en serie
entre las |fneas de alimentacidn mencionadas, y cuyos co
lectores tienen una tesistencie comdn que constituye uno
de los elementos del dicho divisor de tens!ién, de forms
que los menclonados transistores normalmente bloqueados,
se convierten eno @ otro en conductor, en ceso de veris-
c¢lén suficiente del potencial del electrodo comin, en w-

uno u otro sentido, teniendo en cuents el umbral corres-
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pondiente definido po? el pofené{éme?ro asociado.

Se cuenta kambién con la posfbilidad, mediante un
mon+aje.rela+fvamen+e sencillo; de obtener las dos ven
tajas que anteriormente se defiﬁen, Los dos casos dd -
alarmos posibles, engloban, ademds, &4 de perturbacién’
désencadenodo, por ejemplo, por contacto deficlentes =

de elimentacidn de un detector, o por la polucién que

entrofie defecto de alslamiento de un electrodo, comin.

La invencidn se comprenderd mejor con la lecturs
de la descripcidn que sigue, de un ejemplo de realiza
cién hocléndose referencia a los dibujos adjuntos, en
los cuales: . ‘
-~ Lo fig. 1, es une v}s+auen perspective despiezads de -
un'defec+or’conforme con ls invenctdn, de’gas y de humos;
- La fige 2, es un esquemsa de algunas caracterlsticas =

de corriente (tensidn) de las cdmaras de lonlzacién del

detector de la Fug. 1,

- La fig. 3, es un esqgema dej cTrcunfo elec+ron|co del
mi smo detector. '
Segun se represents en su conjunto en la fige 1, =
un detector acorde con la Invencidn, de gﬁs y de humos,
llevo(dos cbmores de ionfzacién 1, 2 adyacentes, cuyss pa
redes son,de formas paralelépipédicas, y dimensiones ==
sensiblemen%e idénticas, disponiendo de uns -pored comin
(no visible en la fig.41)o Una de ellas, 2, denominads
cémora de referencla, su%fcfen+emen+e cerﬁodo a lescircy
Iacidn del gas ambiente, permite, sin embargo, que su =
otmdsfers Interlor adopte les mismas presidn y +empefaé'

turs que este gos ambiente. Lo otre, 1, denominads cé-

mars de deteccidn, constituye de hegho uns cdmara enre
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jads, y por tento ablerts & la circulecién del ges cip
cundentes Lo cdmere 1, es sustentads por la cénara 2,
por medio de soportes sislantes, por ejemplo perfilados
an H, o bien de un materisl plSs+]co conveniente. So-
bre una de las caras lateroles de la cémors 2, y exte-
riormente, se monts un apoyo sislante 3, por ejemplo de
material pléstico, en el que puede slojarse por ejemplo
mediante embuticidn, une pos+flla S de un elemento con
veniente, que consflfuya una fuen*e rediactive alfa. La
pastilla S, se encuentrs o un nivel préximo del correg
pondiente a la menclonads pared comfn & les dos cémaras.
El soporte 3, y por consiguiente le pastillas §, es dé -
pos:cn on ajusteble deblido a que se fija por medio de un
tornillo de oflo;amfen+o 32, en la pared de la cdmars
2, y 8 que el soporte 3 presen+o un veno oblongo 3b, que
perm|+e un desplazamlen+o de traslacién en dlreCCIon -
al eje comln de las dos cdmares. De esta forms, puede
regulorse el sopor;e 3 de.monera, aue la pastills S pex
;Ibc.rédiaoiones equivelen*es'de uns y otrs par+é-ée la
peted comin o embas cémaras. Teniendo en cuenta que los
royos alfa de la funete S pueaen”{onfzar las g+m6§fefa§
interiores de aﬁbas cémaras, se haibracficedo un ;rffi-
cio en los mismes, frente a lo méﬁcionoda fuente.

La 65mara_2 estd a su vez sustentads por una plaéa
aislante 4. o

Un electrodo 5 comdn o las dos cémaras se dispone,
§igq{endo el eje comln de las mfsmas, atravesando por -
un ppffe, por la pleca 4 y por o%re, lo mencionadaparéd
comin, por perlas aislantes, por ejempiq del moterial -

plastico denominado "Tefloﬁ". Pero lu'placa 4, consti-

- -~
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+uye;cl miémo tiempo un circufto Fmpresd que ssegurs -
las conexiones, entre los distintos elementos de un mon -
+aje electrdnico, que se describird més adelan+e, y con +e
las Ilegadas de corriente de alimentecidn del de+ec+or,
asf como con le selide de la corrlente de sefialTzacidn,
Tres pequenas columnillas stirantedas 61-63, aseguren
la sujecctdn del clrculto 4 sobre une placa de ssiento =
;, que es un segundo circufto mpresos Dos de estos ti=-

tantes a;aguron la |legads de alimenfaéfén del clreufto

4, y el tercero permite eventualmente reslizar uns cong

x18n haclo uns ompollc repetidors s distanciae

La placa 7, cierra la cars frontal +rasera de uno-
cublerts metélica 8, que desempefia el oficlo de jaula
de Farsday, con su oira superficle frénfol enrejbdo, parsa
péd;r abrirse a la circulacidn del gas embiénfe, di spom
niendo lateralmente dos ampollas piloto de alorms L1, L,
(L no wisible en ls Flg. 1). Lo place 7 [leva tres cla
Qi]os 91-93.acopladas por el clrculto impreso a los t1=
rantes mencionados an+erkorm§n+e, y que sirven tamblén -
para agegurar la ijacIéﬁ dél.defec+or sobre uns ménsuls
afslante 11, -

Le ménsula 11 se fijes, generalmente, o un soporte,
por eiemplo por medio de tornillos, Ests estd péovis+a
de tres acgpiam?enios flexibles 121~123, pera retener -
con fuerzs suficiente los cabezales de las tres clavijas
antes citades. Cada uno de estososcoplamientos, estd -
cons+!+ufdo'por dos mitades independientes, sl objeto =
de no aségurar ls continuidad de lo Ifnes correspondien

te mds que cuando la clavijs solidaris se encuentre en

ls debide postcidn en su acoplamlento. Por ejemplo, en

~
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el acoplemiento 124, la llegada de la |fnes "positiva"
de alimentacidn, se reallza sobre 1211, y lo“par+7da -

haclo otros detectores, sobre 12 De esta forms, cuan

do el detector se levents de su lznsu!a o estd msl fija

do, o bien cuando se he producido oxidacidén de un contac
to entre clavijs y acoplemiento, ys no quede asegureda +
la continuided por lo menos de uns ITnes, circunstencia.que
puede advertirse sobre un:cvedro de mendo de la alimenta

cldn de los detectores.

Las clmeras 1, 2, estdn montedas electricamente en
serte; entre dos |fneas scopladas a los polos de una fuen
te de tensidn contfnus;, caracterizéndose el potencisl ‘ne
gativo & efectos de .concrecibén de las Idess ppintsdes, =
como constltuyente de lo pared de ls cdmars de deteccidn
1, y de lo mosa. Gracles en especksl o este dispositivo
que permite sltusr la fuente S en #elacién con los céme-
ras 1, 2, de maners que sd obtengen radiaciones equive=
lentes en ombes cémarss, las caracteristicas de corriente
(tensidn) de estas cémorss, pueden hacerse idéntices,” ——
con dondlclones Tguales de emplad (presidn, temperatura,
nsturalezs del ges presente). '

S se adopte como origen de los potenciales el de .
Je pared de la cémors de detecciédn, las mencionadas ce-
racterfsticas adopten el aspecto del-grafico de la Fige
2, cuyes curvas Ci,=C,q, estdn relscionades con laﬁéémg
re de deteccldn, cuys pared es de potenciel cero, y los
curvas C21'C231 con le cémare de referencis, cuys pared-
es de potenciel U, en las mismas condiciones de empleo,

respectivemenye (presidn, temperstura y atmdsfers ambien

tes normales). Resulte entonces que cualesquiera que sean
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las condiclones resles de temperaturs y de presién om=-
bien+as,'quelson'Fguales'parumambas cdmaras, les carac
terfsticas de &stas son #igurosamente é!mé+rlca§ por -
relacién a un eje yerffcal XY de pEscisas_U/2, Yy que,
por lo tento, el potencial del electrodo 5, se establll
za precissmente en este valor fijo U/2=

Las condic!oﬁes dominapfes'dg +;mpera+ura y de prg'
sfén,'pueden ser, por ejemplo,'+ales que:con una atmds
fera ambiente normal, las cérac+erfs+{ces vigentes sean
C15 y Coqge, SI el gas presente en la cémara de deteccidn
1, v& modificada sy composicidn por una adicién de humo
que néces[fa més epergia'que el aite pars fonizarse, la
cargcfer£§+ica'de la mémars 1 pasa de Ci3 0 C'13; per@gﬂ
neciendo sin variacién ls de lo cdmars 2, en Cya; resul
ta de ello, que el §o+encia!'de!>e}ec+rodo 5 sumente y
adop+a un valor U/2 #[3U1 superipr al de reposoe Si en
sentido inverso,';l ées"presen+e‘en la cdmara de detec~
cién i, vé modificads su composicién por uns adicidn de
un gas, como] por ejemp]o, el argdn, que necesita menos
energia que el aire pars ionizarse, C13 pasa 8 ser C”13
el potencial del electrodo 5 disminuye y adopta un velor
U/2-¢§U2 inferior sl de reposo. _

" De otro modo, y graclas a las distintes porticul g~
E?dadég de!l detector empleado, (céhura’ceyrano no es+eﬁ
ca, cémarss simétricos, ajuste de la posicidn de la fu;ﬂ
te que compense‘&Bipddféc+os de homogeneidad de la misma
esta no results sensible mds que al cemblo de cohposiclé
del gas ambiente y conserva practicemente su sensibilida
nomihal, cualesquieran que sesn los valores actusles de

s temperaturs y de la pfesfén ambiente por unas parte, y

se|

),
n

d
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de ls actividad de la fuente radiactive que disminuye =
lentemente con el tiempo, por otras, )

Se hace ahora referencia a le Fige 3, que esquema-
tizo el circulto electrdnico que u+f!fza el potencial
edoptado por el electrodo 5, pare desencedenar enen+ﬁal
mente la slarmas ,

Se encuenirs en este circufto lo cémaro de de+e§c16n
1, v la cémars de referencia 2, cuyass poredes se conec~
tan en serle entre las Ifness Py C, qpe proceden direc—
tomente de lo fuente T€de tensidn contfnua, en definitive
del electrodo comfn 54 _

Entre los |fness P‘y Q, se conectan por otres partes:
- un iransistor de efec+o de campo TEC cuya entrads estd
scoplade directemente al elecirodo 5, y cuyos electrodos
de fuente y de descargs,sson cargedos por resistencies

R1 Y Ros respec+|vomen+e,

- el mon%a;e en serie de dos po*enclomefros P1 Y Py que

perml+e la polarizacién de las bases de los trensistores,
vistos desde més lejos; A
- el 6onioje en poralelo_dir%gfdo por un tiristor TH; con
uno resistencio R3, un primer piloto L1 y un segunaﬁ pilo
to L2o ) A

El #rinquete del tiristor TH se conec+a ol punto =~
comin de les dos resfs*enc?as'R4,'R5; [o resistencie R
desacoplada porrun condensador.C1,”confier§.a este clre
culto RC el valor de constante de tiempo estimada sufi=
ciente, y se acopla por otra parte o la Ifnea Q; [o re-
sistencla R4 es une carge comﬁ; a los colectores ae los
dos trensistoses T1 y T2, cuyas bases se polartzcn por -

medio de los potencidmetros P1 ¥ Py precitados, y los =



10

15

20

25

30

-1 - 401 1 3 7 24

A R

emisores conectados & los electrodos de fuente y de des-
cergs, respectivamente, del transistor de efecto de campo
TEC, N o
' A tftulo sccesorio:

- un condensador C, conectado entre el electrodo comin 5

"y la Ifnea Q que permite compensar y estobilizar los co-

pocidedes de lasodos cémeras 1, 2. \

-~ el montaje en serie de un dlodo Zener DZ y de una resis
tencie R, en el puente de los potencidmetros Pys Pyy ose-
gurs una estsbilidacidn del conjunto a las perturbaciones
transitorias. | '

El modo de funcionamiento del circulto electrénteo
asl descrito, es el stguientes Se denominarén s, b, c, los
puntos, que correqundon respecf?vamepfe 2 los'pofencfah
les del electrodo 5, de los elécfrodos de fune+e y descoar
ga del transistor TEC. _ _

St la otmdsfera reinante en lo cémera de dé+eqcf6n 1,
es normal, el potencial de reposo en s, es de’U/Z! f el =
gun+é de reposo del transkstor TEC, se escdge de manere
que los potencisles de los punﬁéé'b, c, teniendo en cuen
ta los de las boées‘de los trensistores Ty, Ty, hacen 5 -
estos no +ransmfsdres. I

‘ Si, por ejemplod, bajo ls indluencla del humo, el po
tencial eﬁ o, llege & sumentor la resfsfeqcfa.?n+§rna del
transistor TEC disminuye, la corriente que le atraviess e
aumenta, el'po+en§ful en ¢ dlsminuye, el potencial en b -
suments, haste un momento en que el trensistor T, se hace
trensmisore 7 _ 7 _'

En las bornas de la resistenclo Rg, sparece uno ten=

sion. que es suficlente pars excitar el tiristor THe En -
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lss bornes de la resistencie Rs, aporece uns tensidn que
provoce el encendido de los pllotos de alarms Ly Lo
Si, por el contrario, por ejemplo bejo l& Influen=-

cle del ergdn, llegs & disminuir el potencisl en o, lo

resistencls interior del tronsistor TEC auments, ls co~

rriente que le straviess disminuye, el potencial en b, =
disminuye, el potenclal en ¢ oumenta, heste el momento en
que el trensistor T, se hace trensmisor.y provoce un dis
pero de alerms en las ﬁismes condiciones que se han expli
cado & propdsito de Tqo '

NOTA: '

$e reivindicen no como proplos y nuevos, sino’ como
no practicaedos ni conocidos en Espofis, psre que ses obe
jeto de una Patente de Introduccién en Espafia por dlez
afios, los puntos sfgu!eéfes: i

1e Perfeccionemientos en los detectores de gas y de
humo, que lleva dos c8moras adyscentes de ionizecidn, =
montodes en serie entre los dos polos de uns fuente de -
tensién eléctrica f1ja, uno de deteccidn de psred enrejs
de y otro de referencis, cerrads, pero permitiendo el =~
equilibrado de la presidn y de le temperaturs geseoses =
entre las dbs cdmaras, y también una fuente radiactive -
olfe, Gnica para les dos cémares y dispuests de forme que
frraedie a uns y otre perte de una pered comin & smbss c3
moras, y finslmente un circulto electrdénico que emite even
tualmente une sefial de alarme de ls informacidm suminis=
‘rads por el potencial del electrodo comiin & las dos cé-
maras, carscterizado porque los dos cémoras son de formss
y dimensiones sensiblemente idéntices, y porque la fuente

raediactive se dispone lsterslmente sobre un soporte exte



10

15

20

25

30

"t 401137

rlor o las dos cdmaras, y con posieldn ajustable & un ni
vel préximo sl de la pared comin de les dos caémerss, de
maners que con una atmésfers normal, el potencial del ==
electrodo comin permenece constante.

2. Perfeccionamientos en los detectores de Gas y de
Humo, conforme soks reifvindicacién 1,y de circulto elec
trénlco que ilevo, como es bien sabido, por uns perte un
trensistor de efecto de cempo cuye circufto principal se
conecta entre las dos Ifness de alimentecidn del detec~
tor y la re}illa sollderis del menclonado electrodo com
mdn, y por otrs parte un tiristor de mando de corriente
de élarmo, conentadd entre los Ifness de olimentscidn -
menclonadas, y chyo trinquete se conecta al punto inter=
medio de un divisor de tensl’dn, coracterlzado por llevar
adembs dos transistores cuyos emisores se encuentran res
pecffvamen+e conectedos a los electrodos de fuente y deg
cargs, de +ranslsfor,‘de efecto de campo, éonQenién*eméﬂ
te corgados, cuyss bases se polarizan por medio de poten
cidmetros conectados en serie entre las menclonades |f=
ness de alimentacién y cuyos colectores tienen uns resls
tencla comn que constituyen uno de los elementos del-df
cho dlvisor de *ensién, de forma que los trensistores men
cionados bloqueados normal&en+e, se vuelven uno u otro =
conductores, en caso de variacién suficiente del po+en-.
clal del electrodo comdn, en uno u otro sentldo, tenlen-
do en cuents el umbrel correspondiente definfao por el =
potencidmetro asociadoe d

3. 'PERFECCKONAMIENTOS EN LOS DETECTORES DE GAS Y DE
HUMO. ' - . ' ' covL . ' N AN

" Todo conforme se describe en la Memorla que antecede
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se ilustrs como ejemplo de ejecucidn en los plancs unidos
s ella y se reivindicen en su NOTA,
Esto Memorla consta de catorce hojas foliades, escri
tos o méqufna—por une sola cere y plenos que la acompafisne
Madrid, 24 de Marzo de 1952

SOCIETE lNDUSTRlELLE D'ELECTRONIQUE
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