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COMPENDIO DE LA EXPOSICION

LA i‘i
pontuihARN

Un aparato de bomba y separador de aire para usarse
para surtir o distribuir gasolina incluye un separador de
aire de tipo ciclén en donde el aire y un porcentaje bajo
de gasolina se remueven de la gasolina a presidn mediante

el separador de aire con el aire siendo desventado hacia

- la atmésfera y la gasolina haciéndose regresar hacia el la

do de succibén de la bomba. Simulténesmente se suministra -
o distribuye gasolina pura desde el separador de aire a -
través de una valvula de salida hacia un medidor ¥ luego -
hacia el surtidor de boquilla y cualquier exceso de dicha
gasolina pura puede desviarse de nuevo hacia el lado de -~
succidén de la bomba.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invencién se relaciona con una bomta dis
tribuidora 0 ;urtidora de gasolina que se proporciona con
un separador'de aire, siendo este Ultimo cépaz de separar
el aire y el vapor desde la gasolina recibida del tenque -
de aimacenamiento.

Una aplicacién especifica del presente dispositivo -
es en una instalacidn surtidora de gasolina en donde una -
bomba colocada por encima del nivel de tierra, suministra
la gasolina des@e un tanque de almacenamiento subterraneo
a través de un medidor de gasolina conectado con una compu
tadora y un registro y desde ahi a través de una manguera
flexible y una boquilla surtidora en el extremo de descarga

de esa manguera en donde el flujo de la gasolina se contrg

| 12 mediante el funcionamiento de una valvula en la boqui--

lla. Debido a que la gasolina debe llevarse desde el tanque

de almacenamiento subterréneo, el lado de succién de la bom
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ha necesariamente estd a una presién inferior a la atmdsﬁé

rica. Por lo tanto si existen fugas en la tuberia entre el

tanque de almacenamiento y el aparato de bombeo, se intro-.

duciria aire en el sistema. Puesto que el medidor usado es

de un tipo de desplazamiento positivo que medira tanto aire
como liquido a fin de cumplir con los distintos reglamentos
gubernamentales que regulan unAeqﬁipo surtidor o distribui-
dor de gasolina comercial, es necesario separar el aire an_
tes de medir el volumen de suministro o descarga.

En una instalacién surtidora o distribuidora de gaso
lina usual, el aparato de bombeo y el aparato separador son
unidades separadas y distintas que se interconectan median-
te un conducto apropiado. El separador permite que las bur-
bujas en la gasolina a presidén salgan de la bomba para ele-
varse en una superficie de liquido bajo la‘accién de grave-
dad en donde el aire se separa del liquido. Esto no es en-
teramente satisfactorio puesto que las burbujas pequeiias re
quieren un tiempo prolongado para elevarse y ademds uu sepa
rador de aire de este tipo'requiere una camara muy grande.
El dltimo requisito da lugar a un problema critico debido
al espacio limitado disponible en el montante o poste sur-
tidor para alojar el equipo necesario para bombear y dis--
tribuir la gasolina. Muchos otros factores deben también -
tomarse en cuenta en una instalacién surtidora o distribui-
dora de gasolina siendo un factor el requisito estricto pe-~
ra decisidén en la reguléciég ¥y suministro de gasolina tal -
Y como se da a conocer en varios reglamentos éubernamenta-—
les. Otro factor que debe tembién tomarse en cuenta en una
instalacidén surtidora o distribuidora de gasoliné es el pro

blema ocasionado mediante la variacidn extensa e infinita -
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de los regimenes del flujo de suministro de gasolina y los
cambios frecuentes y bruscos en los regimenes del flujo. -
Esta irregularidad en los regimenes de.flujo se ocasiona -
mediante el funcionamiento dé la valvula de control en la
boquilla de suministro y da lugar a un’problema el de eli-
minar eficazmente el aire.de la gasolina a presién que sale
de la bomba en vista de los efectos de la presidén en la soly
bilidad del aire en ia gasolina.

Como se ha mencionado en lo que antecede, una solu--

cidn de la téenica anterior (tal y como se muestra en la -

paracién del aire a partir de la gasolina recibida de un -
tanque de almacenamiento, es proporcionar un separaldor de

aire bastante grande (elemento 3 de la Patente Norteamerica

te separado de la bomba. principal de la gesolina. O¢rcs -
sistemas han empleado disposiciones de valvulas de reten--
pién Que se hacen funcionar en respuesta a una sefial desa-
rrollada durante el funcionamiento de la bomba. La disposi-
cién de vilvula de retencién emite una sefial del funciona-
miento de la bomba que detecta los cambios en la relacidn
de aire a liquido del fluido que se estd forzando hacia las
1ineas de flujo y la sefial producida mediante dicho disposi
tivo hace funcionar los distintos elementos de valvda para
impedir el suministro regulado de todo el flfiido excepto -
una cantidad pequefia de flﬁido a no ser gue la sefial indi-
que una condicidén de flujo de fltiido normal. Este tipo de
sistema de separacién de aire es extremadamente complicado
dando de esta manera por resultado un costo elevado y une -

seguridad dudosa,
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RESUMEN DE LA INVENCION

“, o
El aparato de bomba y separador de aire objeto de la

invencidn consiste en un alojamiento que tiene por lo menos
tres cavidades. Se monta una bomba en una cavidad Yy su la-
do de succidén se conecta con el tanque de almacenamiento -
de gasolina subterréneo. La gasolina a presidén desde la -
bomba se dirige hacia un separédor de aire en donde se ha- .
ce luego pasar un flujo de gasolina y burbujas de aire a -
través de la tefcera cavidad mientras que la gasolina pura
se hace pasar hacia la segunda cavidad. La gasoline. pura se
suministfa hacia el dispositivo de suministro regulado para
descarga subsecuente hacia la manguera flexible y la boqui
1la o se desvia de nuevo hacia el lado de succién ds la bom
ta. E1 flujo depurado se recoge en la bercera cavidad con el
aire separéndose de la gasolina y siendo descargado a través
de un conducto de ventilacidén en el alojamiento. Lz gasoli
na en la tercera cavidad se hace regresar éontrolablemente
hacia el lado de succibén de la bomba. ..
Consecuentemente, un objeto principal de esta inven-
cidén es proporcionar un aparato compacto que abarca dispoqi
tivos para bombear la gasolina a presidén y dispositivos pa

ra separar el aire y el vapor de la gasolina a presidén ant

la invencidén cumple con los requisitos criticos de espacio

para un aparabto surtidor o distribuidor de gaéolina. Un ob

mo de separacidn de aire mejorado que elimine practicamente
todo el aire en la gasolina a presidén independientemente de
las condiciones variales bajo las cuales funciona la bomba

asociada. Un objeto todavia adicional de la invencidén es -
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proporcionar un aparato compacto de bomba y separador de aire
que cumpla con todos los requisitos gubernamentales aplicable
incluyendo la eliminacidén completa de todo el aire que puede
eliminarse posiblemente independientemente de las condicione
de la instalacidén e independientemente de las condiciones es
pecificas bajo las cualesrfuncione el dispositivo operador -
de la instdacidn y especialmente para lograr estos objetos deé
forma que cumplan con los estrictos requisitos para la preci
sidén en el volimen medido y suministro de la gasolina.

El dispositivo de esta invencidén logra estos resulta
dos usando ﬁn dispositivo de tipo "ciclén" de’una menera -
que es lo contrario del uso normal de dicho dispositivo. -
|Por 1o tanto, en el Manual de Mark (Sexta Edicién) en la pi
gina 759 se hace referencia a los separadores de inercia del
tipo de cieldn que se usan en el ramo de los recolectores -
de polvo industrial. En dichas aplicaciones dicho dispositi
vo separa las particulas de polvo mas pesadas etcétera de -
los gases mis ligeros mediante separacidén por inercia. En -
el dispositivo de esta invencidn, los compoﬁentes flhidos -
méds ligeros de una corriente de flhido se separan de ios -
mas pesados. Por lo tanto, el aire o vapor retenido en la -
gasolina sé separa antes de que la gasolina se distribuya -
hacia el dispositi#o de suministro regulado y desde ahi ha-
cia la boquilia de salida. De manéra semejante, el disposi~
tivo‘de esta invencidén puede usarse para separar la materia
en particulas de una densidad menor que el flfiido deseado o
para separar los liquidos mis ligeros de dos liquidos de -
densidad diferente e inmiscibles, es decir para separar el
aceite del agua. AGn cuando la descripcibén que se¢ da a con-

tinuacidn esta Unicamente relacionada con la modalidad pre--

1*2
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ferida especifica de una bomba y separador de aire para gg
solina, debe quedar comprendido que cualquier dispositivo
que abarque los elementos descritos para lograr las funcig
nes efectuadas queda dentro del alcance de esta invencién,

Los objetos y ventajas adicionales de la invencidn -
aparecerfn en la siguiente descripcién que se toma Jjunto -
con los siguientes dibujos.

BREVE DESCRIPCION DE I0S DIBUJOS

Le FIGURA 1 ilustra esqueméticamente el aparato com-
pacto de bomba y separador de aire objeto de la invencién;

La FIGURA 2 ilustra una vista en seccién transversal
parcial de un aparato compacto de bomba y separador de aire
objeto de la invencidn;

La FIGURA 3 ilustra una vista seccional parcial que
se toma por la linea 3--3 de la FIGURA'2§

La FIGURA 4 jilustra una vista sé&éional que se toma
a través del conjunto de entrada y filtro del aparato com-
pacto de bomba ¥y separador.de aire objeto de la invencidn;

La FIGURA 5 ilustra una vista seccibnél parcial gue
se toma por la linea 5--5 de la FIGURA 2; 7

La FIGURA 6 ilustra una vista seccional que se toma
2 lo largo de la valvula de control del aparato compacto -
de bomba y separador de aire objeto de la ivencidn; y

La FIGURA 7 ilustrad una vista seccional que se toma .
a lo largo de la valvula de-desviacién o derivacién del -~
aparato compacto de bomba y separador de aire objeto de la
invencién.

DESCRIPCION DE LA MODALIDAD PREFERTDA

Se muestra en la FIGURA 1 unn ilustracidn esquemitica

del aparato compacto de bomba y éeparador de aire objeto de
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la invencién. El eparato compacto de bomﬂa y separador de
aire se designa mediante el nfimero 1 y se conecta a un tan
que de almacenamiento de gasolina subterréneo 2 a través de
una tuberia de succidén 3. El aparato compacto de bomba y se
parador de aive 1 consiste en una bomba 4 de Tipo de sumi-
nistro constante que se conecta directamente con la tuberia
de succidn 3 por su extremo de entrada o de suceidn, y que .
se conecta por su extremo de salida o de presidn de un sepa
rador de aire 5. Todo el flujo de la bomba de suministro -
constante se dirige a través del separador de aire 5 y el
separador de aire 5 funciona para separar la gasolina pura
(es decir- sin aire ni vapor) desde el flujo depurado que -
consiste de un pequeiio porcentaje de la gasolina liquida -
que fluye desde la bomba 4 y el aire y el vapor en el flujo.
La gasolina pura se conduce desde el separador de aire y -
se hace pasar ya sea a través de una vélvula de control 6

N haéiazﬁuera del aparato compacto de bomba y separacor de
aire hasta la manguersa de aescarga para surtir o alteruati
vamenﬁe a través de una véalvula de derivacidén 7 y de nuevo
hacia el lado de entrada o de succidn de la bomba 4, Fl flu
Jo depurado del separador de aire se conduce hasta una ca
vidad o cémara atmésferica 8 en.la unidad compacta de bomba
Yy separador de aire. La cavidad 8 se proporciona con condi
ciones que conducen a efectos estéticos de separacibn de -
aire, es decir la %endencia del aire a elevarse y separarse
del liquido mediante.gravedad. El aire se deja salir a la
atmbésfera mientras que el resto del flujo depurado consisten]
te on gasolina pura se reéoge en la cavidad y se conduce a
través de un orificio apropiado controlado mediante una val

vula 9, de preferencia una vdlvula de tipo de flotacidn Yy -
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Con el aparato compacto de bomba y separador de aire obje-

— —— '!E

de nuevo hacia el lado de entrada o de succidn de la bomba
de descarga constante 4. . '

La disposicién de los elementos en el aparato de
bomba y separador de aire objeto de la invencidén proporcio
na la propiedad compacta deseada para usarse en un aparato
distribuider o surtidor de gasélina y ademas proporciona -
una disposicién mediante la cual la derivacidén se coloca -
en aguas abajo del separador de Qire. Hasta shora, la prac
tica comin ha sido montar la véalvula de derivacidén en un -
solo conducto que se extiendé entre la bomba y el separador
de aire. Puesto que la presidn en las lineas entre el tan-
que de almacenamiento de gasolina y la bomba es inferior -
a la presién atmosférica, la apertura de la linea de deriva
cidn frecuentemente prodﬁcia la acumilacidn de aire en el
sistema ocasionando que la bomba se trabara por el aire. -
Por lo tanto, con la boquilla surtidora completamente cerra
da & todo el flujo haciéndose recircular a través de la -
vélvula de derivacidn, el aire introducido en la linea de
derivacidén se acumularia en la linea de derivacidén y en la

bomba afectando de esta manera la eficiencia de la bomba.

to de la invencién tal y como se ha ilustrado en la FIGURA
1, esta condicidén se evita colocando la valvula de deriva-
cién en aguas abajo del separador mediante lo cual solamen
te se hace pasar gasolina pura a través de la linea de de-
rivacidén. Otras ventajas de este sistema se hardn evidentes
a medida que se describe la modalidad preferida del apara-
to compacto de bomba y separador de aire con ieferencié 8
las FIGURAS 2 a 7.

Volviendo ahora a las FIGURAS 2 y 3, el aparato com-
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pacto de bomba y separador de aire objeto de la invencidn
consiste en un alojamiento 20 que inéluye tres cavidades
internas 4,8 y C que se interconectan tal Yy como’ se descri
bira més compietamente a continuacidén. El alojamiento 20
incluye asimismo una entrada designada mediante el nimero
2l y dos salidas: (1) una salida de desventamiento de aire
22 en comunicacidén con la cavidad C y (2) una salida contro
lada 23 colocada en la cavidad B.

Haciendo referencia a la FIGURA 4, la entrada 21 del

alojamiento 20 estéd en comunicacién con la cavidad A que -

incluye una seccidn de entrada agrandéda A’para acomodar -
un filtro F. El filtro F se coloca inmediatamente dentro -
del alojamiento y funciona para impedir que se introduzcan
particulas de material extrafic dentro del aparato compacto
de bomba y separador de aire. La tuberia 3 que estd en co-
municacién con la entrada 21, se extiende hacia el tanque
de almacenamiento de gasolina subterridneo (véase la FIGURA
1).

La cavidad A es generalmente en forma de "U" er sec-
cion transversal con una bomba de descarga o suministro -
constante 30 de preferencia del tipo de aspas que se colo-
ca en una porcidon de pata de la cavidad A. La bomba 30 es

impulsada de manera convencional a través de un arbol 31 -

'que se monta gpropiadamente en el alojamiento 20 y que se -

conecta con la rueda impulsora 32 (véase la FIGURA 3) colo
cada al exterior del alojamiento. El motor (no ilustrado)
para la rueda impulsora 32 seAcoloca en el surtidor de ga-
solina (no ilustrado) tal como el aparato compacto de bom-
ba y separador de aire de la invencidén materia objeto.

La otra pata de la cavidad A en forma de "U" por lo
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general es anular en seccidén transversal y forma una por-
cién de un separador de aire designado mediante el nimero
40. Colocado a lo largo del eje longitudinal del.separador
hay un tubo depurador tubular 41 que estd en estado en vo-
ladizo desde una pared interna 42 del alojamiento. Se pro-
porciona un orificio restringido 43 a.través de la pared -
42 a lo largo de la linea central del tubo depurador 41 in .
terconectando de esta manera la cavidad A con la cavidad C.

El separador de aire 40 y por lo tanto la cavidad A,
estd asimismo en comunicacidén con la cavidad B en un sitio
en aguas abajo de la entrada 4la hacia el tubo depurador.
Tal y como se muestra en las FIGURAS 2 y 5, la ebertura de
transicidn eﬁtré las cavidades A y B de preferencia es igual
a la seccién transversal de las cavidades mediante lo cual
no se efectfia restriccién élguna del flujo desde la cevidad
A hasta 1o cavidad B.La FIGURA 5 ilustra asimismo la posT_iciz_SnA del
tubo depurador con relacidén a la regidén de transicidn en~
tre las cavidades A y B. Tal y como se ha ilustradu, la -
seccidén transversal de las paredes internas del alojsmiento
20 que definen el separador de aire 40, por lo general es
anular a fin ‘'de activar el flujo centrifugo o helicoidal -~
de la gasolina a presidén sale de la bomba 30, tal y como -
se describird mis completamente a continuacidn.

Una vista seccional detallada de la salida controla-
da 2% se ha ilﬁstrado en la FIGURA 6. La salida controlada
2% consiste de una abertura 50 que estd ahusada tal como en
51, a fin de cooperar con el asiento deslizablemenfe monta~
do 53 de la valvula 52. El asiento 53 de la valvula 52 se
empuja en la posicidn cerrada mediante el resorte 54, El -

cuerpo de-la valvula 52 incluye un difusor contorneado 55 -
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que se conecta con la tuberia 56. La (iltima se extiende -
hasta el dispositivo de suministro regulado del aparato -
distribuidor o surtidor de gasolina (no ilustrado). Tal y
como se ha ilustrado en la FIGURA 6, la salida controlada
2% estd en la posicidén completamente abierta mediante lo -
cual la gasolina pura pasa desde la cavidad B hacia el dig
positivo de guministro regulado y desde ahi a través de una.
manguera flexible y una boguilla surtidora en el extremo -
de descarga de la manguera. Se observard que el resorte 54
fuerza la vélvula 52 hacia la posicibén cerrada cuando no -
estd funcionando la bomba impidiendo de esta manera el flu-~
jo de retroceso de la gasolina desde la punta surtidora ha
cia 1a‘cavidad B. .

- Una segunda salida desde la cavidad B consiste en una
salida de derivacién 24 que se extiende a través de una pa
red interna 44 del alojamiento 20 que interconecta la cavi
dad B con la cavidad A, en la regién del lado de succidén -
de la bomba 20.Se ilustra en la FIGURA 7 una vista seccio-
nal detallada de la disposicidén de valvula de derivasidn y
consiste de una valvula de asiento montada deslizablemente
que se empuja hacia su posicidén cerrada mediante el resor-
te 6l.

Haciendo referencia a la Figura 3, la cavidad G inclu
ye una segunda salida en la forma de un orificio ahusado 70
que consiste en dos ahnsamient&s 70a y 70b que interconec-
tan la cavidad C con la cavidad A, en la regidén del lado -
de -succidn de la bomba 30. El orificio 70 se coloca en la
porcidén mis hacia abajo de la cavidad C y especificamente
en la regidn en donde se recoge la gasolina pura del flujo

depurado. Colocada en la cavidad C hay una valvula de flo-

-~
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tacién 71 que tiene en su extremo inferior una valvula de

asiento esférico 72 y un pasador de estrangulacidén 73 ambos
de los cuales cooperan con el orificio 70, a fin.de llevar
a cabo funciones separadas durante el ciclo de funciona—-
miento de la bomba, tal y como se describira a continuacién
en detalle. La valvula flotadora 71 se limita a un movimien
to de traslacién mediante: (1) 1a cooperécién del vastago
de valvula 74 con una pared anular interna 45 del aloja—-
miento 20; y '(2) un mecanismo de guia 75 que estd conecta-
do apropiadsmente con el extremo superior de la valvula -
flotadora.

El funcionamiento general del aparato compacto de -
bomba y separador de aire se describirad a continuacidén. -
Cuando el operario de la-estacién de servicio quifa el sur
tidor de boqu;lla desde el surtidor y hace accionmar el in-

terruptor de la bomba, la bomba 30 comenzard a girar crean

" do de esta manera una fuerza de succidn para elevar ia ga-

solina desde el tanque de almacenamiento 2 y a través de -

la tuberia 3., Ia gasolina, que incluye aire y vapory.eﬁtra

“en el aparato compacto de bomba ¥y separador de aire{a tra-

vés de la entrada 21, pasando a través del filtro P y den-
tro de la cavidad A, adyacente al lado de succidén de la -
bomba 30. La presidén en este punto usuélmente es de7254 a
305 milimetros de mercurio inferior a la presién atmosféri
ca debido a que la gasolina debe eievarse desde el tangue
de almacenamiento subterraneo. La gasolina entra luego en
la bomba de aspas o paletas 30 y se descargamjo presién
hacia el separador de aire 40, A medida que la gasolina -
entra en la porcidn de la cavidad A del separador de aire,

la construccidén interna de la cavidad A ocasiona que la ga-
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solina adopte una trayectoria de flujo helicoidal o un mo

-4 -

vimiento de turbulencia., La gasolina entra en el sepapadus

de aire con una velocidad que puede considerarse como cun-

- sistiendo de dos componentes, a saber, V, que es el compn- !

nente axial y Vi que es el componente tangencial.
El promedio de la velocidad axial y la velocidad resl

puede calcularse mediante las siguientes ecuaciomes:

Vs Q/Aboquilla
Vo= QA

en donde @ es el flujo en 2,83 centimetros chbicos -

‘por segundo;

Aboquilla es el area de seccidén transversal de la bo

quilla de entrada 76;

A es el &rea de seccidén transversal del separador 40;

la velocidad tangencial se expresa mediante la rela-

2 2
Vi a\v/'V - V a

El &ngulo de hélice es el &ngulo entre la velocidad

cidn:

tangencial y la velocidad real de la gasolina., El &ngulo
de hélice © en la entrada hacia el separador puede determi

narse mediante la siguiente relacidn:

e =. sin -1 ji
v

Se ha determinado que el separador de aire funciona
a eficiencia méxima a través de solemente una escala limits
da de éngulos de hélice., Si el &ngulo de hélice es demrsia~
do pequeilo, se consume considerable energia al, acelerar la
gasolina mientras'que si el &ngulo de hélice es demasiado

grande, no se efectla completamente la separacidn del aire
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¥y del vapor desde la gasolina. Se observara también que

la entrada sin separador de aire puede ser tangencial o
axial siempre y cuando se induzca una trayectoria helicoi
dal o burbulencia apropiada en el flujo de la gasolina., -
Como se ha mencionado en lo que antecede, el &ngulo de hé
lice es un pardmetro muy importante para el funcionamien
to eficiente del separador de aire y ge ha encontrado que
el separador objeto de la presente invencién funciona satig
factoriamente con un &ngulo de hélice dentro de la escala
102 a 302, Se ha éncontrado asimismo que el separador fun-
ciona mejor con una velocidad axial (Va) de 0,915 & 1,830
metros por segundo. ia técniﬁa anterior consideraba esen—-
cial que la velocidad axial se mantuviera al valor mas ba-
Jo posible a fin de activar la separacidén por gravedad. -
Las velocidades reales probablemente no eran mayores de -
0,091 a 0,18% metros por segundo resultando por lo tanto -
en una camara separadofa que es 10 veces mayor en éféa de
seccidn transversal que el dispositivo de la pfesente invég
cidn. »
Volviendo al funcionamiento del aparato objeto del
invento ‘de bomba y separacidén de aire, las burbujas de sire
y del vapor en el flujo de la gasolina serén forzadas ha-
cia el centro del separador de aire mediante la accién de
la fuerza centrifuga oqasionada'mediante la gasolina que
tiene movimiento turbulento y formard un nficleo central en
el flujo. Este nGcleo se recoge en el tubo depurador 41 y
se deja salir del separador de aire a través del orificio
43 y dentro de la cavidad C Junto con un porcentaje pequefio
de gasolina., Se ha encontrado que de un 3 a un 8 por ciento

- I
de la gasolina a presidén total que sale de 'la bﬁmba 30 es =
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suficiente para separar pricticamente todas las burbujas -

_’ 16~

de aire y el vapor desde el flujo principal de la gasolina
cuando las burbujas constituyen menos del 12 por ciento -
en volumen del flujo principal. Aumentando el tamafio del -
orificio 43 para permitir que el 8 por ciento del flujo de
gasolina a presidn salga del separador a través del tubo -
depurador 41, se expande eficazmente la escala de separa-- -
cién hasta 18 por ciento de burbujas de aire y vapor desde
el flujo principsal de la gasolina.

El flujo de aire y de la gasolina depurada entran en
la cavidad atmosférica C en donde el aire sale a la atmbs-
fera a través de la salida de aire 22. Cuando se recoge una
cantidad suficiente de gasolina pura en la cavided C, la -
valvula flotadora 71 se hace accionar mediante lo cual la
gasolina recogida en la porcidén més hacia abajo de la cavi
dad C se hace regresar hacia ia cavidad A en la regibn del
lado de succibn de la bomba, a través del orificio 73.

El flujo principal:de la gasolina exento ahora de bur
bujas‘de aire y de vapor continua més alla del tubo-depupg
dor 41 y fluye desde la cavidad A hasta la cavidad B, La ~
gasolina pura sale de la cavidad B ya sea a través de la -
védlvula de control 23 si estid ocurriendo unadescarga o a -
través de la valvula de derivacidén 24 hacia la cavidad A si

el flujo de la bomba excede la descarga del medidor y de la

boguilla surtidora.

La disposicidén del aparato compacto de bomba y separa
dor de sire permite que el flujo completo de-la bomba que
es relativamente constante, pase a través del separador de
aire mientras que se mantienen las condiclones de turbulen

cia que producen la separacién eficiente del aire y del va
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por desde la gasolina a presion. Al mismo tiempo, la dispo

sicidén de los elementos del aparato objeto del invento de
bomba y separador de aire impide la acumulacién del aire en
el lado de succidn de la bomba durante una condicidn de -
desviacidén completa de gasolina desde la cavidad B hacia -
la cavidad A. .

Se observara que la valvula de control 23 se disefia -
a fin de que en caso de que se efectie la suxidn en un tan
que de almacenamiento de gasolina vacio mediante lo cual
la bomba descarga solamente aire, se proporcione una con-
trapresién suficiente mediante el resorte 54 (véase la Fi
gura 6) para forzar todo el aire a través del orifio depura
dor 43%. Consecuentemente esta disposicién mantiene solamen
te gasolina liquida pura en el medidor, la menguera flexi-~
ble y la boquilla surtidora y asegura una medida exacta del
producto y mediante el dispositivo de .suministro regulado
del aparato distribuidor o surtidor de gasolina.

El orificio 43 logra una segunda funcidn ademés de -
su funcidn con relacidén al tubo depurador 41 del separador
de aire. La segunda funcidn es descargar todo el aire sumi
nistrado mediante la bomba en caso de que el tanque de al
macenamiento 2 se vacie mientras que se estd efectuando una
descarga a través de la boguilla surtidora de la unidad de
bomba de gasolina. Suponiendo que el aparato compacto de -
bomba y separador de aire es capaz de acomodar 8 por cien-
to de 56,75 litros por minuto ae flujo de gasolina fliida
o en otras palabras pasarén 3.785 litros por minuto de ga-
solina a través del orificio depurador con una diferencia
de presidén de 1.054 kilqgramos por centimetro cuadrado. En

esta condicidén con un tanque de almacensmiento vacio, se -
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requeriria que pasarén a través del mismo orificio 56,75

[

~

litros de airé por minuto. A fin de calcular el diferencial
de presidn necesario para lograr esta situacidn, se observa|
rd que el flujo a través de un orificio es proporcional a

la raiz cuadrada de la diferencia de presidén. Esta relacién

puede expresarse de la siguiente manera:

(1)
= \/ P
Q aire ¢ ZS

en donde C es una constante de proporcionalidad.

Puesto que el aire pasa a través de un orificio 25 -
veces mis répidamente que la gasolina liquida, se reconoce
r4 que pasard una cantidad de aire de 94,62 litros por mi-
nuto a través~del orificio 43 con un diferencial de presién
de 1.054 kilogramos por centimetro cuadrado. AJustando es-
tos valores en la ecuacidn (1) y resolviendo la consvante
C, el resultado es una determinacién de que el diferencial
de presidén es de 0,380 kilogramos por centimetro cuadrado.
Consecuentemente usando el parametro de un diferencial de
presién de 0,380 kiloéramos por centimetro cuadrado, es un
asunto relativamente sencillo el disefiar la valvule de con
trol 25 para manbtener eéte diferercial o contrapresién desig
nado en el orificio depurador 43, Por lo tanto un flujo de
8 por ciento a través del orificio depurador no solamente
proporciona un funcionamiento eficiente del separador de -
aire sino que proporciona asimismo la capacidad de llenar
la "condicidén del tanque vacio" que se reQuiere en surtido
res de ggsolina al por menor de una manera muy sencilla.

La valvula de control 23 funciona para mantener la ga-
solina liquida en el medidor en la manguera de descarga -

cuando la bomba no estd en funcionomiento y para proporeio
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nar una contrapresién en la cavidad C en caso de que se -
vacie el tanque de almacenamiento de gasolina durante una
descarga de gasolina; pudiéndose‘obsefvar que cualesquiera
de estas condiciones forzarian el aire a través del medi~
dor que se registraria como el suministro de descarga de -
producto. Durante una operacién de descarga normal,la’ val-
vula de control no tiene otra funcidén que permitir el flujo
de la gasolina desde la cavidad B hacia el dispositivo de
suministro regulado. Por lo tanto debe. disefiar para propor
cionar una caida de presién minima cuando la gasolina esté

siendo descargada hacia el medidor. Esto se logra proporcio

nando un disco de descarga 5%a que se coloca muy préximo -

al cuerpo de la vdlvula excepto en el 4rea donde desemboca
hacia el difusor 55 (véase la FIGURA 6). En esta posicidn,
la fuerza del resorte 54 se equilibra mediante'lés fuerzas
que actuan en la vAlvula de control 23 que se suscitan de
dos fuentes. La primera es el momento del flido que entra
en la vAlvula 23% a través de la abertura 50, De'conformi——
dad con los principios del momento, se requiere una fuérza
cuando una corriente de fl@ido cambia de direccién. Los -
componentes se colocan de manera tal que esta fuerza se su
ministra mediante la Qélvula 52 y tiende a ayudar a compri
mir el resorte 54. La segunda fuerza es el diferenciél.de
presidn a través del disco de descarga 53a., La abertura 55a
del difusor 55 es el Area mAs pequefia que encontrars la co-
rriente de flliido en la vélvula 23 y consecuentemente esta-

r4 a mayor velocidad y menor presidén. El lado trasero del -

I disco 53a sele hacia esta &rea de baja presién en la aber-

tura 55 a. El area en donde actia esta diferencia de pre--

z ' ’ > .l 2
510n es toda el &rea del disco de descarga 5%a que es apré-
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ximadamente 8 veces mayor que el 4rea del asiento 53. Pues
to que el resorte 54 debe disefiarse para proporcionar por
lo menos una presidén diferencial de Q,380 kilogramos por
centimetro cuadrado a través del asiento en la posicién ce
rradé, en teoria un octavo de esta presién diferencial qu;
actla en el Area mayor del disco 53%a, es decir 0,042 kilo-
gramos por centimetro cuadrado serd suficiente para compri
mir el resorte 54 hacia la posicidn abierta. En la préctica
sgiha encontrado que debido a las pérdidas se requiere aprd
ximadamente una cuarta parte de la caida de presidn que se
necesite para abrir la valvula, es decir 0,084 kilogramos
por centimetro cuadrado a fin de mantener en la pesicibn -
abierta la valiuls 23.

La vélvula de control 23 proporciona también una val
vula de alivio de flujo de inversidn para limitar la pre-
sién de la gasolina liquida mantenida en el medidor y en -
la manguera por medio de la valvula de control 23. El vold
men de la gasolina atrapada entre la valvula de contrnl y
la boguilla en el extremo de la manguera cuando se calienta
gumentard y qcasionaré un aumento de presidén de la gasolina
entre la valvula de control 23 y la valvula de la boguilla
de manguera., Para mantener la presidén del liquido dentro -
de limites seguros, se proporciona una valvula de alivio a
fin de mentener la presidén a cierto valor razonable ligers
mente superior a la presidén méxima de la bomba. El liquido
se libera a través del separador de aire 5 de la FIGURA 1
hacia la cémara atmosférica 8. Este liquido afladido se hace
regresar a la bomba a través de la valvula flotadora 9 du-
rante el siguiente ciclo de descarga.

La vAlvula flotadora (elcmento 9 de 1a PIGURA 1 y ele
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nento 71 de la FIGURA 3) debe también efectuar dos funcio

nes. Al hacerse arrancar el aparato compacto de bomba y -
separador de aire, la bomba debe funcionar para traer la -
gasolina desde el tanque de almacenamiento que puede reque
rir una elevacidén de aproximadamente 6.096 metros. AlUn una
fuga pequefia en el aparato compacto de bomba y separador -
de aire admitird aire hacia el lado de succién de la bomba
y destruird el vacio de succién'que se requiere para levan
tar o elevar la gasolina desde el tanque de almacenamiento.
El asiento esférico de la vélvula 72 proporciona un sella-
do completo de la valvula flotadora 71 cuando no hay presen
te gasolina en la cavidad C. ‘7

El segundo requisito de la valvula flotadora 71 es -
regular el nivel de la gasolina en la cavidad C proporgio-
nando una accidn de estrangulacién que se céntrola mediante
la posicidén del flotador. El fﬁncionamiento de la valvula
flotadora es el siguiente: Durante el arrénque la vélyula
flotadora quedard en la posicidén cerrada haya o no gasolina
en la cavidad C. A medida que la gasolina entra en la céma
ra atmosférica C a través del orificio depurador, el nivel
de gasolina se elevard hasta que las fuerzas de flotacidn
del flotador sean suficientes para vencer el peso y las -
fuerzas de presidn que actﬁan en el asiento esférico 72 de
la valvula flotador 71, En este punto, la valvula flotadora
se levantard y las fuerzas de presidén actuarén sélamente -
en el extremo del pasador 7% que es un &rea muchc més peque
fia que la del asiento esférico. Esto ocasiona que el flota-
dor se eleve hasta el limite de su movimiento. ELl movimien
to de la valvula flotador se restringe de manera que el pa-

sador 7% se coloque cerca de la parte superior del orificio




-

10

18

20

25

30

_ 22 | P
01127~

 estz ens 1‘"
e

ahusado 70b y haya disponible un Area considerable para el
flujo desde la cavidad atmosférica C ocasionando que dismi
nuya el nivel de la gasolina, Sin embargo, las fuerzas de
presibén continuaran aoﬁuando en el extremo del pasador 73.
Para lograr—estp, es importante que el pasador 7% se colo-
que en o ligeramente debajo de la parte superior del orifi
cio ahusado 70b y que el area anular que queda entre el pa °
sador y el aﬁusamiento sea ligeramente inferior que el area
a través del extremo mésrpéqueﬁo del orificio ahusado 70b.
Cuando las fuerzas de flotacidén son iguales al peso y a -
las fuerzas de presidén, el pasador 73 se moverd hacia abajo
con el nivel de la gasolina. A medida que el pasador 73 se
mueve hacia abajo, el &rea expuesta a las fuerzas de pre--
sidén permanece constante y por lo tanto no se introducep -

nuevas fuerzas. El Area disporiible para el flujo desde la

‘cavidad atmosférica C disminuye a medida que el pasador 73

se mueve hacia abajo hacia el ahusamiento 70b que disminuye
el flujo desde la cavidad C. Cuando son iguales los flujos

que‘entran y salen de la cavidad C, el nivel del liquido -

permanecerd constante.

' Resuﬁiendo, el aparato compacto de bomba ¥ seﬁarador

de aire de la invencién ijeto del invento proporciona las

caracteristicas deseadas de relacidn compacta eficiencia y

remocién de aire y vapor de la gasolina, y una disposicién

de elementos que impide la recirculacidn del aire y del va

por hacia el lado de succién de la unidad de bombeo. Asimis
mo cuando se emplea una bomba centrifuga el dispésitivo -

puede funcionar para separar la materia en parficulas de me
nor densidad desde un fliido de mayor densidad o separar el
fliido de menor densidad desde un fliido de mayor densidad

que es inmiscible con el fliido de menor densidad.
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AGn cuando se ha descrito en lo que éntecede una mo
dalidad especifica del aparato objeto del invento de bom-
ba y separador de aire que se ha ilustrado en los dibujos,
se comprenderd que se proponen para quedar dentro del al-
cence de esta invencidén otras constricciones del aparato
objeto del invento de bomba y separador de aire que serén
facilmente evidentes para aquéllas personas expertas en el -
ramo. | .

En restmen la Patente de Invencién que se solicita -

deberé recaer sobre las siguientes:
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RETIVINDICACIONES

1. Perfeccionamientos introducidos en aparatos
compactor 4¢ bomba y separador de aire para liquidos, tenien
do diche ajarato un alojamiento que tiene dentro del mismo
Primera. segunda Y tercera cavidades, estando las cavidades
intercecactadas, y teniendo el alojamiento ademds un elemen-
to de entrada en comunicacién con dicha primera cavidad;

| una bomba colocada en dicha primera cavidad;
un separador de aire colocado en dicha primera
cavidad 7 en comunicacién con les salida de la bomba;

incluyendo dicha tercera cavidad una salide a
ls atmésiera para descargar el aire recibido desde dicho se-
parado% de aire y estando dicha cavidad también conectada
mediant- una valvula a dicha primera cavidad para hacer re-
gresar liquido por el lado de succién de dicha bomba;

| caracterizandose dichos perfeccionamientos por-

que diche §rimefa cavidad en la parte de descarga de la cita-

da bomdbs iene una forma tal que conforma un vértice'f dicho

separai~: 4¢ aire incluye un tubo depurader concéntrico con

el eje ., ‘dichc vértice para rTecibir aire y vapor y nn por-

centaje ;aéueﬁo de liquido, descargéndose dicho tubo depura-
dor en ;icﬁa tercera cavidad.

2. Perfeccionamientos segin la reivindicacién

1, cara(?erizados porque la porcidén de ia citada primera ca-

vidad e~ la2 que se forma el vériice es horizontal y los ejes

del vér::ce ¥ del tubo depurador son horizontales.
3. Perfeccionamientos segin la reivindicacién

()

2, cara:rverizados porque dichz segrraa cavidad depende por dé

bajo ds “icho tubo depurador y recibe liquido que se ha depurat

i do del 5;.-:‘,,' teniendo ditha segunda cevidad una salida controlad
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para €?§cargar 1iquido y una conexidén fe vAlvula entre dichas
segundaiy primera cavidades adyacentes a la entrada de di~
chafbgﬁba paré desviar liquido a dicha bomba.

V . 4, Perfeccionamientos segin la reivindicacién
1, c;:::Lerizados.porque el fluido que fluye a trafes del
sepa*“ o" de aire asume un angulo de helice de 10 a 30 gra-
dos.’ o 7
' .5.'Perfeccionamientaésegﬁn la reivindicacidn 3
ca;éé%é&izados poéque dichas primera y seginda cavidades se
en:o"f"%’alrededo“ de una porcidén de diéha tercera cavidad
forma J§ uns configuracibén gzneralmente en forma de una U
invev de alrededor de la misma, formando dicha segunda ca-
vidad vna porcién de la configuracién que se extiende hacia
dbajo;,astando dicha conexidén entre dichas segunda y prime-
ra cavidades en la parte inferior de dicha segunda cavidad
para hgcer regresar solo liquido que se ha depuradc do aire

- 6. Perfeccionamientos segin la reivindicacién
4, caxfﬁterizados porque un orificio conécta la parte infe-~
rior ds la “ercera cavidad y dicha primnra cavmdad aﬂyacen—
te a Jp antrada de dicha bomba; haclenco un flotador en di-
cha *a“cera cavidad y una valvula conac ~nda a dicho flota-
dor pa z abrir y cerrar dicho orificic en respuesta a la cam
tidad ¢s liquido presente en dicha tercera cavidad y dicha
valvul ruando estd abierta hace regre%ar liquido a dicha
primer camara.

7. Se reivindica por dl%ir~ como objeto sobre
el que *“z de recaer la patenve de invercibn qﬁe se solicita
PERFECTCNAMIENTOS INTRODUCIDOS EN APA~ATOS COMPACTOS DE
BOMBA * STPARADOR DE AIRE PARA LIQUIDOS,
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en

la pres:ante memoria descriptiva que consta de veintiseis pat

ginas macanografiadas y dibujos adjuntos.
Madrid, 24 de Marzo de 1.9]

BERNARDO UNGRIA
D.D.

12
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