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E l p resen te  invento tien e  por objeto  un proce 

dim iento de tra tam ien to  de elementos de ca lefacc ión  e lé c -  
t r io a  que incluyen re s is te n c ia s  c o n s titu id a s  por c ir c u i­
to s  im presos.

5 Los elementos de ca lefacc ión  del tip o  mencio­
nado más a r r ib a  presentan  e l  gran inconveniente de que su 
re s is te n c ia  es sometida rápidam ente, en e l  momento de la  
puesta en se rv ic io  de lo s  elementos, a un envejecim iento 
que provoca una reducción del v a lo r de la  re s is te n c ia ,

-¡O lo  que provoca por una p a rte  un mayor consumo de co rrien ­
te  e lé c tr ic a  y, por o tra  p a r te , una elevación  de la  tempe 
ra tu ra  de l a  re s is te n c ia  y por consiguien te d e l elemento, 
lo  que a r r a s t r a  automáticamente una reducción p rogresiva 
del v a lo r de la  re s is te n c ia  y un aumento de l a  tem peratu 

1 $ ra  producida, dando lu g ar en mayor o menor plazo a una
destrucc ión  de la s  conexiones del elemento y d e l elemen­
to  propiamente dicho.

El invento  t ie n e  por ob jeto  e l  rem ediar e s te  
inconveniente y f a c i l i t a r  un procedim iento que perm ite 

20 e s ta b i l iz a r  e l  v a lo r de la  r e s is te n c ia  an tes de l a  pues­
ta  en se rv ic io  de lo s  elem entos. Este procedim iento p e r 
mito además hacer vo lver, a l  mismo tiempo que se e s ta b i­
l i z a  e l  v a lo r  de la  r e s is te n c ia , e l  v a lo r r e a l  de e s ta  
ú ltim a a l  v a lo r deseado para la  r e s is te n c ia , dentro de 

25 lo s  l ím ite s  de la s  to le ra n c ia s  prodeterm inadas, efectuán
dose e s ta  últim a operación, actualm ente por pulim entación 
manual del c i r c u i to  impreso.

A e s te  e fec to , según e l  inven to , y después ' 
de haber rea liz ad o  lo s  c ir c u i to s  impresos mencionados más 

20 a r r ib a , de una manera conocida en s i ,  se somete es to s  ú l



5

10

15

20

25

30

-  3 -

401119 z

timos a un efec to  de tem peratura su f ic ie n te  para producir 
una reducción del v a lo r de la  re s is te n c ia  de los elementos 
y para e s ta b i l iz a r  e l  v a lo r de e s ta  ú ltim a, homogeneizan 
do la  e s tru c tu ra  de la  r e s is te n c ia .

Según e l  invento , la  tem peratura a la  cual e_s 
tan  sometidos lo s  elementos es de aproximadamente un or­
den del doble de la  tem peratura alcanzada por la  re s is te n  
c ia  cuando lo s  elementos están  en se rv ic io .

Según e l  invento , e l  tiempo durante e l  cual 
lo s  elementos es tán  sometidos a l  e fec to  de tem peratura 
mencionado más a r r ib a , es función de l a  v ariac ió n  que 
ex is te  en tre  e l  v a lo r r e a l  de la  re s is te n c ia  d e l elemen­
to  y e l  v a lo r de la  r e s is te n c ia  que se desea obtener, de 
la  homogeneización deseada de la  e s tru c tu ra  de la  r e s i s ­
te n c ia , del m ate ria l que constituye la  re s is te n c ia  y del 
v a lo r de la  tem peratura a la  cual están  sometidos los 
elementos.

E l invento e s tá  igualmente relacionado con 
una in s ta la c ió n  para la  puesta en p rá c tic a  d e l procedi­
miento mencionado más a r r ib a , incluyendo dicha in s ta la ­
ción, según e l  invento, un órgano de tran sp o rte  que sopor 
ta  lo s elementos mencionados más a r r ib a  y dos fuentes de 
ca lo r  d ispuestas por una y o tra  p a r te  y a ig u a l d is ta n c ia  
de la  tra y e c to r ia  re co rrid a  por lo s  elem entos, de manera 
que ca lien te n  regularm ente, por una p a rte  toda l a  su p erfi 
c ié  de la  cara del elemento en la  cual e l  c ir c u i to  e s tá  
impreso y, por o tra  p a r te , toda la  su p e rfic ie  de la  cara 
d e l elemento opuesta a e s ta  ú ltim a. '

E l invento e s tá  re lacionado igualmente con lo s  
elementos obtenidos y rea lizad o s según e l  procedimiento
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y g rac ias  a la  in s ta la c ió n  mencionados más a r r ib a .

Otros d e ta l le s  y p a r tic u la r id a d e s  d e l invento 
se desprenderán de la  d escripc ión  d e l d ibujo  adjunto  a la  
p resen te  memoria, que i l u s t r a  e l  procedim iento mencionado 
más a r r ib a  y rep resen ta , a t í t u l o  de ejemplo no l im i ta t i  
vo, una forma de re a liz a c ió n  p a r t ic u la r  de la  in s ta la c ió n  
según e l  inven to .

E l dibujo  es una v is ta  esquem ática en p lan ta  
que rep resen ta  la  in s ta la c ió n  g rac ias  a  la  cua l los e le ­
mentos de ca lefacc ió n  e lé c tr ic o s  tien en  su re s is te n c ia  
e s ta b iliz a d a  y co rreg ida para que tenga e l  v a lo r deseado.

Según e l  inven to , e l  procedim iento de t r a t a ­
miento de elementos de ca lefacc ió n  e lé c t r ic a  que incluyen 
unas re s is te n c ia s  que están  c o n s titu id a s  por unos c ir c u i­
to s  im presos, co n s is te , después de r e a l iz a r  lo s  c ir c u ito s  
impresos de una manera conocida en s í ,  en someter esto s 
últim os a un e fec to  de tem peratura su f ic ie n te  para pro­
d u c ir una disminución d e l v a lo r de la  re s is te n c ia  de lo s  
elementos y para e s ta b i l iz a r ,  homogeneizando la  e s tru c tu ­
ra  de la  r e s is te n c ia , e l  v a lo r de e s ta  ú ltim a . La tempe­
ra tu ra  a la  cual están  sometidos lo s  elem entos, es aproxi 
mudamente del orden deLdoble de la  tem peratura alcanzada 
por e l  c ir c u i to  impreso cuando lo s  elementos están  en se r  
v ic io . E l tiempo durante e l  cua l lo s  elementos están  
sometidos a l  e fec to  de tem peratura susodicho es función 
de la  v a riac ió n  que e x is te  en tre  e l  v a lo r re a l  de l a  re ­
s is te n c ia  d e l elemento y e l  v a lo r de la  re s is te n c ia  de­
seada, de la  homogeneización deseada de la  e s tru c tu ra  de 
la  r e s is te n c ia ,  del m a te ria l que constituye  la  r e s is te n ­
c ia  y d e l v a lo r de la  tem peratura a l a  cual es tán  som etí-



5

10

15

20

25

30

-  5 - 401119 ü
dos lo s  elementos. Por ejemplo, en e l  caso de un elemen­
to  que incluye una re s is te n c ia  co n s titu id a  por un c ir c u i­
to  impreso rea lizad o  con una aleac ión  de alum inio y cuya 
re s is te n c ia  l le g a  en se rv ic io  a una tem peratura del orden 
de unos 170°C, e s te  elemento es sometido a un efecto  de 
tem peratura in c lu ido  en tre  350°C y 400°C aproximadamente, 
durante cuatro  minutos aproximadamente. Antes de someter 
lo s  elementos a l  e fec to  de tem peratura mencionado más 
a r r ib a , se seleccionan lo s elementos que tien en  sensib le­
mente la  misma re s is te n c ia  y se forman a s i  grupos de e le ­
mentos que son a  continuación sometidos a dicho efec to  de 
tem peratura, durante un tiempo proporcional a la  v a ria ­
ción que e x is te  en tre  e l  v a lo r r e a l  de la  re s is te n c ia  de 
lo s  elementos de un grupo y e l  v a lo r deseado para e s ta  
re s is te n c ia , haciéndolos d e s f i la r ,  a velocidad constan te , 
en tre  dos fuen tes de ca lo r 1 y 2, d isp u estas de manera 
que ca lien ten  regularm ente la  cara del elemento en l a  cual 
e s tá  d ispuesto  e l  c ir c u ito  impreso y la  cara del elemento 
opuesta a e s ta  ú ltim a.

La in s ta la c ió n  según e l  invento, para la  pues 
ta  en p rá c tic a  del procedimiento mencionado más a r r ib a , 
incluye un órgano de tran sp o rte  3, t a l  como una cadena 
sin  f in ,  de la  cual lo s  elementos 4 están  colgados para 
que su cara 5 que p resen ta  e l  c ir c u i to  impreso, e s té  sen­
siblem ente v e r t ic a l ,  y dos fu en tes de ca lo r 1 y 2 situ ad as 
por una y o tra  p a rte  y a ig u a l d is ta n c ia  de la  trayec to ­
r i a  re co rrid a  por lo s  elementos 1, de manera que ca lien ­
ten  regularm ente, por una p a rte  toda l a  su p e rfic ie  de lá  
cara 5 de lo s  elementos y, por o tra  p a r te , toda la  super­
f i c i e  de la  cara 6 opuesta a la  cara 5. La in s ta la c ió n
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incluye unos medios no representados y oonocidos en s i ,  
para re g u la r la  in ten sidad  de la s  fu en tes de ca lo r  1 y 2 
y para re g u la r  la  velocidad del órgano ie  tran sp o rte  que 
se desplaza a velocidad constan te .

Queda b ien  entendido que e l  invento no se l i  
m ita de ninguna forma a l  modo de re a liz a c ió n  de l a  in s ta ­
lac ió n  d e s c r ita  y que se le  pueden a p o rta r  numerosas mo­
d if ic a c io n e s , a s í  como a l  procedim iento, s in  s a l i r  del 
marco c.el p resen te  invento .

En p a r t ic u la r ,  podría preverse un órgano de 
tra n sp o rte  s in  f in  3, d ispuesto  de manera que soporte 
lo s  elementos 4 en posic ión  sensiblem ente h o rizo n ta l, 
estando entonces p re v is ta s  dos fuen tes de ca lo r 1 y 2, 
por una y o tra  p a rte  del plano según e l  cua l c ircu lan  
lo s elem entes, con e l  objeto  de c a le n ta r  regularm ente, 
por una p a rte  toda la  su p e rfic ie  de la  cara 5 ie  lo s  e le  
montos, y, por o tra  p a r te , toda la  su p e rfic ie  de la  cara 
6 opuesta a  dicha cara 5.

Jn resumen: La P aten te  de Invención que se 
s o l ic i t a  deberá re ca e r  sobre la s  re iv in d icac io n es sigu íen  
te s :

P3-I7INDIC ACIONES
1. Procedim iento de tra tam ien to  de elementos 

de ca lefacc ión  e l . c t r i c a  que incluyen 't ía s  re s is te n c ia s  
aue es :.n con¿ . .-.-fícas por unos circuim os impresos, ca­
rácter". ra lo  pe " después ¿o r e a l iz a r  lo s  c ir c u i to s  im- 
nresoG suso..i - de una manera conocida en s í ,  se some­
te  e s to s  últim os <Ri efecto  de tem peratura su f ic ie n te  
para p roducir una .reducción del v a lo r ce la  re s is te n c ia  
de lo s  elementos . para e s ta b i l iz a r  e l  v a lo r de esna ú l-3&
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tim a, homogeneizando la  e s tru c tu ra  de la  re s is te n c ia . ^

2. Procedimiento según la  re iv in d icac ió n  an 
te r io r ,  carac terizado  porque la  tem peratura a la  cual es­
tán  sometidos lo s  elementos es aproximadamente del orden 
d e l doble de la  tem peratura alcanzada por la  re s is te n c ia  
cuando los elementos están  en se rv ic io .

3. Procedimiento según una u o tra  de la s  r e i  
v indicaciones a n te r io re s , ca rac terizado  porque e l  tiempo 
durante e l cual lo s  elementos están  sometidos a l  efecto  
de tem peratura susodicho, es función de la  variación  que 
ex is te  en tre  e l v a lo r r e a l  de la  re s is te n c ia  del elemento 
y e l  v a lo r de la  re s is te n c ia  que se desea obtener, de la  
homogeneización deseada de la  e s tru c tu ra  de la  re s is te n c ia , 
del m ate ria l que constituye la  re s is te n c ia  y del v a lo r de 
la  tem peratura a la  cual están  sometidos lo s  elementos.

4. Procedimiento según una cualquiera de la s  
re iv in d icac io n es a n te r io re s , ca rac terizad o  porque un e le­
mento, que incluye una re s is te n c ia  c o n s titu id a  por un 
c irc u ito  impreso rea lizad o  con una a leac ión  de aluminio
y cuya re s is te n c ia  alcanza en se rv ic io  una tem peratura 
de aproxiaadareut? unos 170SC, es socetido  a una -  -  
tem peratura oJurda en tre  350°C y 400^1 durante un tiem­
po d e l orden d- o**?, t ro  minutos.

5: *rocedimiento según una cualquiera de
la s  a n te r io re s  r  .'. ¿Indicaciones, ca rac te rizad o  porque, 
después de la  fat* ración de lo s  elementos, se forman 
grupos de e ie r-c  ' que agrupan cada uno lo s  elementos 
que t3'<rn. cuente la  misma re s is te n c ia  y se somete
a contlnuac-.ór *. uno de se to s grupos a l  efecto  de tem­
p era tu ra  auson ioh - durante un tiempo proporcional a la
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v ariac ió n  que e x is te  en tre  e l  v a lo r r e a l  de l a  r e s is te n ­
c ia  de lo s  elementos del grupo y e l  v a lo r deseado para  es­
t a  r e s is te n c ia .

6. Procedimiento según una cualqu iera  de la s  
re iv in d icac io n es a n te r io re s , ca rac terizado  porque se hacen 
d e s f i la r  lo s  elementos en tre  dos fuen tes de ca lo r dispues­
ta s  de manera que ca lien te n  regularm ente por lo  menos la  
ca ra  del elemento en l a  cual e s tá  situado  e l c irc u ito  im­
preso y l a  cara opuesta a e s ta  ú ltim a.

7 . Procedim iento según l a  re iv in d icac ió n  an­
t e r i o r ,  ca rac terizad o  porque lo s  elementos d e s f ila n  en tre  
la s  fuen tes de ca lo r mencionadas más a r r ib a  a velocidad 
co n stan te , regulándose e s ta  velocidad en función de l a  du­
rac ió n  de exposición de lo s  elementos a l  ca lo r necesario  para 
a lcanzar e l  v a lo r de re s is te n c ia  y la  homogeneización de la  
e s tru c tu ra  de re s is te n c ia  deseadas.

8 . Se re iv in d ic a  por últim o como objeto  sobre 
e l  que ha de recaer l a  p a ten te  de invención que se so lic ita : 
PROCEDIMIENTO DE TRATAMIENTO DE ELEMENTOS DE CALEFACCION 
ELECTRICA.

Todo conforme queda d e sc rito  y re iv ind icado  en
l a  p resen te  memoria d e sc r ip tiv a  que consta de ocho páginas
mecanografiadas y d ibujos ad jun tos.

Madrid, 23 ce Marzo 1.972 
BERNARIO UNGRIA 
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