
4011

r'
I n t .  C !.': - ;

1

S E C C tO N  T E C N IC A  

CLASiRCACtON!. P. C,

CLASE_______  ______ _

SALASE _______

PATENTE DE INVENCION 
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PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE RESINAS A BASE DE

FORMALDEHIDO

FOSECO-FORDATH A.O., entidad suiza., residente en 
Gartenstrasse 2, 6301 Zug, Suiza

Este invento se refiere a la producción de 
resinas de fenol-formaldehidro y urea-formaldehido, y 
en particular, a resinas de fenol-formaldehido, urea- 
formaldehido y fenol/urea-formaldáhido no modificadas 

5. y furfuril alcohol o furano modificadas, usadas como
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aglutinantes para moldes de arena de fundición y nú­
cleos.

En proporciones superiores a un mol de formal- 
dehido por mol de fenol bajo condiciones alcalinas o 
neutras, el fenol y el formaldehido reaccionan para 
formar una serie de resinas denominas resoles. Los re­
soles son una meada compleja de moléculas mono- y 
polinucleares a las cuales se unen grupos metilo1.
Las moléculas polinucleares se forman mediante la con­
densación de metilol fenoles bien con otro metilol fe­
nol o con el propio fenol. La reacción entre fenol 
alcoholes para formar puentes de metileno puede tener 

lugar exclusivamente pon la eliminación de agua entre 
un grupo metilol y la posición orto o para de una mo­
lécula contigua. Los fenol alcoholes pueden también 

reaccionar de por si bajo condiciones alcalinas, for­
mando puentes de metileno entre moléculas reactivas y 
eliminando una molécula de formaldehido por cada puen­
te formado. El formaldehido así liberado se halla dis­
ponible para nueva reacción, y la reacción total pro­
cede mediante la adición de grupos metilol y la forma­
ción de puentes de metileno.

En el caso de condensación entre urea y for­

maldehido para formar una resina de urea-formaldehido, 
la reacción inioial se traduce en la formación de mo-
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lóenlas de dimetiol urea y esta reacción es seguida por 
condensaciones intermoleculares para formar moléculas 

en cadena que conducen al enlace transversal de cadenas 
mediante la formación de puentes de metileno.

Las resinas susceptibles de ser usadas como 
aglutinantes para moldes de arena de fundición y nú­
cleos deben poseer un gran número de moléculas en ca­
dena con lugares para reacción bajo condiciones de fun­
dición de catálisis para que funcionen eficazmente.
La distribución de peso molecular de los constituyen­
tes de la resina y la proporción de monómeros no reac­
cionados o libres presentes son también factores im­
portantes para decidir la eficacia de una resina como 
aglutinante de arena de fundición.

Sin embargo las características de la resi­
na se determinan esencialmente por controles ejerci­

dos durante el proceso de producción, y se ha compro­
bado ahora cue además del control de la temperatura de 
reacción, el tiempo de reacción y el control de con­
centración de catalinador de la relación del área su­
perficial a volumen de los reactivos es también un 
factor importante.

Según el presente invento, se aporta un pro­
cedimiento para la producción de una resina en el cual 
el fenol y/o la urea son condénsalos con formaldehido,
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facultativamente en presencia de i'urfuril alcohol, carac- 
teilsado por el liecJio de que la relación área super­
ficial a volumen de los reactivos se halla en los limi­
tes de 1:9 a 1:35.

áesinas de fenol-formaluehido, urea-formslde- 
htao, fenol/urea-fomaldehido fenol-formaldehiüo fura- 
no modificado, urea-formaldehido furano modificado, y 
fenol/ui'ea-foimaldehido furano modificado pueden todas 

ser fabricadas ventajosamente de acuerdo con el inven­
to siempre que oe ejerciten los controles normales 
sobre el valor del pH, el tiempo de reacción y tempera­
tura de reacción además del control sobre la cantidad 
y concentración de los reactivos usados y dimensiones 
del reactor, se obtienen resinas mejoradas.

Si se desea, las resinas producidas de acuer­
do con el método del invento pueden someterse a desti­
lación por vacío para eliminar el exceso de atua.

Los siguientes ejemplos servirán para ilus­

trar el invento:
J4JZ.'..P10 1
Producción de una resina :.-e urea-ioxmaldehido

3e cargaron suficiente urea y formaldehido,
'̂n forma de soluciones acuosas, en un reactor en una 
relación molar de 1.0:2.03 de tal forma que la relación

de area sus:erficial a volumen de los reactivos fuese ü-.



1: 22.8. DI valor del oh de los reactivos fuá ajusta­

do usando solución fíe hidróxido sódico acuosa a entre 
6 y 9. A continuación fuá caldeado el contenido del 
reactor a 95"C durante un periodo de 40 a 50 minutos, 
después fue reajustado el vapor del pH a. entre 5 y G 
usando ácido acético para promover una reacción <íe 
comen.; ación de ácido, 'dn el curso de la condensación 
el calor desprendido hizo elevar la temperatura de 
loe reactivos a 100-105'-C y los reactivos fueron man­
tenidos a tal temperatura por un periodo de 60 minu­
tos. Después fue ajustado el valor del pH a entre 8 y 
9 de nuevo y fué detenida la condensación del ácido 
con inmediato enfriamiento del contenido del reactor.
La resina de urea-íormaldehido fué finalmente descar­

gada del reactor tras haber alcanzado la temperatura 
ambiente.

BJEmPLO 2
Producción de una resina de fenol-formaldehido

Se cargaron fenol y formaldehido en solución 
en una vasija ae reacción en una relación molar de 
1 : ?.6 fenol formaldehido de tal manera que la rela­
ción área superficial a volumen de ambos reactivos fue­
se 1 : 14*7. El valor del pH fué ajustado mediante 
la adición de hidrófilo sódico acuoso a un valor 8-9.
DI contenido oel recipiente fué oeopués caldeado a 90-G
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durante un periodo de 50 Minutos y mantenido a dicha tem­
peratura durante otros 60 minutos. Durante este tiempo 
se mantuvo el valor sel pH a 8-9. La temperatura fue 
luego elevada a 105-'0 durante un periodo de 20 minutos 
y mantenida a 105-0 durante otros 30 minutos. La resi­
na resultante fuá finalmente enfriada rápidamente a 

temperatura ambiente y retirada del recipiente.
HJEmPLO 3
Producción de una resina de urea-formaldehido furano modi­
ficada

Suficiente formaldehido, urea y furfuril alco­
hol fueron cargados en un reactor hasta aaegurarse de 
que los reactivos tenían una relación molar de urea-for­
maldehido: furfuril alcohol de 1.0:2.03:2.22) y una re­
lación área superficial a volumen de 1:12,7. El valor 
del pH fuá ajustado a alcalino (S-9), y los reactivos 
fueron caldeados a 95^0 durante un periodo ce 40 a 50 
minutos. Después de que el valor del pH hubo sido ajus­
tado a 5-6 para promover la condensación de ácido, los 
reactivos fueron de nuevo caldeados a 100-105- curante 
bO minutos. El valor del pH fue reajustado a 5-6, y el 
caldeo a 100-105-C fuá continuado durante otra hora.
Se efectuó una adición de furfuril alcohol mientras el 
contenido ael reactor se enfriaba a 70ec. Tras ser man­
tenido a esta temperatura durante 30 minutos, la resina
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producida fue enfriada a temperatura ambiente y retira­
da del reactor.
HJELPLO 4

Producción de una realna de fenol-formaldehido/urea-for- 
maIdehido furano modificada !

Ce cargaron solución de formaldehido, urea, 
fenol y furfuril alcohol en una vasija de reacción en 
una relación molar de urea :f ortaaldehido:fenol ¡furfuril 

alcohol de 1.0:9,48:2.72:2.64, de tal manera que la re­
lación área superficial a volumen fue de 1:28.4.

B1 contenido de la vasija de reacción se al- 
caliniHÓ mediante la adición de solución de hidróxido 
sódico, y los reactivos fueron caldeados a temperatura 
de reflujo durante un periodo de 40 minutos, y manteni­
dos a temperatura de reflujo por un periodo similar.
Los reactivos se acidificaron después mediante la adi­
ción de ácido fórmico, y sometidos a reflujo durante 
30 minutos. .Tras el reajuste del valor pH del ácido con­
tinuó el reflujo durante otros 120 minutos. Después se 
efectuó una adición de furfuril alcohol, tras haber 
dejado enfriar el contenido de la vasija do reacción 
a 702C. Finalmente se extrajo el producto de resina 
tras enfriarlo a temperatura ambiente.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del



Invento, aai como la manera de realizarlo en la prácti­
ca, debe hacerse constar que las disposiciones anterior­
mente indicadas, son susceptibles de modificaciones do 
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental, 
hiendo lo que oonstituye la esencia del referido inven­

to y por lo que se solicita Patente de Invención por 
20 años en España, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA OBTEN­
CION DE RESINAS A BASE DE FORMALDEHIDO; oaraoterizándo- 

se por lo siguiente:
1. - Procedimiento para la obtención de resi­

nas a base de formaldehido caracterizado porque compren­
de condensar fenol y/o urea oon formaldehido, en caso 
dado en presencia de furfuril aloohol, en condiciones 
tales que la relación entre el área superficial de los 
reactivos y el volumen de los mismos esté comprendida 

entre 1:9 a 1:35.
2. - Procedimiento para la obtención de resi­

nas a base de formaldehido, tal y como queda sustancial- 
mente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 8 hojas/escritas a má­

quina por una sola cara.
Madrid, 2 3M,y.lS72
FOSECO-FORDAT]! A.G.

J. GOMEZ Y MOD6I
íp.F.n..dáY&ARCtAB!!AVO
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