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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCIOM

EN ESPANA POR '"MEZJORAS EN LOS CIRCUITOS DE CODIFICACION*®

A NOMBRE Di STANDARD ELECTRICA, S.A., CON DOMICILIO EN

MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N¢ 5.

Se refiere el presente invento a mejoras en los cir-
cuitos de codificacibn y més particularmente a mejoras en
los codificadores de realimentacibdn multiplex por divisidn
en el tiempo disefiados para ser asociados con un sistema
de telecomunicaciédn PCM (ocon modulacidn por codificacidn
de impulsos), com m = 32 canales, cdel VO al V31, en el que
los canales VO y V16 se reservan para la transmisidn de da
tos de sincronizacidn y sefializacidn. En el curso de la
descripeidn mos referiremos a este sistema como "sistema
vo/Vié",

La codificacibn multiplex por divisibén en el tiempo con
un codificacdor de realimentacidén comprende generalmente
tres operaciones sucesivas por cada uno de los canales:
(1) el muestreo ¥y retencibn en un condensador de la ampli-~

tud de la seflal analdgica de entrada, (2) la determinacibn
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del cbdigo que caracteriza la amplitud de la sefial analbgica

2.

de entrada almacenada en el condemsadaor ¥ (3) la descarga cel
condensador. Para la cocdificacidn en un cddigo de n bits el
slot de tiempo de canal se divide en n slots de tiempo ée
bit t1, t2, t3...tn, cada uwno de los cuales es asignado a

la determinacidn del valor de un bit.

31 métocdo de cocdificacibén de realimentacidn (feedbaci:
coding metiioc) es bien conocido y ha sido particularmente
descrito en el iibro "Notes on Analo-Digital Conversion
Techniques" (Notas sobre las técnicas de conversidén de ana-
l6gico a cigitali)de A.K. Susskind (MIT Publication), phgi-
nas 5.54% a 5.60, '

Se comprence que, en un slot de’tiempo de canal, el
tiempo de que se dispone ﬁara e jecutar las .operaciomes de
carga y descarga del condensador de retencidn es de solo
una fraccibn de un slot de tiempo de bit; ello mo supnne
inconvenientes para la carga del condensador de memoria o
retencidn que puecde ser flcilmente efectuada con unapeygue-~
fila constante de tiempos

Por otra parte, la descarga de este condensador debe
ser al mlximo si no se quiere afiadir una tensidn residual
de cruce al valor de la muestra que le sigue. S¢comprende
que esta tensidn residual puede hacerse més pequefia si la
constante cde tiempo de descarga es pequefia y el tiempo de
degcarga grande,

La resistencia de la constante de tiempo de descarga
es la del gatedde descarga, estando limitada la reduccidn
c¢e su valor poxr Xa corriente de pico que puede pasar a tra-~

vés del gate.

Es sabido que para obtener un aumento del tiempo de
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3.

descarga se pueden acoplar a un solo codificador dos circui
tos de muestreo y retencidén que procesen alternativamente
los datos analdgicos de los canales pares y los de los ca-
nales impares. ntonces, con un slot de tiempo de canal
puede ser descargado el condensador.

Si se emplea esté método en un sistema VO/V16 es dGe qg
servar que los canales reservados para la.transmisidn de los
cbdigos de sefializacidn y sincronizacidn, o cbddigos "CSM,
son ambos canales pares. .

En un cbddigo de este tipo generalmente se habilita un
circuito de correccidn de centrado que permite la elimina-
cidén del error de codificacidén debido a las fluctuaciones
de las tensiones de continua y a las variaciones en las caw
racteristicas de los componentes. Este gistema se describe
en la patente de los EE.UU, n2 3.365.713 a cuyo texto hace-
mos en éste referencia.

Para obtltener la informacidn que facilite esgta correc-
cidén de centrado se muestrea, a intervalos regulares, un ca
nal de referencia. Este canal de referencia comprende una
sefial anaibgica de amplitud constante eo que represgenta, por
ejemplo, en un canal normal, una amplitud cero. En el cago
especial en que se codifiquen sefiales A.C., no simétrica-

- . . -1
mente, en cddigos de n bits, uno de los cbddigos N = 2 ™7~

Zn"1 es normalmente obtenido

- 1L o lo gue es dgual N+l =
por la tensidn eo, difiriendo estos cbdigos en su bit més

significativo que respectivamente es 0 - 1. La informacidn
de correccidn se contiene en este bit y, cuando es igual a
O (1) controla la variacidén de una de las tensiones de con

tinua usadas en el codificador, de tal modo que, en el

muestreo siguiente se obtiene un cbddigo cuyo bit més signi
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&,
ficativo es é.(g). El resultado es que se corrige la codi-
ficacién de los otros canaieg usando una tensién de referci
cia de un valor promedio eo que, por tanto, queda centrada
en la escala de las tensiones a codificaf, entre el valor
de la tensibn pox el que se ha obtenido el cddigo N y el
valor por el gue se ha obtenido el cbddigo N + X.

Debe observarse que el canal de referencia no va coneg
tado a ningln origen de sefiales que hayan de ser codifica-~
das para la transmisibn y que, en la transmisidn, el corresg
pondiente slot de tiempo gueda libre para el envio de datos
como pueden ser los de un cddigo de sincronizacidn.,

Las fluctuaciones y variaciones que tienen que ser co-
rregidas actllan sobre toda la cadena de codificacibdn v, es-
pecialmente, sobre el circunito o circuitos de muestreo y
retencidn. Se comprence, por tanto que, cuando hayan de usar
se dos circuitos de muestreo y retencidn, la correccidn ce
centrado tiene que hacerse independientemente para log civr-
cuitos de canal par y para los de canal impar. Para estas
operaciones se necesitan cos slots de tiempo de canal de re
ferencia, un slot de tiempo de canal par y un slot de tiempo
de canal dimpar.

Hemos, sin embargo, visto anteriormente que los dos
slots de tiempo de canal que gquedan libres en un gigstema
VO/V16 eran ambos slots de tiempo de camal par.

Es, por tante, un objeto del presente invento, la ob!
tencidn de un oistema conr el que se lleven a cabo las ope
raciones de correccibn de centrado en un sistema VO/V16,
comprendiendo medios para codificar la sefial analbgica re
cibida en la entrada impar Al en un slot de tiempo de canal

par VO y retardar la transmisidn del céddigo correspondiente
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5.
a la sefial analbgica en la entrada Al hasta el siguiente
slot de tiempo de canal VI, Entonces de tiene que los tiem
pos de canal de referencia para las operaciones de correc-
cidn de centrado.

Otro objeto del presente invento es la obtencidn de umn
codificador sin cruces para un sistema de transmisidn PCH
en el que se reserven Gos camnales pares para la transmisidn
de los cbcigos de sefalizacidn o de sincronizacibn, o bien
de unos y otros.

Una caracteristica del presente invento es la de que
se provee un cocdificador multiplex por divisién en el tiem
po para un sistema de transmisidn digital de m canales te-
niendo reservacos dos canales de niimero par para la trang-
misidén de los Gatos ce sefializacidn y sincronizacibdn, sien
do m un entero mayor que cuatro y comprendiéndo: (m-1) ori
genes de sefiales analbdgicas; un segundo origen de sefial ce
referencia de centrado del codificador analdgico; unos pri
meros meGios para gernerar m seiiales de temporizacidn secuen

-

ciales cacda una de las cuales define el tiempo de uno de los
m canales; un primer circuito de muestreo y retencidn; un
segundo circuito de muestreo ¥ retencidén; un primer circqi
to de correccidn de centrado del codificador acoplaco al
primer circuito ce muestreo y retencién activado durante
una sefial dada de fas seflales de nimero par de las m selia-
les de temporizacidn la cual define uno de los dos canales
de nfmero par; un segundo circuito de correccibn de centra-
do del codificador acoplacdo al segundo circuito de muestreo
y retencibn activado durante una sefial dada de las seilales

de niimero impar de las m sefiales de temporizacidn; un codi-

ficador de realimentacidn acoplado a cada uno de los prime-~
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6.
ro y segundo circuitos de muestreo Yy retencidn y a cada uno
de los primero y segundo circuitos de correccidn de centra
do del codificador; un primer multiplexor acoplado a los pri
meros medios, la entrada del primer circuito de muestreo y
retencidn, un origen seleccionado de los de nlmero impaxr de
los primeros m-L, todos los origenes de nimero par de los
primeros (m-1) y el seguncdo origen, respondiendo el primexr
multiplexor a las sefiales de nfimero par de las m seiiales
de temporizacibén para acoplar las seflales amaldgicas desde
las seleccionada de las sefiales de mnimero impar de los m
primerocs origenes, las de nlmero par de los m primeros opi
genes y el segundo origen al primer tircuito de muestreo y
retencidn; un segundo multiplexor acoplado a los primeros
medios, el segundo origen, el resto de los de nlmero im~
par de los (m-1) primeros origenes y la entrada del segun-
do circuito demmuestirco y retencidn respondiendo el segun-
do multiplexor a ios de nimero impar de las m sefiales de
temporizacidn para acoplar las sefiales analbgicas procedena
tes del resto de Los de nimero impar de los primeros orige-~
nes y el segundo origen al segundo circuito dé muestreo y
retencidén; v un circuito de salida acoplado a la galida del
codificador de realimentacibn para retardar la informacidu
digital del origen seleccionado entre los de nimero impar
de los (m-l) primeros origenes en un slot de tiempo de ca-
nal al de las sefiales de nlmero impar de las m sefales de
temporizacidn gque pasan la seﬁai analbgica del segundo ori-
gen a través del segundo multiplexor al segundo circuito ce
muestreo y retencidn de modo que los canales de nimero par

quedan disponibles para la transmisidn de los datos de se-

30 lufializacibn y sincronizacidn.
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Las caracteristicas y objetivos que han sido mencio~

7

nados y otros mhs, propios de este invento, quedarfn mis
claros con la descripecidn que sigue, que se da con referen
cia a los dibujos gue se acompafian, en los que:

-~ La Fig. 1 muestra uwna realizacidén de un origen de
gsefial de reloj o temporizacidnjg

- Las Pigs. 2a -~ 2e muestran los diagramas de tiem-
pos de las seflales ce temporizacidn obtenidas con el cir-
cuito de la Fige 1, ¥

- La Bige.3 muestra, en forma de diagrama de bloques,
una realizacidn Ge un codificador multiplex poxr divisibn

en e tiempo de acuerdo con los principios del presente in-

ventow

En la TABLA I que se da a continuacidén se indican las
principales caracteristicas del sistema Vo/V16, asi como
las définiciones de las sefiales de reloj o temporizacidn
usadas en la codificacidn.

En la Fig. 1 se muestra (como ejemplo no limitativo)
una realizacibm ce un origen de sefiales de reloj o de tiem
po empleado con el sistema de la Fig. 3. En las Figs. 2a
a 2e se muestran los diagramas de tiempo de las diferentes
sefiales generacas en el reloj de la Fig. 1.

El reloj comprende: (1) el generador de sefiales o
impulsos GN que da las seflales con un periodo de repeti-
cidn de una duracibn ¢ (Fig. 2e); (2) el selector de cua-~
tro posiciones SL1 en forma de contador binario y decoci-
ficador lbgico que avanza bajo el control de las sefiales
entregadas por el generddor GN ¥ que da las seiiales de
slot @e tiempo bhsico a, b, ¢, 4 (Pig. 2e); (3) el selec~

tor de n posiciones SL2 en forma de contador binario y de-
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8.
codificador iégico que avanza bajo el control de las sefiales
a y que da las sefiales de bit tl, t2, ... tn (Fig. 2d), v
(4) el selector de 32 posiciones SL3 en forma de contador
binario y decodificador 1l6gico que avanza bajo el control
de las seilales tl. En primer lugar da las sefiales de slot
de tiempo de canal VO, Vi,... V31 (Fig 2¢) y, en segundo
lugar, las selales Vp y Vi (Figs 2a y 2b) tomadas del flip-
flop menos significativo del contador de selector SL3. Debe
notarse que en la Fig 2c los slots de tiempo de canal VO y
V16, reservacos para la transmisibén de los cbdigos CS, han

sido enmarcados.

TABLA I

CARACTERISTICAS DEL "SISTEMA VO/V16" Y DE LAS SENALES
DE RELOJ USADAS PARA LA CODIFICACION

SIMBOLOS SIGNIFICADO
Vp Slots de tiewpo de canal par (Fig. 2a)
Vi Slots de tiempo de canal impar (Fig. 2b)
wm o= 32 Némers de cannles

VO, Vi1,...V31 Slots de tiempo de canal (Fig. 2c) g

Al, A3.,,, A3l Entradasg analégicas inpares

£2, 80, JALL ALB, A3 Entradas analbgicas pares

Ap, AL Entradas a las que se aplica la tensién de
referencia eo

“t1, t2, ...tn Sefiales de bits que dividen cada slot de
tiempo de canal en n intervalos de tiem-
po iguales (Fig. 24d).

e Duracidn del slot de tieupo basico

a,b,c,d Sefiales de slot de tieupo basico que divi-
den cada slot de tiempo de bit en cuatro in
tervalos de tiempo de una duracidn e

MG,V16 Slots de tienpo de canal reservados para la
transmisién de c¢ddigos CS

Ul V16 Slots de tiempo de canal reservados para la

correccidn de ceitrado

PO N T YRR R R N EN R RN NN N ] e S evs e R cevRstanevstosssee et R s ABERaNeS oSN S

avo-.nu-...c.-.--.-vo.c..-.--....a-a-ooa-ooc.-.o-oo-'o--oloona

esssacnscanacales ead

6 800946200 s e et etnssRLINsBETENNALIALTIersSsasrecs
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La Fig 3 muestra el diagrama de bloques general del

circuito de codificacibén de acuerdo con el presente inven
to, el cual comprende cdog circuitos de muestreo y reten=
cidén respectivamenie asignados a los canales pares-y a los
impares. Estos circuitos, que llevan la referencia MXAs/SHp
y MXi/SHi son idénticos y las letras de referencia de los
componentes de los mismos van seguidas de la letra p para
los circuitos de canal par y de la letra i para los de caw
nal impar.

El circuito de muestreo y retencidn Mxp/SHp asignado
a los slots de tiempo de canal par comprende: (l) El molti
plexor MXp conectado a las entradas AL, A2, A%k, A6... AlL,
Ap, A18, A20... A30., Este circuito es controlado por las
gefiales de slots de tiempo de canal par VO, V2... V30 y
comprende los gates analdgicos o gates de coincidencia
X0, X2... X30 constituidos, por ejemplo, por.transistores
de efecto de campo; ¥ (2) el circuito de muestreo y reten-
cién SHp que comprende el condensador de retencibn Cp con
su gate de control de carga (gate de coincidencia) Gap y
su gate cde control de descarga (gate de coincidencia) Gbp,
el comparador analbgico CMp, el circuito de correccidn de
centrado ACp que recibe la informacidn del slot de tiempo
de canal V16 (gate AND Gecp) y el circuito sumador ADp.

El cirvuito de muestreo y retencidn actiia de la forma
siguiente: en un slot de tiempo de canal par, tal como el
V2, se abre el gate X2 por la sefal V2 y el gate Gap se
abre al comiemnzc de este tiempo por la condicibén légica
Vp.tl.a (slot de tiempo bhsico a de cada tiempo de bit tZ
de un tiempo ce canal par Vp). El condensador de reten~

cidn Cp se carge entonces con la amplitud de la tensibn
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presente a..la entrada A2,permaneciendo cargado hasta la

10,

sefial que le sigue inmediatamente Vi, que controla la apexr
tura del gate de descarga Gbp. Asi se tiene la muestra du-
ranto todo el slot de tiempo de canal V2 y es aplicada a
la primera entrada del circuito de suma ADp. La segunda
entrada ¢l circuito ADp recibe una tensidn variable sumi-
nistrada por el circuito ACp ¥y, como ya se dijo anterior-
mente, la suma algebraica de las dos tensiones permite el
ajuste del centrado del codificador CR una vez por cada
frame. Esta operacidn se describe detalladamente en la pa~
tente de los EE,UU, antes citada 3.365.713.

La gefial de salida del circuito ADp es aplicada a la
primera entrada del comparador CMp.

El circuito de muestreo y retencidn MXi/SHi asignado
a los tiempos de canal impares comprende el circuito MIi y
el SHi que son idénticos a los circuitos MXp y SHp. El va-
lor de la muestra recogida en una entrada de sefial analb-
gica, tal como la A3, es aplicada a la primera entrada del
comparador CMi en el tiempo V3,

El codificador CD, de diseifio usual, comprende el regis
tro de n etapas RG en el que establece, durante los tiempos
tl a tn, el cbddigo correspondiente a la amplitud de la mueg
tra almacenada en el condensador Cp o en el Ci, el codifi-
cador de digital a analdgico Dc que da una tensidn que co=~
rresponde a egte cbdigo, la cual es aplicada a la segunda
entrada de los comparadores CMp y CMi. La unidad de contxol
CU, tal como es descrita en la patente de los EE.UU. antes
citada N2 3.365,713 con respecto a la unidad de control 90
y al flip-flop 122, controla la modificacién del valor del

cbdigo almacenado en el registro RG de acuerdo con el resule
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tado de la comparacibn efectuada, por el hilo D,por aquel

11.

que esté activo de los dos comparadores CMp y CMi. La uni
dad de control CU da, en su salida B0, el valor binario
del bit computacdo en cada slot de tiempo de digito. Ha de
considerarse que este valor estard dispuesto emn el slot
de tiempo blgico d.

El circuito de salida OC, acoplado a la salida BO,
comprende el registro de cambio de n bits SR, los gates
AND Gdl a GA3 y los gates OR Gdk, Gd5. El registro SR re-
cibe una seflal BO en un slot de tiempo bésico cada vez qus
el codificador CD da un digito 1 e igualmente recibe una
sefial de reloj en el tiempo d. El registro SR coniene,
poxr tanto los n Gltimos bits dados por el codificador CD.

Como ge hizo notar anteriormente, los dos slots de
tiempo de canal reservados en el gistema VO/V16 para ha-
car la correccidn del centrado son slots de tiempo de ca=
nal par si lden una de estar operaciones puede tener lugar
en un slot cde tienpo de canal par y la otra en un slot
de tiempo de canal impar.

Para regsolver este inconveniente, como se ve en la
FPig. 3 la sefial analbgica recibida por la entrada impar Al
es codificada curante el tiempo VO (circuitos MXp, SHp, ¥y
CD) y el cbédigo asi obtenido es retardado un slot de tiem-~
po de:canal en el circuito OC para ser transmitido durante
el tiempo Vi {gate AND Gdl). Este slot de tiempo de canal
V1 queda entonces dispuesto para efectuar la misma operas
¢idén para los circuitos MXp, SHp y CD,

En la TABLA II que sigue se da la correspondencia
entre los lots de tiempo ce canal, los canales analbgicos

codificados y los e¢bdigos transmitidos.



25

30

401103

12.

TABLA IX

: :
g CORRESPONDENCIA ENTRE LOS TIEMPOS DE CANAL; LOS CANA }
. LES CODIFICADOS Y LOS CODIGOS TRANSMITIDOS R
. ’
<TIEMPOS DE CANAL . CANALBS CODIFICADOS: CODIGOS RANSY
: : * MITIDOS :
: : : ‘.
* Vo : Al . Cs1
: Vi : (A1) : CAL :
: v2 : A2 : CA2
: v3 : A3 : cA3 g
. : . .
: . : . s * :
: : ] : : : :
: V15 : Al5 : CAlS5 :
PR VL6 : (Ap) : cs2 :
L . L]

: vi? : ALr7 : CALY §
: . . .
: V30 : A30 : CA30 .
: V31 : A3l : CA3l :

Debe. observarse que las entradas analdgicas a las
que se ha llevado la tensidn de referencia eo son las de
referencia Al y Ap en la TABLA II y en la Fig. 3 ¥ que (17
los cbdigos de sincronizacidén y sefializacidn tramitidos
durante VO y V16 llevan, respectivamente, las referencias
€Sl y ¢52, v (2) los ¢bdigos que corresponden al valor de
las gefiales aplicadas a las entradas Al, A2... A3l llevan

las referencias CAL, CAZ2... CA3l.
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La transmisidn retardada del c¢bédigo generado duran-
te el slot de tiempo de canal VO es controlada por el cirw
cuito OC cuyo 'registro SR contiene los n Gltimos digitos
codificados.

Asi, el cbdigo CAl es almacenado en este registro
al final del tiempo VO y la apertura del gate GAl permite
su transmisidn durante el tiempo V1.

Los otros slots de tiempo de canal se dividen en
dos grupos: (1) slots de tiempo de canaldde sincronizacibn
y sefializacidn cdefinicdos por la condicidn 1lbdgica VS = VO+
V16 (gate OR Gd%4) durante los cuales los cddigos CSL, CS2
son transmitidos por la apertura del gate AND Gd3, y (2)
slots de tiempo de canal para la transmigibén de los cbddigos
CA definicdos por ia condicidn ldgica VI. VS (gate AND GA2).

Todos estos cbddigos aparecen, en serie, en la gali-
da B del circuito OC.

Si bien los principios cel invento han sido desceri-
tos refiriéndolos a unos aparatos especificos, ha de ser
claramente entencicdo qie esta descripcidn Gnicamente se ha-
ce a modo ce ejemplo y sin que ella suponga ninguna Ilmita-
cibn en la finalicdad del invento segin se determina en
los objetivog: del mismo y en las reivindicaciones que se
acompaiian.,

Este invento corresponde a una sgolicitud de patente
formulada en Francia el dla 24 de marzo de 1971, sefalada
con el n2 7I 20385 vy se acoge, por tanto, a los beneficios
que otorgan los convenios intermnacionales vigentesg,

NOTA
Los puntos ¢e invencidn propia y nueva que se pre=-

sentan para que sean objeto de esta patente de veinte afios
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14,
son los siguientes:

1, HMejoras en los circuitos de codificacidn carac-
terizadas poxr un codificador multiplex por divisidn en el
tiempo para un sistema de transmisidn digital de m canales
teniendo resexrvados dos canales de nimero par para latlterang
misidén de los datos de seflalizacidn y sincronizacidn sién-
do m un entero mayor que cuatro y comprendien&o: (m-1) pri
meros origencs de sefiales analbgicas; un segundo origen de
sefial de referencia de centrado del codificador analbgico;
unos primeros medios para generar m seilales de temporiza-~
cidn secuenciales, cada una de las cuales define el tiempo
de uno diferente, de los m canales; un primer circuito de
muestreo y retencidn; un segundo circuito de muestreo y rg
tencidén; un primer circuito de correccién de centrado aco~
plado a dicho primer circuito de muestreo y retencidén acti
vado durante una seifial dada de las sefiales de nlmero par de
las dichas m sefiales de temporizacidn, la cual define uno
de los dichos dos eanales de nimero par; un segundo circui
to de correccidn de centrado de codificador acoplado a di-
cho segundo circuito de muestreo y retencidn activado duran
te una sefial dada de las sefiales de nimero impar de las di=~
chas m sefiales de temporizacibdn; un codificador de xealimqg
tacibn aceplade a gada uno de los dichos primero y segundo
circuitos de muestreo v retencibn y a cada uno de log di-
chos primero y segundo circuitos de correccidm de centrado
del codificador; un primer multiplexor agoplado a dighos
primerog medios, la entrada de dicho primer circuito de
muestreo y retencidn, un origen seleccionado de los de
nlmero impar de los dichos primeros m-l, todos los ori-

geneg de nlimero par de los diches primereos m-1 y dicho

e
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segundo origen, regpondiendo dicho primer multiplexor a
las sefiales de nfimero par de las dichas m sefiales de tempo
rizacibdn para acoplar las sefiales analdgicas desde la di~
cha seleccionada de las sefiales de nimero imparAde los di=-
chos m primeros origenes, los dichos de nlmero par de los
dichos m primeros origenes y dicho segundo origen a dicho
primer circuito de muestreo y retencidn; un segundo multi
plexor acoplado a los dichos primeros medios, dicho segun-
do origen, el resto de los de nlmero impar de dichos m-1
primeros origenes y la entrada de dicho segundo circuito
de muestreo y retencibn respondiendo dicho segundo multi-
plexor a los de nfmero impar de las dichas m sgefiales de tem
porizacién para acoplar las sefiales analdgicas procedentes
de dicho resto de los de nfmero impar de dichos primeros
origenes y dicho segundo origen a dicho segundo circuito
de muestreo y retencidn; y un circuito de salida acoplado
a la salida de dicho codificador de realimentacidn para
retardar la informacidn digital de dicho origen seleccig
nado entre fos de nimero impar de diclios m-1 primeros oqi
genes en un slot de tiempo de canal al de las sefiales de
nimero impar ce las dichas m sefiales de temporizacibn que
pasan la sefial analdgica de dicho segundo origen a través
de diche scgundo multiplexor a dicho segundo circuito de
muestreo y retencidén de modo que dichos dos canales de nd
mero par quecan disponibles para la transmisidn de los da~
tos de sefializacidn y sincronizacibn.

2. Mejoras en los circuitos de codificacidn carac-
terizados por un codificador de acuerdo con la reivindicas=
¢idn 1, en el que.el mencionado circuito de salida incluye

un registro de cambio acoplado a la salida de dicho codi-~
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16,
ficador de realimentacidn para la obtencidén del menciomado
retardo.

3. Mejoras en los circuitos de codificacibén carac-
terizadas por un codificador de acuerdo con la reivindica-
cién 1, en el que dicho circuito de salide incluye un re-
gistro de cambio accplado a la salida de dicho codificador
de rcalimentacibn -y un gate AND acoplado-a la salida de di-
cho registro de cambio y respondiendo dichos primeroszs mediog,
para obtener dicho retardo, a dicha sefial de las de n(mero
impar de dichas m seflales de temporizacibn.

L, Mejoras en los circuitos de codificacidn carac-
terizadas por un codificador de acuerdo con la reivindica~
cidn 1, el cual ademls comprende un tercer origen de cbdi-
gos de sefializacibén y sincronizacidn; y en el que dicho cir
cuito de salida incluye un registro de cambio acoplado a
la salida de dicho codificador de realimentacidn, un primer
gate AND acoplado a la salida de dicho registro de cambio y
respondiendo dichos primeros medios a dicha sefial de nl-
mero par de las m sefiales de temporizacidn para obtenar ai
cho retarcdo asi como la salida codificada del origen selec-
cionado de los de mimero impar de dichos m-1 primeros ori-
genes, un segundo gate AND acoplado a dicho tercer origen
¥y dichos primexros medios con respuesta a dichas m seiiales
de temporizacidn que definen dichos dos canales de nlmero
par para obteher a la salida dichos cbédigos de sefiailizacidn
y sincronizacidn, un tercer gate AND acoplado a la salida
de dicho codificacdor y dichos primeros medios en respuesta
a dichas m sefiales de temporizacidén excepto para la mencio
nada de las de nfimero impar de dichas m sefiales de tempai-

zacién que definen dichos dos canales de nimero pax' para
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obtener en su saiida la salida codificada de dichas m~1

170

sefiales analdgicas que mno gon las dichas seleccionadas ce
nimero impar de dichas m-l sefinles analdgicas, y un gate OR
acoplado a dichos primero, segundo y tercero gates AND para
obtenef una salida secuencial de cbédigo para dicho cbdificyg
dos multiplex por divisibn en el tiempo.

- 5. Mejoras en los circuitos de codificacibn caracte
rizadas por un codificador de acuerdo con la reivindicacibn
1, en el que dicho primer circuito de muéstreo y retencidn
incluye un primer condemsador de retencibn, un primer dispo
sitivo de coineidencia acoplado entre dicho primer multiple
xor y dicho primer condensador con respuesta a las sefiales
de nfimero par de dichas m sefiales de temporizacidén para car
gar en dicho primer condensador con la amplitud de la dicha
sefial analbgica que se estd entonces procesando, un segundo
dispositivo de coincidencia acoplado a dicho primer conden~
sador con respuesta a las sefiales de nfimero impar de éichas
m sefiales para la descarga de dicho primer condensador, wn
primer cirxcuito sumador acoplado a dicho primer condensador
¥y a la salida de dicho primer circuito de correccidn del
centrado, y un primer comparador acoplado a la salida de di
¢ho primer circuitosumador y a la realimentacidn de dicho
codificador de realiments:idn para obtemer una sefial de en-
trada en dicho ®dificador de realimentacidn durante las se-
flales de niimero par de dichas m sefiales de temporizacibn; e
incluyendo dicho segundo circuito de muestreo y retencidn
un segundo condensador de retencidn, un tercer dispositivo
de coincidencia acoplado entre dicho segundo multiplexor

y dicho segundo condensador con respuesta a las seflales de

numeracidn impar de dichas m sefiales de temporizacién para
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cargar dicho segundo condensador con la amplitud de dicha

18.

sefial analdgica procesada en el momento, un cuarto disposi-~
tivo de coincidencia acoplado a dicho segundo condensador ¢
con respuesta a lag sefiales de nlmero par de dichas m sefia-
les de temporizacibén para Ia descarga de dicho segundo conw-
densador, un segunco circuito sumador acoplado a dicho se-
gundo condengcador y a la éalida de dicho segundo circuito
de correccibén de centrado, y un segunde comparador acopla-
do a la salida de dicho segundo circuito sumador y a la rea
limentacibén de dicho codificador de realimentacidn para ob-
tener una sefial de entrada a dicho codificador de realimen-
tacidn durante las seiiales de nlmero impar de dichas m sefia
les de temporizacidn.

6. Mojoras on los circuitos de codificacidn caracte
rizadas por un codificador de acuerdo con la reivindicacibdn
5, incluyendo un primer gate AND acoplado entre la salida
de dicho codificador de realimentacidn y dicho primer cir-
cuito de correccidn de centrado con respuesta a dicha sefial
dada de las de nlmero par de dichas m seilales de temporiza=-
cidén para activar dicho primer circuito de correccifm de cen
trado; y un segundo gate AND acoplado entre la salida de
dicho codificador de realimentacidém y dicho segundo circui
tn de correceidn de centrado com respuesta a dicha sefial
dada de lag de nlmero impar de dichas m seflales de tempori~-
zacidn para activar dicho segundo circuito de correccidn de
centrado,

7. Mejoras en los circuitos de codificacidén caractg
rizadas por un codificador de acuerdo con la reivindicacidn
1, incluyendo ademAs un primer gate AND acoplado entre la sg

lida de dicho codificador de realimentacidn y dicho primer
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19.
circuito de correccidn de centrado con respuesta a dicha
sefial dada de las de nimero par de dichas m sehales de
temporizacidn para activar dicho primer circuito de correg
cibdn del centrado; y rn segundo gate AND acoplado entre ia
salida de dicho codificador de realimentacidén y dicho se-
gundo circuito de correccibn de centrado con respuesta a
dicha sefial de las de nimero impar de dichas m sefiales de
temporizacibn para activar dicho segundo circuito de correc
cidn de centrado.

8. Mejoras en los circuitos de codificacidén carac-
terizadas por un ceodificador de acuerdo con la reivindica-
cibén 1, en el que dicho primer multiplexor incluye m/2 dis
positivos de coincidencia con respuesta cada uno de ellos
a una sefial ciferente de las dichag de nimero par de dichas
m gefinles de temporizacidn; y en el que dicho segundo mul-
tiplexor incluye m/2 dispositivos de caineidencia con res-
puesta cada uno de ellos a una sciial diferente de las di-
chas de nlmeroc impar de dichas m scfiales de temporizacidn.

9. Mejoras en los circuitos de codificacdn carace
terizadas por un codificador de acuerdo con la reivindi-~
cacidn 8, en el que dicho primer circuito de muestreo y
retencibn inecluye un primer condensador de retencibén, un
primer dispositivo ce coincidencia acoplado entre dicho
primer multiplexor y dicho primer condensador con respues-
ta a las seiiales de nfumero par de las dichas m sefiales de
temporizacibdn para cargar dicho primer condensador com la
amplitud de dicha seilal analdgica que estd entonces siendo
procesada, un segundo digpositive de coincidencia acopla~
do & dicho primer condensador con respuesta a las sefiales

de nimero impar de dichas m sefiales de temporizacibén para

ol



10

15

20

25

30

20.
la descarga de dicho primexr condensador, un primer ¢ircui-
to sumador acoplado & dicho primer condensador y a la sali
da de dicho primer circuito de correccibn de centrado, y
un primer comparador acoplado a la salida de dicho primes
cirecuito sumador ¥ a la rezalimentacidn de dicho codifica-
dor de realimentacidn para la obfsncidn de una seiial de¢ en-
trada a dicho codificador de realimentacidn durante las so-
flales de nlmero par de dichas m seiiales de temporizacidn;
ineluyendo dicho circuitoc de muestreo y retencidn un segun-
do ocondensador de retencidn, un tercer dispositivo de coin-
¢idencia acoplado entre diche segundo multiplexor y dicho
segundo condensador con respuesta a las sefiales de nbmero
impar de dichas m sefiales de temporizacidn para la carga
de dicho segundo condensador con la amplitud de dicha sefial
analdgica entonces procesada, un cuarto dispositivo de coin
cidencia acoplado a dicho segundo condensador con respuesta
e las sefiales de nimero par de dichas m sefinles de tempori~
zacidén para la descarga de dicho segundo condensador, un B&
gundo circuito sumador acoplado a dicho segundo circuito de
correccidn de centrado y un segundo comparador acoplado a
la salida de dicho segundo circuito sumador y a la realimen
tacidn de dicho codificador de realimentecidn para obtener
una sefial de entrada a dicho ¢odificador de realimentacibn
durante las sefiales de nfmero impar de dichas m sefiales de
temporizacidn; incluyendo acdeméds un primer gate AND acopla
do entre la salida de dicho codificador de realimentacibn
y dicho primer circuito de correccidn de centrade con res-
puesta a cicha sefial dada de las.de nfimero par de dichas m
sefiales de temporizacidn para activar dicho primer cirecuis-

to de correccibdn de centrado; un segundo gate AND acoplado
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21.
entre la salida de dicho codificador de realimentacidn y
dicho segundo.circuito de correccidn de centr&do con res-
puesta a dicha seilal dada de las de nimero impar de dichas
m sefiales de temporizacidn para activar dicho segundo cir=-
cuito de corrsceidn de centrado; y un quinto origen ce qg
digos de seflalizacidn y sincronizacidn; y en el que dicho
circuito de salida incluye un registro de cambio acoplado
a la salida de dicho codificador de realimentacibén, un ter
cer gate AND acoplado a la salida de dicho registro de cam=
bio vy a dichos terceros medios don respuesta a dicha sefial
de las de nfmero impar de dichas sefiales m de temporiza-
¢idn para obtener dicho retardo y obtener en la salicda de
ello la salida codificada cde dicho origen seleccionado ce
los de nfiimero impar de dQichos m-1 terceros origenes, un
cuarto gate AND acoplado a dicho quinto origen y a dichos
terceros medios con respuecsta a dichas m senales de tempo-
rizacibdn que definen dichos dos canales de nimero par para
obtener en la salida de los mismos dichos cbdigos de seia-~
lizacidn ¥y sincronizacidn, un guinto gate AND acopledo a
la salida de dicho dodificador y a dichos terceros medios
con respuesta a dichas m sefiales de temporizacibn excepto
para dicha sefial de las de nlmero impar de dichas m sefia~
les de temporizecidn y a las dichas m que definen dichos
dos canales de nlmero par para obtener a su salida la sa-
lida codificada cde dichas m-1 sefiales analégicas gque no
soa la seleccionada de las de nimero impar de dichas m-1
sefiales analbgicas, y mn gate OR acoplado a dicho tercero,
cuarto y quinto gates AND para la obtencibén de una salicda
de cddigo secuencial para dicho codificador multiplex por

divisidén en el tiempo.
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10. Mejoras em los circuitos. de codificacidn cawrac’
terizadas por wn codificador de acuerdo con la reivindicn-
cién 1, en el que m es igual a treinta y dos; dichos pmimp
ros medios gemeral treinta y dos sefiales de temporizacifi
secuenciales VO, Vi, V2,..V29, V30 y V31 teniendo a VO, V2,
Vh.... V26, V28 y V30 como sefiales de némero par de Qichns
seflales de temporizecibm v a V1, V3, V5... V27, V29 ¥y V3
como sefiales ¢e nlmero impar de dichas sefiales de tempordiw
zacibn; siendo cefinicdos dichos dos canales de nfimero par
por las sefiales de temporizacibn VO y V16 dicha scfial cada
de las de nlnero par de. dichas sciiales de temporizacibn cg
V1; dicho primer multiplex responde alla seilal de. tempori-
zacidn VO para acoplar la seilal analdgica de dicho origen
seleccionaco de los de nlmero impar de dichos m~l piimeros
origenes a cicho primer circuito de muestrec y retencidn;
¥y dicha informacién digital de dicho origen seleccionado
de los ce nfmero impar de dichos m-1 primeros origenes es
retardado ¢e uno ¢e dichos canales definidos por la seﬁa;
de temporizacidn VO a uno de dichos canales definidos pox
la sefial de temporizacidn V1, o

11. MEJORAS EN LOS CIRCUITOSbDE CODIFICACION.

Tal y como se ha.descrito en la memoria gque antecede

que consta de veinticdos hojas escritas por una sola cara,

representacdo en los cibujos que se acompaiian y a los fines

eapecificados.
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