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MEMORTIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE- TNVENCION

EN BSPANA POR: "MEJORAS EN CIRCUITOS PARA RELES TELEGRA

FICOS _FLECTRONICOS", A NOMBRE DFE :STANDARD ELECTRICA, S.

A., DOMICILIADA EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N°¢

Bl presente invento se refiere a mejoras en
circuitos para unos relés telegrificos électrénicos que
consisten en dos transistﬁres conectados en serie de +i-
po de conductividad opuesta cuyas bases se alimentan
con la sefial de control, mientras que la sefial de sali-
da con respecto al centro puesto a tierra del potencial
de suministro se toma del punto de unidn de dos electro-
dos iguales de los transistores ¥ el potencial de sumi-
nistro se aplica a los otros electrodos de los transis-
tores,

La fig. 1 muestra un conmutadof conocido para
aplicar »dpidamente uno de doé potenciales a una<carga;
nudiendo utiiizarse este conmutador como relé telegrdi-
Fico electrdnico, Una ventaja de esbtas wmejoras es que,'cd«

mo potencial de conbrol, deben aplicarse potenciales que

BAD ORIGINAL
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som de magnitod igual & les potenciales de salide dosul
dos. Si el comnmutador Za de ser conirolade npor potlencil
les de control bajos, debe estar precedido por un ampl
ficador de nodalided conmutadora adecuacdo. Adembs, ci
potencial cde ceuntrol; junto coit el valor de resistencino
de la cargn, detersinen el paso de corriente & trovés

de los transistores, 2o cual, en el caso de resisitencis

de carga bajag, esto es, siempre que hay un corto circul

to en la salida, da el resultado de la degtruccidn de -

log transistores.

Para la proteceién de tales transistores, se uwtili

2z frecuentemente un circuito protector blen conocido,

segin se ilustra en la fig. 2. Por medio del potemecizl
de referencia UP eplicacdo a la bage del transisteor Trsi

esta resistencia permanece saturada hasta que el polen-

‘cial Up, que cae a través de la resistencia del emisor
RE tebido & la corriente de emisor, mis el potencial Lz

se~-emisor UBﬁ'iguala el potencial de referencia UR' Ene

tonces el transistor tiende a apagarse y limite le cow
rriente al valor;

Uy

11

Lei, & ©in de pocer conseguir completa proteceilw

de sohrecerga psre la disposicibén de la fige I bka do in

troducirse un cireuito protecior como se mugstira en ius

de la disposicibn, correspondiendo por complete el cilre:
to protector del polo positive & la fig. 2 wmientras quo

para el polo negativo tieme um itransistor del tipo de cop

e
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ductivided opuesta ¥ un polencial de referencia pelari-

zado inverzameznite ¢ dicdus. Bon erfe c¢aso lon Yrascicicy

spacidad de soporte de carzt que el rclf,

avenio tiene per fin proporcionar Unas nejoras

i
foet
XN

en el circuito pera dicho relé telegréfico elacﬁr@niac
que rzquicre potenciales de contrel bojos ¥ ouye galldd
esti protegides contrs s'hrecargasrprad icidas, per ¢jom-
plo, por cortocircuitos ¥ cuyas pérdidas de energia e
los pasos de salida v & través del cireuvite protecter

es ten baja como se& posikble, de mode gue el nolencini
de zuministro se comecta a travis de la carga prociicas
mente en toda su magnitud. Laz medidas tomadas dan por
regultado gfio vt sumexn ta ivsignificante de compomeniety
De acuerdo con ol invento, une mejor& en el relé telegg&
Lfico degerito &l principic se caractexrisa: notrque los
colectores cde los dos transistores esiln conectados che
tre pi vy a la salida; las hases de ceds ung de dichos =
transistores estin controladas por wn iremsistor de um
phso previo conectado en modrlidad - ﬂwian memfin ar

gue tiecne ux tipo e cenductividad que difiere de la Cel
transistor controiadi, estando las bages interconecctodes
de dichog'transis%ofes del paso previo ali&enﬁadas rexr
une sefial de control bipoler; porque a fin de comseguir
una proteccién de sodbrecarga se introduce une resistens
cle de emtinor en los emisores de cade transistor vy laz
bsser de dichos transisteres son elimentados con sus e
fizles de cantrol desde los colectores ds los transisto-

res del paso previe, mientres gue los diodes ge- iniradu

cen como elementes de referencis eéntre las bBases £o oo
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tramsistores ¥ el nole (poszitivo o negetiveo) respective

del potencial de suminisd

(r

ro y los velorcs de lag resip-
tencias de los emisores se seleccionen de mede gque 1a
caida del potencial UE en Gichas rogistencias dehide x
lz cerriente de emiscr m&xims permisible ez iguel ¢l
potencial UR colocado comoe patencial de roferencie ex
cada dilodo mences ek potencial hase-emisosr ﬁﬁ“ de 1o8 -
transisiores respeciives.

En el articulo de R.S. Richerds titulcdo "How 4
tesign transformerles; augdio-frequensy power awmplificrgh
{"Como disefiar amplificadores de sudiofrccuencis gim =
trensformader®) publicado en la reviste "Electrounics®

el 16 de Noviembre de 1562, phginzs 50 = 52, Tig. % (&Y,

gue correspande & la fig, 5 del pregsente invento, s «

muestran los principios de itrensislorecs de pisve previc

y de salide conectados en modslided de emipeor comiim, oo
mo une posibilidad de disefio de unm pase de salide coxn
trensistores dg tipo de conductividad difereniﬁg el -t o)
sélo se describen los de mod&lﬁdad de solecter couin
sin gue se provean ﬁ dicas para protecceibn de mohreser
ga.

Se deseribirk ahora en detalle el imvonto con rufe
rencia a los adjuntos dibujces en los qua:

Lez $igs, 1 & 3 muestran los circuitos yva descritos
con relacidén a la técenica emberiory ¥y

Le fige & pmesira el relé electrénice del imvento,
con proteccibn de sobrecargie.

En ls £ig. & Trsl y Tre2 son dos tramsisieres do

silicio de tipe de concductivided ¢puesta, Trsl o wa

trensistor de tipo pnp mientras que Trs? ez uwdy Tranzic.
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tor npn. fus emiseres estdén comectados, a traves de g

~
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cistencizs R, ol polo positivo ¥ al negalive respeeii-
ol
verente, del potencisl do suministro. Loz celectores dgs
estes dos transisitores estén intercomesctatics vy formen
1z salida del reld electrdnico entre lz cusl ¥ ¢l cem-
tre & ticrrs del smuninistro de potencial ge inserdéa la
cerge RL‘ Cucndo el tramsistor Trsl conduce vy ¢l Trsl
no .conduce, el guministro de potencial positive +UE ze
conecta @ los termimales de R;j cuando el trsusiegtcer Trul
no coenduce y e} Tre2 conduce, el zusminisire Ge polencicl
negative —U; se eonecta & log termingles de RL.

Lz basc del trensistor Trsl esté comtrolade por un
trensistor de pesc previe Tre3 del tipe de conductivie
ded opuerta, es decir, por un trannistor 1ple Cﬁncciaéa
entre el colector del transister Trsd ¥ la bHaee dol tiqg
gistor Trzl hey uma resistencis R1l. Eunire la base del

rangistor Trsl v el polo pesitive del potercisl de su-
ministro, estén conectados en serie dos.dicdas de 2ili-
cio D1 polarimados en direccifin de le corviente, L& ho~
ce del transistor Trs2 esté controliada por un tremsister
pap de pasc previoc Trs %, conectfndose la resictenciz R2
«ntre el colector &¢ Trsh y la bese de Trsd, estands éc#
dicdos concctacdos an serie D2 conectlades enire 3 bape
de Trs2 y el polo negativé del potencisal de sumimigiro.
Los ¢mizores de los dos trensistores Trs3 vy Trsk estés
coneciados al centro a tierra delrpctencial de suminice
»a. Lo gefial de contyol bipolarq:iﬂc se cplica & lur

beses intercorectadas de los dogs trausiuvtores eer pag-

pecta o tiexre.

8i el Utransistor Trs3 se hace conductiivo por une
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sefnl de entrada positiva

k01102
+ U_ en su base, hay uaa cele-
de de sproximademente 1,2 veltios en los dos diodos ce
¢iligio dehilora gu corriente de celector, En ecste casc.
le corriente de colector cel traunsistor estid limitads

nox lz resistencia RI a un valer permisible para sw i

po v suficiente psre hacer conductiwveo &l transistor Treol

“gom Eu valor méxinmo de corriente de colector. BL tran-

gistor Tisl conduce ¥ su corriente de colector depence

prineinalmente del valor del potemcial de suministro -

+ U y de la resistencia de carge RL. 4 £in de gue, cou
una resistencie cde carga RL demusiedo baje, es gecir,

por ejemplo, cuando lea salida estd en cortociveaite, ln

e

corriente de colector no pueda tener valores que resul
ten en una sobrecarg del “ramsistor o gue incluso szeq
destrniuo termicamenie, ¢ introduce la resigfencia RE
en gu circuito emisor. En esta resisteoncia R Ay un
czida de poiencial Ué = JE . HE gque contrarresta el po
tengial de control como polerizacibdn negativae y tiende
tcortar el tranglstor Trsl cvande llege zl velor UD .
UgE,.siendo Uy ¢l potencial en le resistencia Ry, Jp,
iz corriente de emisor del transistor Trsl, Uh el po=
tencial en el diodo DI, ezto ey, &l petencial de con-
rol del trensistor Trsl v Uﬁﬁ el potencial base~eni-

gsor de este transistor, que en el caso de trunsictores

de silicio es aproximacamente de 0,6 voltios. Asi, per

sdecuada seleccidn del valer de R, puede conceguirse

.que la corriente en el transistor Trsl no exceda de un

valor determineado,

Si ef trznsistor Trs3 dejs de conducir, yo* ejemplo

por vna sefal de control negative en su bdge o por was
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va . de velor inferier a €,6 voltio, la base del -

.

pocit
transistor Trol estd precticemente al potencizl del su-

minictrc + Ur’ dejando azi de condueir.

£

Y

Lo fancibn de Jos tronsistores Trsh vy Trs2 es ¢

1

ey

-

fi
by

w

loge comsiderendo su tipo de comductividnd opuesta en

A

relacién 2 Trs3 y Trsl.

hsi, la ecaracteristica diferenmcial del reld telegrl
fico electrdnico descrito es que: con un potencizl de ~
control en las bases de los dos transistorer Trs3 y Trok
de @Uc S 40,6 voliio el reld aplica el potencial +Uza la

ecrga R entre +Uca 0.6 voltio ¥ ~Uc = «0,8 voltio a-

‘plica el potencisl cero porque Trsl ¥y Trs2 no conducen

¥ con ~U_ & =0,6 voltios aplica el potencial -U, si la

cafde de potemeial en la resistencisa Ry ¥ en el circuito
emigor-coiector de los tramsistores utilizados, este no-
tencisl es de 1,1 & i¢6 voltio. Con el muministro corrien
te de potencizl de aproximacamente & 20 voltiscs, Ia pére
dida de emergia en el circuito del invento con proteccibn
de sobrecsrgas es extremzadesmente bajs {5 al 8%) en compa
recién con los @ispositives protecteres de sobrecarga cg
ﬁocidos tel como los enteriores de suministro de corrien
te cansiunte'o resistenciag protectoray. .

Bl circuito es la realizscifn clectrénica de UKL rem
1é ﬁelegr&ficﬁ econ la posicidn de reposc en Ycentro®,
81 no se dicpome de éoiales bipelares pare controlar ol
relé electrbnico y si solamente de seliales monopolares,
se coloce delante un paso previe con el itrensistor Trej,
éuyo emigor esth conectado a tlerra. Cuvando el transinpe

tor Tra5 se hece conductivo por medio de una sefizl pos

Ir

tiva en su bege, el punto de wnién de las resiztencies
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- supriciende les resistencics de colecter Rl y R2 v sw

401102 i

R3: v RE& eptl procticemente tonectads & tierra v las
J - ¥
L3

ses 6e Log transisteres Trel v Tret reciben sefieles e

econbrol megztivog. Bi la base ¢

[

Trss estd » pebencial

)
[
}‘J
43
H
s
o
4]
Pen
L]
o+
o]
H
el
(5]
[e]
0
“

uee y ieg bagee de Tres v Trsh

carse los pasor previos com log transistores Tred v Trel

- .

SWR-
.

<

ituyéndolas por las resistencizs de emirmor RT,3 v RB&
-~
Como los potencisles de control para estas transistoresg

ectén zhora determinados por log potencizles de suminig

trao +vs v Uy los velores de las resistenciazg R3, bk
3

¥ RS con indepencieptes de log valores de los potencixz

-

les de comnirel del trangistor Traeb, eetes resistenciog
3

de emisor se seleccioman de modo que

U - U
: B ~U U
R.. .
B3 Reg
respectivanente es decir, las corrientes de emigor J

de‘los trengistores Tred y Tesl, seen suficlientementa
zltes de modo que lz corriente de- ecolecter resultente
I (ziendo I = Jg - JB) ger sufictente pars hacer con
ductivos log trensistores Trsi vy Tre2 con la eorricnte
de colector permisible mésima. Si ¢l rald electrbnics e
sccionede con un. paso previo com el tramsiztor Trs3, le
posicidén de reposo "&antro". esto es, le poribilidad de
wplicer & la salids t&mbién el putenciel ccro con reEnes

te & tierra, y& no existe,

Egte inventec corrceponde 2 una golicitud de paterie

~

.

fermulada enm Alemania ¢l dia 2& ge Marzo de 1,971, sciia~

.

leds con el WO, P 21 14 215.% y se scoge, por lo tunic

lo= beneficics gue otorgen los conveniors internseicncles

vigentes.,
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tivamente) y el pol§ respectivo (positivo o negativo)

del potencial de suministro; ¥y los'vaiores de las resis-
tencias de emisor (RE§ se seleccionan de modo que el po-
tencial (UE) que cae a través de dichas resistencias de-
bido a la corriente de emisor permisible méximé es igual
al potencial (UR) aplicado como potencial de referencia
a los diodos (D1 y D2 respectivamente) menos los poten-
ciales base-emisor (UEE) de los transistores (Trsl y Trs2
respectivamente).

2. Mejoras en circuitos-para relés telegrifi-
cos electrdnicos segliin el punto 1 caracterizados porque:
a fin de permitir.el control con una sefial monopolar el
relé electrdnico estd precedido de.un paso previo con o-
tro transistor (Trs$); el emisor de dicho tranéistor es-~
td conectado a tierra,'mientras que un divisor de poten-~
cial que comprende tres resistencias (R3, Rh y R5) se
inserta entre los potenciales de suministro positivo ¥y
negativo (+US y -U,, respéctivamente); el colector del
transistor (Trs5) estd conectado al punto de unidn de
las resistencias (R3 yARh); v las bases de los transis-
tores (Trs3 vy Trsh) estdn conectadas al punto de unidn
de los transistores (R4 y R5).

7 3. Mejoras en circuitos para relés telegrifi-
cos electrdnicos.

Tal y como ge ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y a

los fines especificados.
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