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permite, por ejemplo, las copias masivas relativamente 
baratas y la reproducción sencilla de registros de video 
para la reproducción de imágen en forma monocromática o ' 
en colores.

En la tecnología anterior ya existe una varie­
dad de formas de registros de información. Un sistema 
fonográfico común que utiliza un transtructor piezoeléc- 
trioo es un ejemplo de un sistema electromecánico que ha 
demostrado tener éxito para las .aplicaciones de anchura 
de banda limitada (por ejemplo, registros sonoros).

Los registros en cinta magnética utilizando un 
mecanismo de registro y reproducción de escansión o explo­
ración helicoidal ha extendido la capacidad da anchura 
de banda de los sitemos anteriores de cinta magnética de 
exploración lineal, por lo que el registro de video—fre­
cuencia se puede realizar utili ando cinta magnética como 
medio de registro.

Las señales de video se han registrado con efi­
cacia un disco de fonógrafo empleando tácnions de conver­
sión de anchura de banda para permitir el registro de 
las señales de frecuencia inferior en un disco fonográfi­
co, Las señales de baja frecuencia registradas so detectan 
y convierte, por medio de un tubo electrónico memorisudor 
en señales dd video-frecuencia para imágenes do televi­
sión.

Estos y otros sistemas similares tienen una o 
más deficiencias prácticas, tales como su limitada ccupíüí — 
uad do anchura de banda adecuada para las video—f.roou'to­
cias, tiempo de reproducción insuficientemente largo, ele­
vado costo de las copias en gran escala o elevado contio
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del aparato reproductor, y otras deficiencias. la ointa 
magnética, por ejemplo, tiene un costo relativamente a- 
ceptable cuando se emplea para el registro de seríales de 
video. El equipo de conversión necesario de la anchura 
de banda, cuando se emplea un disco fonográfico dé'anchu­
ra de banda limitada para registros de video, sigue'sien- 
do demasiado caro para el público en general. 7 ‘

Un sistema de registro de seiales de video en 
disco utiliza un disco delgado flexible y registra electro­
magnéticamente y recupera señales de éste registro de video 
la reproducción exige velocidades de revolución dól-disco 
del orden de 1.500 rpm, utilizando un mecanismo de,buje 
central, con el disco girando sobre un cojín de ixíre por 
encima de una* plataforma fija. Las señales de salida resul­
tantes tienen una anchura de banda suficiente para for­
mar imágenes de televisión e': blanco y negro. Aunque el ha­
cer copias de dichos discos con éste sistema resulta rela­
tivamente caro, el tiempo de reproducción de las Imágenes 
está limitado ñor la rotación relativamente rápida del dis­
co y por el hecho de que solo se registra o se graba un 
lado del disco.

En una solicitud pendiente de Ahornas 0. Stanley, 
presentada simultáneamente por la presente, so describo 
un sistema de reproducción do señales de video en disoo 
que se caracteriza porque unas variaciones geométricas m  
el fondo de un surco espiral en. un disco se graban para 
establecer, en cooperación con una aguja que Incorpora 
un electrodo conductor, variaciones de oapaoi tanda re­
presentativas de señales de video según gira el disco 
por la acción de un plato del soporte.



Un registro de información, según un formato de 
disco preferible del presente invento, incorpora también 
variación•-•s geométricas en el fondo de un surco espiral 
en la superficie del disco, el cuál en la reproducción 
coopera con el electrodo de la aguja para establecer va­
riaciones de capacitancia representativas- de la informa­
ción. No obstante, según los principios del presente in­
vento, la superficie con surcos del disco comprende mate­
rial conductor cubierto de una delgada capa de material 
dieléctrico. I,as formas de la aguja y del surco de repro­
ducción se relacionan entre sí suficientemente pare que, 
durante la reproducción, una superficie del electrodo con­
ductor de la aguja so sopare del'material conductor-de 
dimensión variable en el fondo del surco esencialmente tan 
solo en el pe que»; o espesor de la cana dieléctrica dol mis­
mo. Cuando se oroduce una relación lineal conveniente en­
tre las variaciones en las dimensiones representativas 
de la información en el fondo del surco y la capacitancia 
que se presenta entre el electrodo de la aguja y la super­
ficie conductora del disco cuando se produoe un movimiento 
relativo entre la aguja y el surco, la circuiteria que res­
ponde a dichas variaciones de capacitancia puede recons­
truir un facilidad la información registrada en forma ele 
señales eléctricas con una relación aceptable.entra la 
se;al y el ruido, la existencia de la superficie conducto­
ra en una caja de recubrimiento sobre el disco permito 
la presencia de grabaciones diferentes en ambos lados 
del disco, sin que la reproducción en una oara del disco 
afecte sensiblemente a la información grabada an la cara 
opuesta del disco.



Aplicando loa principios del presente invento, 
en el formato de disco descrito, a la acumulación o alma­
cenamiento de información de banda ancha, se puede con­
seguir, por ejemplo, un sistema de registro/reproducoión 
de sefíales de video que se caracteriza porque se pueden 
utilizar las técnicas de reproducción de copias mablvas 
relativamente baratas que se emplean con la grabación tra 
dicional de discos fonográficos (suplenfadas por técnicas 
apropiadas de metalización y recubrimiento), donde el mate­
rial básico del medio de registro puede comprender un mate­
rial tormoplástico relativamente barato, por ejemplo vini- 
lo, y donde el aparato de reproducción puede adaptar fá­
cilmente técnicas de accionamiento de un plato gt'ráálscoo 
y las técnicas de cambio de discos asociadas con loa fo­
nógrafos tradicionales. Además, en dicha aplicaoión de loa 
principios del presente Invento, se puede obtener una an­
chura de banda apropiada para la imágen monocrómicc o en 
color oon una velocidad de rotación del disoo (v.g, 360 
rpm), notablemente menor que la necesaria para el sistema 
da disco flexible sostenido sobre cojín de aire menciona­
do anterj.orm.ente, con el consiguiente mayor aumento en el 
tiempo de reproducción de la información grabada en 0.1 dis­
co sobre un üado del mismo diámetro; lógicamente, la capa­
cidad que ofrecen los principios del presente invento, para 
poder grabar ambos lados del disco, proporciona un aumen­
to en el tiempo de reproducción del disco en un factor 
multiplicado dos, con relación a los sistemas de registro 
en una sola cara, por ejemplo el sistema de disao oon 
cojín de aíre mencionado anteriormente.

Según una modalidad ilustrativa do los ¡prinolpica
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del presento invento, ae obtienen imágenes de video acep­
tables al reproducir la información de un disco de mate­
rial de base de vinilo, -provisto de una capa conductora 
de metal, por ejemplo aluminio, depositada por vaporiza­
ción sobre su superficie hasta alcanzar un espesor,del or­
den de 500 unidades Angstrom (i), y un recubrimiento.die­
léctrico sobre la misma, de un material como .puedo sor el 
polistireno, con un espesor comparable el de la caja metá­
lica. Para la reproducción a una velocidad de rotación 
del disco de 360 revoluciones por.minuto, se pueden emplear, 
por ejemplo, los parámetros do surco siguientes: paso del 
surco -1.000 surcos por pulgada; anchura del surco- 11 

micrómetros; profundidad total delsurco - 5 micrómetros. 
las paredes del surco puedan estar suavemente curvadas, 
con la punta captóra de la aguja conformada de una forma 
comparable. A título ilustrativo la aguja captora compren­
de una base debidamente configurada(formada, v.g., de za­
firo) sosteniendo un electrodo conductor (formado, v,g,. do 
un material como puede 3er el tántalo, obtenido por pul­
verización iónica al vacio sobre la base) con una superfi­
cie de contacto con el fondo del surco que tiene una di­
mensión de 0,3 micrómetros en la dirección longitudinal del 
.surco y una dimensión de 5 micrómetros aproximadamente en 
dirección transversal al surco,

A título ilustrativo, la pista de información 
en ol fondo ddl surco, puede comprender un modelo repre­
sentativo de la información de zonas relativamente alza- 
das y rebajadas, constituyendo las primeras regiones sin 
tocar del fondo del surco, mientras que las últimas com­
prenden regiones rebajadas por debajo del fondo normal
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del surco en una distancia del orden de 0,4 micrómetros. 
Es factible una amplia variedad-de modelos o configura­
ciones, que pueden comprender: o configuración de banda 
de base donde las señales de video están directamente 
representadas por las anchuras relativas de una zona'Re­
bajada central y zonas alzadas adyacentes en el fondo del 
surco; un modelo o configuración de onda portadora' Br don 
de una frecuencia portadora modulada en amplitud por las 
sedales dé video e3tá representada por parea sucesivos de 
regiones, teniendo una nrimera región de cada par las an­
churas relativas de una área central rebajada y al­
zadas adyacentes determinadas por 3a amplitud de la, «ef al 
de video, y teniendo la región sucesiva de cada psr"-la?J 
anchuras relativas de un ór-a alzada central y áreas re­
bajadas determinadas de una fo.-ma compleiiv.-nti.rí a ; y vm 
■ :>delo o configuración de onda portadora de PM, donde las 
áreas rebajadas que 38 extienden a través del ancho dal 
fondo del -uroo alternan con áreas alzadas a través del 
ancho d’.-i fondo del surco, y la separación entre áreas 
sucesivas del mismo tipo (v.g., áreas rebajadas) varía 
con la amplitud de los sei-VJ.es de video.

en un disco matriz, del ¡ue se pueden saoar copias, se 
puede conseguir por una amplia variedad de tronicas quo 

o luyen grabación o pa!lado electroruecánj co y eso Mdép 
ca. Mo obstante, una técnica de grabación do precisión 

particular, que se puede emplear convenientemente segiln 
loe principios del presenta invento, comprende el empico 
de un microscopio electrónico de escansión para exponer 
de una forma selectiva una capa fotoconduotora en los ¡Hur­

la graban; «V :'i f  f nación do video

30.
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coa de un disco matriz de grabación de níquel, en respues­
ta apropiada a la información cue se ha de registrar o 
grabar, dictada por el modelo o configuración (v.g., ban­
da básica, AM ó PM) deseados, las etapas ulteriores para 
hacer copias en vinilo pueden emplear técnicas comparables 
a las que se emplean en la grabación a gran escala' de dis­
cos de fonógrafo. La preparación final de dichas capias 
oomnrende, según los principios indicados anteriormente 
del presente invento, la aplicación de capas metálica y 
dieléctrica sobre la superficie de la copia.

Sn la reproducción de la información grabada ©n un 
disco de copia, se puede emplear una amplia variedad da 
técnicas para derivar seriales con fines de formación de 
3-rnágan procedentes de las variaciones de capacitancia for­
madas entre el electrodo de la aguja y la s perfieie metá­
lica del disco, a título ilustrativo, la capacitancia 
variable obtenida se puede utilizar para variar 3a reso­
nancia de un circuito sintonizado excitado por un oscila­
dor de HP. ün circuito detector apropiado puedo convertir 
los cambios de resonancia en una se*al de salida de am­
plitud variable, .¡ue so puede elaborar después do una ma­
nera anropiada al patrón de modulación empleado en el disco 
para derivar, por ejemplo, señales de salida de video ¡.ora 
alimentación a mi monitor de entrada de video, o, on otro 
ejemplo, señales de RP moduladas para alimentación a lo» 
terminales de la antena de un receptor de talavisión,

Un objeto del presente invento C3 proporcionar
un nuevo disco le 
tro o grabación y

información y nuevos sistem as de regí ir- 
reproducción para e l  misino.

Otros ob jetos y ven ta jas d el presento invento ■



resultarán evidentes a los expertos en la materia, an 
el transcurso de la descripción detallada que sigue y 
al observar los dibujos, en los que: ’

la figura 1, es una vista en perspectiva de 
una parte de un medio de grabación con surcos y uná-sección 
de la ounta de una aguja castora situada en un aurco^ según 
una modalidad del presente invento, ■>'

' E® figura 2, es una vísta de corte transversal 
del 3urco de la figura 1, que ilustra el perfil del 'surco 
y la modulación contenida en el mismo e ilustra también 
la colocación de la punta de la aguja captora,

La figura 3, es una vigta de costado cortada del 
.surco da la figura 1, que ilustra los elementos de,m'edu- 
1 ación situado^ en el surco.

La figura 4, es una vista superior dd una parte 
del surco del tipo general ilustrado en la figura 1, e 
ilustra la anchura de la pista de información y una varie­
dad de elementos de modulación en la misma.

La figura 5, es una vista en perspectiva do una 
punta de aguja según una modificación de la construcción 
do aguja ilustrada en las figuras 1 y 2.

La figura 6A es una vísta superior de una parto 
de un surco donde la información se registra o graba en 
forma de una ae'ial portadora modulada on amplitud, negún 
una variación de la técnica da registro ejemplificada por 
el patrón o configuración do modulación ilustrado en la 
figura 1.

La figura 6B a 6D son diafragmaa que ilustran 
las variaciones de capacitancia detectadas por una aguja 
captora con escansiones sobro la parte del surco 1'luetrada



- l o ­

en la figura 6A.
La figura 7A es una vista superior de un surco 

donde se registra información en forma de una serial por­
tadora modulada en frecuencia, según otra variación de 
la t'écnica de registro ejemplificada por la configuración 
de modulación ilustrada en la figura 1.

La figura 7B es un esquema que ilustra las varia­
ciones de capacitancia que se detectarían por medio de una 
aguja al pasar por la parte del surco ilustrada on la fi­
gura 7 A.

La figura 8 es un diagrama d8 circuito psiroialnuin- 
te en forma de conjuntos, ¡ue ilustra una fuente de sería- 
Jen que se ha de registrar y la circuiteria de registro 
que no ruede adaptar según los orín cirios de] pro ciento 
invento para efectuar <-1 registro o grabación según los 
técnicas ejemplificadas por las configuraciones de modula­
ción' de las figuras 1, 6a ó 7A.

La figura 9 es un esquema de avances de produce!6u 
que ilustra en les pm-tes 9A a 9J un procedimiento meciun­
te el cual so puede fabricar un disco do video cnprnitivo 
que incorpora los orincirios dol presenta invento.

La figura 10 ea una vista superior de un meounv.-- 
mo de ra producción que se puede emplear según una moda!i- 
dnel del presente invento para reproducir la info «molón 
d<?ün disco de video producido por la figura 9, ilustran­
do la vista un conjunto de breaocaptor y una piarte de un 
mecanismo de reproducción acropiado para escandir o explo­
rar un cisco de registro de video.

La figura 11 es una vista de costado dol mocan] ri­
mo de reproducción de la figura 10, que ilustra o] pisto



y el mecanismo de acolonainiente así como el conjunto deí
brazo captor.

la figura 12, oa una vicjta frontal del mecanis­
mo de reproducción de ln figura 10 e ilustra la aguja 
,y el oonjunto de accionamiento de accionamiento del'blq&zo 
de la aguja. .

la figura 13, es una vista frontal dol conjunto 
de brazo captor de figura 10, que ilustra la colocación 
do la aguja con relación al brazo y la oaja protectora y 
el disco de video. -..r

La figura 14, es una vista detallada del .conjunto 
de pivote ilusti-ado en la figura.10;y

La figura 15 es un esquema de circuito parcial­
mente én forma esquemática y de conjuntos de la e.ircuite- 
ria de reproducción que se puede emplear.para elaborar las 
variaciones de caradiancia detectadas por el electrodo 
cantor en el mecanismo de reproducción de la figura 10 se­
gún los principios del presente invento.

La figura 1 ilustra una parte del medio de acu­
mulación o almacenamiento 10 que comprende un surco 14 
en el cual corre una ¡guja 20 siguiendo el surco. A pesar 
de que el medio de almacenamiento 10 puede adoptar la for­
ma de una cinta u hoja o lámina de material, en el forma­
to de preferencia del presente invento, el medio do alma­
cenamiento 10 comprende un disco, que tiene un surco espi­
ral alargado contenido en el mismo y, a titulo de ejemplo, 
fabricado de un material termoplástico, por ejemplo vinl- 
lo, según se utiliza en un disco .fonográfico. Guando ós- 
te tipo de disco se utiliza como medio de almacenamiento, el 
mecanismo reproductor puede ser en cierto modo similar a ttñ
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tocadiscos, con un plato utilizado para hacer girar el 
disco, mientras que la aguja 20 se mantiene apropia­
damente en una posición pera seguir el surco espiral; 
dicho mecanismo de reproducción se describirá con mayor 
detalle más adelante. Se observará que solamente una sec­
ción de la misma punta de la aguja 20 se ilustra en la 
figura 1, que es una vista a gran escala que ilustradla 
disposición de la aguja 20 con relación al surco 14.

Observando la parte dé suroo del disco con deta­
lla, se observará que el material básico del medio de al­
macenamiento 10 tiene una ca-a superficial conductora 11 
la cuál ae puede depositar por vacío, por ejemplo, sobre 
su superficie.

Esta capa puede 3er de metal conductor como os el 
aluminio, depositado por vaporización para alcanzar un es-

p
pesor de 500Á, por ejemplo. Una capa didáctica 12 se super­
pone a la capa metalizada 11. 7.a capa 12 puede ser, a titu­
lo ilustrativo, de material dieléctrico como es el polis- 
tireno, También can un espesor de 500A,

Observando la topología de la superficie del 
disco, la figura 1 ilustra una parte muy pequera del sur­
co espiral 14 que ilustra elementos de modulación 18 en 
el surco, fíl sistema de modulación utilizado en el centro 
de la figura 1 es un tipo da banda da base donde la infor­
mación de la se?-al se registra directamente sin al empleo 
de una se*al portadora. Otros sistemas de modulación que 
se rueden emplear como variante, se describirán más adelan­
te. Los elementos 18 aparecen como salientes en usa pla­
ta de información de ee'dal 16. Los elementos .'¡.8 (formados 
de una manera que se describirá más adelanta), proporoto-
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nan variaciones de capacitancia entre la aguja captora '
20 y la capa metalizada 11.

A medida que el electrodo 23 explora sobre los 
elementos de modulación 18, el área de la capa metaliza­
da 11, que se encuentra inmediatamente adyacentes «.‘L-'Qlec- 
trodo 23 varía de acuerdo con la información de la señal 
registrada. La pista de información de la señal 16'abarca 
una notable cantidad del área del surco para aumentar al 
máximo la diferencia entre la capacitancia máxima y míniina 
detectadas. El área remanente en el surco comprende ias 
paredes del surco 15 que sostienen la aguja 20. Eldárea 
entre surcos sucesivos comprenden las áreas no grabadas 
19.

Se observará que para la mejor utilización de la 
superficie'total del disco, es conveniente reducir las á~ 
reas no grabadas a una cantidad mínima; las dimensiones 
de las área relativas de las partes no grabadas se han 
exagerado en la figura 1 para facilitar.la ilustración.

La parte dentada de la pista de infoimaoión (v.g., 
entre elementos de modulación 18) es do profundidad casi 
unifouae según indica la dimensión de profundidad 17 de 
la pista de información 16 en la figura 1, Sogiín un con­
junto ilustrativo de dimensiones de pista, la profundidad,
17 de la pista' 16 puede 3er aproximadamente 0,4 mioróm©- 
tros, la ■ profundidad del surco aproximadamente 5 miorórna- 
tros, y.la anchura del surco aproximadamente 11 mloróma- 
tros.

La aguja cantora 20 ilustrada en la figura 1, 
comprende un primer y un segundo el omento» d<‘ ¡tu t: •ntw- 
j'-n dieléctricos 21 y 22, respectivamente, donde 3® em rriB



un electrodo conductor 23. De una forma1:ilustrativo,el 
electrodo 23 tiene un csDQaor de aproximadamente 0,3 ml- 
crómetros y una anchura de aproximadamente, de 5 micróme- 
troa en la parte inferior o fondo ;de. .la aguja on el pun­
to donde se-pone en contacto con el surco 14. El conjunto 
de aguja 20 se puede fabricar por ejemplo, metalizando 
por bombardeo iónico al.vacío un material conductor, por 
ejemplo, tántalo, sobre una base de zafiro 21, para formar 
el electrodo 23 sobre la misma. El material de base se 
puede enmascarar para formar un perfil de electrodo apropia­
do, y controlarse el proceso de metalización por bombardeo 
iónico de una forma apropiada para formar un recubrimiento 
uniforme de tántalo del espesor deseado. El segundo elemen­
to de sustentación 22 se puede adherir entonces al electro­
do 23, utilizando, por ejemplo, una capa de cristal depo­
sitada por pulverización iónica 24 como agente aglutinan­
te, para formar una estructura de emparedado donde se em­
potra el electrodo conductor. El conjunto de la aguja 30 

puede rectificar entonces en un surco o canal que compren­
de un material abrasivo fino para conformar generalmente 
la punta de la aguja a la configuración del surco 14. En 
la figura 5 se.ilustra, una forma variante de aguja 20 
que se describirá con mayor detalle más adelante.

La figura 2 ilustra una vista ftontal del surco 14 
de la figura 2 y la posición relativa de la aguja 20 
con respecto a la misma. En la figura 2, las partes idén­
ticas a la.3 ilustradas en la figura 1 se indican con loa 
mismos números de referencia. Se observará que el surco 
14 tiene una sección transversal generalmente circular, y 
que la punta de la aguja 20 se conforma prácticamente al.
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áureo con el que se pone en .contacto. Utilizando un re­
cubrimiento diélectrico 12 sobre'el clisco' metalizado, la 
superficie expuesta del electrodo 23 de la aguja 20 se pue­
de poner en contacto con él recubrimiento'dieléctrico,12 

5. aumentando de éste modo ia relación de ca5ácitancia M x l -  
ma a mínima entre el electro 23 y la cana'me talizada. 11, a 
medida que el electrodo explora el disco. Cuando sé omplea 
un recubrimiento dieléctrico uniforme, la distancia,"entre 
el electrodo 23 y I03 elementos de modulación 18 se man­

ió. tiene relativamente constante para que las agujas de otro 
tamalo o las agujas gastadas proporcionan todavía un'ren­
dimiento satisfactorio. Un recubrimiento dieléctrico'de 
polistireno tiene un coeficiente de fricción relafivamen-' 
te bajo, reduciendo por lo tanto el desgaste de la aguja, 

15. El movimiento de la aguja 20 con relación al
surco 14 en la figura 2 es transversal al plano de los di­
bujos. A medida que el electrodo 23 explora sobre los ele­
mentos de modulación 18, el área'del disco metalizado 
inmediatamente por debajo del electrodo varía formando un 

20. capacitor que varía de acuerdo con la información de la se­
ñal registrada. Se observará que, para los parámetros ilus­
trativos, la superficie metálica de las regiones rebaja­
das de la pi3ta de información 16, que rodean a los ele­
mentos de modulación 18, se separa más de 0,4 micrómetros 

25. del electrodo 23?,mientras que la superficie metálica 11
de los elementos de modulación 18 se secara solamente del

O
electrodo 23 auroximadamente 500 Á. Por lo tanto, a pesar 
de que el área superficial total 11 por debajo del electro­
do 23 es constante, el área metálica que presenta la.capa- 

30. citaincia notable al electrodo 23 os aquella parte asocia-
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da con los elementos da modulación 18. la capacitancia 
formada de,éste modo está en .función..;a i ,&). ,®1...4r0a 
del electrodo fijo, que forma una placa de la capacitan­
cia y es constante; .(2) el espesor del recubrimiento die- 
léctrico 12 que es también constante; y (3) el área meta­
lizada 11 de los elementos de modulación variables 3.3 en 
la figura 1.

¿a figura 3 es una vistadé costado del sarco 14 
de la figura 1 e ilustra loa elementos de modulación 18 
según aparecen en la vista -.ortada de costado. Se obser­
vará que, como el disco tiene una superficie conductora, 
el electrodo de la aguja cautora se ve protegido ̂ eficaz­
mente de fuentes extra-as'de variaciones de capacitancia 
tales como la información de la so-al o defectos super­
ficiales en ¿a superficie opuesta del disco (no ilustrada) 
que sé puede también para registrar o grabar, o bien 
por defectos encontrados exi el .propio medio de almacena­
miento de información 10, Una capacitancia relativamente 
constante existente entre la capa metalizada 11 y masa que 
está’en serie con la capacitancia de 1.a. sePal (v.g., la 
capacitancia entre el electrodo cantor.23 Y la capa meta­
lizada 11). Esta capacitancia'puede ser relativamente 
grande y se puede formar, por ejemplo, entre la capa 
metalizada 11 y una base áe plato giradiscos conductor pue 
to a masa, u otros objetos conductores puestos a masa en. 
proximidad con la capa metalizada 11»,

La figura 4, es una vista superior de una parte de 
un surco de grabación del tipo de la figura 1, e ilustra 
dos condiciones diferentes de seral registrada. El extremo 
izquierdo (l8) del surco se modula con información de alta
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y baja frecuencia, mientras que el extremo derecho del. 
surco (18^)-se modula con información-de ̂ frecuencia rela­
tivamente.,baja solamente.- Guando,el .electrodo. 23 estál' 
sobre.. la. .parte del. surc o ilus.tr.ada; o orno ¡18 'Aif la ¡ capaci tan- 

5» cia tiene un valor mínimo., Cua. do ol:electrodo se encuentra
sóbre la posición 18'B, el electrodo};23:,se encuentra a, cor­
ta distancia del área.mayor de superficie metalizada„11 
y se. detecta una mayor capacitancia. En ©1.punto 18'C’en 
el surco 14 se observará que la pista do. información” 15 

10* está' completamente cerrada; por lo tanto, se detectará.un®
capacitancia máxima. E¡3te punto puede sor, por ejemplo,un 
impulso de sincronización os una se''al de televisión com­
puesta. Como la aguja cantora explora a lo largo del surco " 
14, las variaciones de capacitancia qu*3. cor responden a 

15. la información de modulación tiene lugar entro-el electro
do 23 y la capa 11. Estas variaciones de capacitancia se 
pueden detectar y convertir eléctricamente, en socales de 
forma de video apropiadas para la formación-de imágen en 
un monitor de. televisión.- . .

20. La figura 5 es una vista en perspectiva a gran
escala de un conjunto de aguja 30 que eirrlea una astruotu- ' 
ra de montaje simple de zafiro, segán una modificación 
del conjunto de aguja descrito anteriormente. I-a estructu­
ra de montaje de zafiro tiene.una superficie frontal 31 

25. con.un canto achaflanado 33 que conduce, a un segundo
achaflanado 35. Una superficie posterior 34, de la estructu­
ra de montaje de zafiro tiene, un elemento, conductor. 38 

depositado sobre la misma para .forranr el. conductor que 
detecta variaciones de capacitancia..La superficie 32,

30.. entre las caras delantera :y .trasera. 31--,y;.34, respectiva-
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mente, se achaflana, hacia el interior en dirección a la 
superficie frontal 31 para permitir que la aguja tenga 
una cierta libertad de movimiento er; el surco 14 delJ dis­
co 10. Una superficie oorrespondionterne-ni.e achaflanada 
no se ilustra pero sin embargo se' comprenderá que se, en­
cuentra formada en el lado opuesto de la punta de aguja 
de configuración generalmente trapezoidal. De ésta modo 
la Superficie delantera 31 de la aguja tiene una sección 
transversal triángular, similar en configuración al electro 
do 38 en sección ¡ ranstversal, pero algo menor debido a 
las superficies laterales achaflanadas. El movimiento del 
disco se realisa de izquierda a derecha según indica la 
flecha en el dibujo. La estructura de montaje se puede fa­
bricar de za¡iro que se configura originalmente para que 
tenga una parte de cresta 37 (ilustrada en líneas de pun­
tos en el dibujo ) que se mecaniza por rectificación abrasi­
va, según se ha explicado anteriormente con relación a 
la figura 1, para confo mar la punta de la aguja a la for­
ma del surco 14. Según se ilustra, el el©monto conductor 
38 puede abarcar toda la superficie trasera 34 del conjun­
to de aguja 3(̂» depositado hasta una profundidad (39) 
que puede ser,-por ejemplo, de 0,3 micrómetros.

La figura 6A es una vista superior del surco 14 
y comprende una pista de información 16 cuya anohura 
abarca prácticamente la anchura del surco 14, e ilustra 
el registro o grabación eri forma de una onda portadora 
modulada en amplitud, de acuerdo con una varíación de la 
técnica de grabación de banda de base descrita anterior- ' 
mentó. I,a parte izquierda del surco ilustrado, indicada 
como la porte 42, representa la onda ¡portadora sin modular
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que comprende ¿reas alternas de’elementos.de sefíal 41 y 
zonas rebajadas 43 (Indicadas estas últimas por sombreado 
en el dibujo). De éste modo, a medidla que la aguja cnptora 
(no ilustrada) explora a lo largo del surco, loa elpmárf- 
toa de modul' ción 41 ae pondrán en contacto con el el amen- 
to cbhductor de la aguja cantora, mientras que la3afleas 
rebajadas 43-so secarán por lo menos 0,4 micrómetros de 
la aguja captora. Incapacidad entre él elemento conductor 
y los elementos de modulación 41 (que según se entenderá 
comprenden una superficie metalizada con un i'ecubrimianto 
dieléctrico sobre la misma) se representa esquemáticamente 
en la figura 633 por los impulsos 41'que corresponden en 
lugar a I03 elementos de so^al 41 en la figura 6A, La fi­
gura 60 indica la capacitancia entre el elemento conductor 
en intervalos correspondientes a las áreas rebajadas,43. 
Sobre el intervalo 42, no existe capacitancia apreciable 
entre el elemento conductor de la aguja captora y la supon-, 
."j<■: c r: .1:0: • la ; arte inferior de las zonas reba­
jadas. La figura 6D representa, la capacitancia total de­
tectada por la ag1 j* captora según se mueve a lo largo del
surcó 14. Esta figura puede representar también, por ojem- *
pío, una serial de salida procedente dé la oircuítorla eléc­
trica de captación ilustrada en la figura 15.

A medida que la selíal portadora se modula por 
la información de la serial en el extremo derecho del surco 
(ilustrado por el intervalo 44), la pista de información 
en el surco se rebaja de una forma selectiva oon la con­
figuración ilustrada en la figura. Se representan lugares 
sucesivos 45-50 que proporcionan contribuciones de oapaol- 
tancia ilustradas on la figura 6B por los elementos 45'



47'y-'49'y en la figura 6C por los elementos 46 ' 48'y 50'
Se observará que los lugares de I03 elementos de modula­
ción (41 en el lado de la izquierda del surco) pueden te­
ner partes de las áreas estrechas rebajadas en. mayor o 
menor cantidad, mientras que las áreas anteriormente rebaja 
das de una forma completa (43 en el. intervalo 42) se pueden 
rebajar más o menos completamente durante el intervalo de 
rodu.Lsción 44. Una característica de dicho sistema de modu­
lación es que los pares correspondientes (v.g., 45-46, 47- 
48 y 49-50) proporcionan un área de sustentación práctica­
mente constante a la aguja captora según se mueve a lo lar­
go del surco. Aunque proporcionando un área de sustenta­
ción^ orácticamente constante, el formato de modulación 
varía la capacitancia detectada según la información de la 
38-al registrada. L03 límites entre las partes sin sombrear 
y sombreada se han trazado con líneas sólidas para indicar 
la modulación. La figura 6D ilustra la capacitancia detec­
tada combinada debida a cada intervalo 45-50 de los ele­
mentos restantes ilustrados. Se observará que durante el 
intervalo 52 comprendido en el intervalo de modulación 44, 
la capacitancia permanece constante según se ilustra en 
la figura 6D. Considerando la figura 6D ilustrativa tam­
bién de las sedales de salida "rocedentes do un circuito 
de captación eléctrico (según se ilustra en la figura 15, 
que se describirá más adelante), dicha sedal permanecerá 
a un nivel constante (cero) durante el intervalo 52,

La figura 7A es una vista superior de una parto 
de un surco 14 que comprende una pista de información do 
señal 16 que abarca prácticamente la anchura del surco 3,4, 
En el surco se ilustra un tipo de formato do grabación



de modulación de frecuencia donde una sen al portadora- 
representada por los elementos 53 y 54- en el extremo de 
la izquierda de la porte de surco se puede modular en 
frecuencia por la información de la señal. Las áreas'reba­
jadas (54, por ejemplo) están indicadas por sombreadsi'en 
el dibujo. En el extremo de la izquierda del surco ilus­
trado, las áreas rebajadas 54 y las áreas de elemento'de 
se? al intercaladas 53 representan una onda portadora sin 
modular. Gomo con el esquema de modulación en. amplitud des­
crito con relación a la figura 6, la aguja captora déoapa- 
dtancia detectará una capacidad máxima entre el elemento 
conductor en la aguja cantora y la superficie metalizada 
del disco (del cuál es una parte la parte de surco 14) 
cuando el elemento conductor se centra por encima de un 
elemento de modulación y se pone en contacto oon el mismo 
Cuando el elemento conductor se alinea con un área rebaja­
da, la distancia entre el elemento oonductor y la super­
ficie metalizada del disco aumenta y la capacitancia se re­
duce. Variando la separación entre las áreas rebajadas 
sucesivas (v.g., ensanchando los elementos 55, 56, 57 y 58) 
varía la capacitancia detectada, la figura 7B ilustra 
esquemáticamente las variaciones de capacitancia acompa­
ñantes y se traza para alinear las variaciones de capaci­
tancia 5 5\ 56", 57'y 58' oon loo elementos de señal 
correspondientes 55, de la figura 7A. A medida que la agu­
ja cantora explora sobre la información de modulación, se 
observará que las oartes de caoncitonciR de dirección 
negativa de la figura 7B corresponden a las áreas rebajt- 
das de anchura constante intercaladas con los elementóla 
55, 56, 57 y 58 de la figura 7Á.



La separación entre áreas rebajarlas sucesivas varia por 
medio de la so'-al para formar la grabación de la infor­
mación de la se ¡al. Aunque la figura 7B es un graflóo de 
los cambios de capacitancia, puede representar también 
una serial eléctrica proporcionada por la circuiteria da 
captación ilustrada en la figura 15. El método mediante 
el cual 3e registra información en el disco de video en 
los diversos formatos de grabación descritos con relación 
a las figuras 1-7, se describe con detalle más adelante 
al referirnos a la fabricación de un disco fie video.

El medio do o1r-eonamiento 10 (ilustrado en la 
figura 1) se puede fabricar' por prensa o partir de un me­
dio fie grabación como puede ser un disco matriz de níuuel 
do una manera muy parecida a la fabricación de discos de 
gramófono. No obstante, debido a las dimensionos extrema— 
damen te ñeque" so do los surcos y los elementos de modui a- 
Cjón, in fabricaci ón cb dicl-a matriz de grabación puedo 
sor relativ«mente compleja. Un gráfico de avances fio uro- 
ducción, ilustrado en la figura 9A-9J, ayuda a comureuder 
las diversas etapas uopnraciones de un procedimiento 
ilustrativo <; ue se puede emplear según los prinojpíos dol 
presente invento para obtener un disco de vicioo completo. 
La parte del gráfico de avance de producción entre la 
figura 9A y 9G representa un proceso ilustrativo de olo­
te etapas para la producción de una rautilz de grabación, 
que se describe a continuación con detalle.

(1) Sn la figura 9A, un disco de baso 85 do 
una pieza en tosco de aluminio de 12,7- tum, do esnooor 
y 355,6 mm, de diámetro se mecaniza plana a 0,005 mm, Una 
capa protectora de poliamida de piralina se aplica a la
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superficie de aluminio mecanizada phra evitar el ataque 
químioo de la base de aluminio a través de las picaduras 
o burbujas ocluidas en una caoa de laca que se aplicé;” 
después al disco base. Una capa uniforme 86 con un éspe- 
sor de aproximadamente 0,127 mra. de laca Randolf para;gra­
ta ación se aplica sobre la superficie de poliamida. Una vez 
seca, la laca se mecaniza a un espesor de 0,0050 nim y los 
surcos originales que comprenden un solo surco cerrado' 
por los extremos de 360° en la periferia extex-ior del.dis­
co y un surco espiral, se mecanizan en la laca utilizando 
una herramienta cortante de zafiro que tiene un radio 
0,0050 mm. I.a profundidad de corte -¡s de 0,0127 mm y el pa­
so del surco esoiral es de ap;oximadamente 1.000 surcos por 
pulgada. *

(2) Desrués de sensibilizar la’superficje de la 
cora de laca con una solución de cloruro estañóse, se depo­
sita químicamente sobre la laca una capa conductora de 
plata 87. Después se electrodoposita una capa do níquel 
80 sobre la -cana de plata hasta una altura de 0,254 mm. pa­
ra formar una copia de níquel de la cana de laca. Según 
se ilustra en la figura 9B todo el disco queda en una for­
ma de emparedado -;ue o emprende el disco de base do alumi­
nio 85, una capa de laca 86 con los surcos originales, una 
capa.de plata 87, y una capa de níquel 88 que tierno surcos 
negativos (los surcos negativos están definidos como ,1a 
parte inversa do loa surcos originales on la laca).

(3) Según se ilustra en la figura 90, la copia 
de níquel se pega entonces a una segunda baso do aluminio 
de venta que se prepara de una manera similar a la primera 
baso. Se extiende epoxia 89 sobre la superficie mocan!iia-



da de la segunda base de aluminio y la segunda base de 
aluminio se prensa sobre la copia de níquel electrodo-' 
positada para aglutinar o adherir la copia de níquel al 
segundo disco de aluminio. Cuando epoxia se ha endureci­
do parcialmente, la estructura de emparedado se sujeta, 
en un aparato que se emplea para separar los dos discos 
de aluminio en. la zona interfacía], A entre la capa de la­
ca 86 en el primer disco de aluminio y la pinta depositada 
químicamente 87,

(4) Una voz separada, la segunda base comprende 
la copia de níquel 88 negada por epoxia a la base 90 y la 
capa de plata 87 sobre el ní ,uel. Los surcos en el níquel 
son una copia negativa de los surcos original as de laca,
La caca de pinta se pasiva o neutraliza entonces con una 
solución de dicromato potásico. Una segunda capa de níquel 
91 de 0,254 mm da profundidad se eleetrodeposita entonoea 
sobre la capa de plata pasivada para formar la matriz da 
grabación de níquel representada en la figura 9D. Los sur­
cos en la matriz d© grabación de níquel (que son una copia 
de la copia de níquel original) son positivos (estando 
definido un surco positivo como un 3urco igual que los sur 
eos originales de laca),

(5) Se prepara un tercer disco de aluminio 93 
del mismo modo que el primer y el segundo disco y so 
aplica epoxia 92 sobre su superficie mecanizada. Según 
se ilustra an la figura 9E, el tercer disco 93 se prensa 
entonces sobre la matriz de grabación de níquel un el la­
do opuesto a los surcos. Una vez que se ha endurecido la 
epoxia parcialmente, toda la estructura se coloca on el 
aoarato separador y la matriz do grabación de níquel ce .
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senara de la copia de níquel en la zona interfacial (ilus­
trada como punto B en la figura 9E) entre la matriz áe’' 
níquel electrododepositado 91 y la cana de plata casira- 
da 87. .

(6) La matriz de grabación de níquel tiene isur- 
eos positivos sobro su superficie que se limpian después. 
Entonces se aplica una capa fotoeonductora de trabado-• ̂- -j
positivo 94 sobre la superficie de la matriz de registro 
de níquel, según se ilustra en la figura 9F. Una vez q\ie 
se ha secado la cana fotoeonductora, un área pequeña del 
surco bloqueado parecerá de capa fotoeonductora y un punto 
de suspensión coloidal de grafito desfloculado en agua de 
l,59'.mm, se denosita sobre la superficie metálica al des­
cubierto, Junto el punto se labran diversos rayados. El 
punto y los rayados sirven como objetivo o punto de refe­
rencia para el haz electrónico.de un microscopio electró­
nico de escansión (.S.E.M.) que se utiliza pora registrar 
la infomiación de se .al y ’e utiliza pura fijn otar lo o o— 
iriente del haz del S.E.I.!. y el foco del haz del S.E.M. 
respectivamente. El disco •neda entonces dispuesto para 
ser impresionado por el haz del microscopio electrónico 
de escansión con el fin de modular el surco espiral con 
la información que se desea registrar. El registro se lleva 
a cabo impresionando de una forma selectiva la capa foto- 
conductora que recubre la superficie de la matriz ele gra­
bación y se completa entre las etapas’ 9'F y <£ por gráfi­
co de avances de producción de la figura 9,

Como las dimensiones del surco espiral y de 
la información de aerial en el mismo 30n relativamente pe­
queños, se debe tener gran cuidado de alinear y montar
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adecuadamente la matriz de grabación antee de comenzar 
el proceso de registro. A continuación se expone una 
descripción de dicho procedimiento:

Después la capa fotosensible se deposita sobro 
la matriz de grabación de níquel, la estructura que com- 
orende su base de aluminio se monta sobre un aparato gira- 
discos situado en una cámara de vacío adaptada para fun­
cionar junto con un microscopio electrónico de excansión 
(S.E.M.) utilizado para impresionar la capa fotosensible 
El. S,E,L1. empleado en una aplicación consistía en un [itéreos 
can Modelo N2 2A fabricado por la Cambridge Scientific Ins­
truments Ltd. En el plato giradiscos se habilitan medios 
do ajuste para alinear la matriz empleando un. indicador 
de esfera para tener la seguridad de que la superficie 
del disco queda en un plano horizontal dentro deunos lí­
mites de 0,0101 mm (va.-iación de punta a punta). Antes 
de practicar el vacio en la cámara, se inspecciona también 
el disco y se ajusta su posición en el plato para que que­
de montado cmcántri ¡amento. Esto se realiza emplomado 
un microscopio óptico que tiene un retículo do cruz filar 
bajo el cual se coloca el surco bloqueado. El surco bloquea 
do. El surco bloqueado es un surco simple so parado de 
360 situado en la periferia exterior de la matriz de gra­
bación de níquel. A medida que gira el plato, no varia 
la posición de lo matriz de grabación con relación al cen­
tro de rotación del plato para tener la seguridad do que 
el surco bloqueado permanece bajo la intersección del retí­
culo de cruz filar (dentro de ¿  0,0127 mm) durante una 
revolución completa.

Una vez que la matriz de grabación so monta m30.
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el plato y queda debidamente alineada, Be sitáa de foiv,, 
ma que el haz del S.E.M. incida sobre el punto de suspeñ-'i
sión coloidal de grafito desfloculado en agua situado 
cerca del surco bloqueado durante la elaboración de " ^ m a ­
triz de grabación. Se observará que el microscopio óptico 
se monta por encima del plato de forma que su campo de-vi-. 
sión tonga su centro en coincidencia con el centro de„ la 
zona o área de recorrido del haz electrónico del S.K.Tf.Cuan 
do la matriz de grabación se coloca de forma que el punto 
de suspensión coloidal de grafito en el disco quede’"situa­
do en el centro de], campo de visión del microscopio Opti­
co, el haz procedente del S.E.M. incidirá sobre dicho punto 
una vez que el microscopio óptico se quite y se coloque 
la columna del S.E.M. por encima del plato. .Después de 
colocar ópticamente la matriz de grabación, so retira el 
microscopio óptico y la columna del S.E.M. se acopla sobre 
la camera de vacio en la cual se practica entonces el va­
cio.

El haz electrónico del S.E.M. cae sobre «1 punto 
de suspensión colidal de grafito con el que ne hace contao— 
to eléctrico a través del níquel conductor de forma que 
se ruede medir la corriente del haz electrónico del S.E.M. 
la consiente del haz electrónico 3e í3justa a su nivel con­
veniente midiendo esta corriente. Entonces 3e traslada 
el oíoto ligeramente de forma ¡ue el haz electrónico inci­
da sobre los rayados adyacentes ©l punto de grafito y el 
S.E.M. se enfoca sobre los rayados utilizando procedimien­
tos do enfoque normales del S.E.M.

Una vez que se ha enfocado el haz electrónico 
y se ha establecido i a corriente, el plato se traslada •
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rari talmente hacia el interior al área plana entro surcos 
comprendida entre el surco Moqueado y el surco espiral. 
Kate árFJ£ o? relativamente plana, y sirve como superficie 
de ca.1 ibración para un detector.de posición de tipo-equi­
librado que responde a los electrodos reflejados desde- la 
superficie de la cepa fotosensible sobre la matriz de 
grabación. El detector se calibra para una lectura cero 
cuando el haz electrónico se sitúa sobre ol área no graba­
da o superficie entre -.urcoo relativamente plana, pero pro­
duce una serial de salida cuando el haz electrónico cae so­
bre una superficie inclinada y, por lo tanto, proporciona­
rá información de se al en rlo que se refiere a la uosicidn 
del haz electrónico del S.E.r/r. con relación a un surco.
Una vez -que se calibra el detector, se traslada ol conjunto 
de nieto giradisooa radtalmente hacia el interior hasta 
que el detector de posición detecta el surco espiral.

31 plato se hoce girar por medio de un mecanismo 
accionador y se pone a su velocidad de grabación, que T>ue- 
de ser de 0,p r.p.ra. a titulo ilustrativo mantenida cono- 
tanto a am eximiamente un Cuando el detector de posi­
ción indica la alineación con el centro del surco espiral, 
se.activa un sistema de control que utiliza la sedal da 
salida procedente del detector de posición para fijar 
ol haz electrónico al centro del surco. . Simultanea tanto,el 
mecanismo de traslación de accionamiento radial sn activa - 
de forma qne ol pisto se mueva bajo el punto de recorrido 
del haz electrónico del J3.E.M. a un régimen de urm sepa­
ración de surco cor revolución de;; plato. La rotación del 
plato se controla por un sistema de circuito corrudo para 
mantener constante la velocidad de rotación. A medida que



la matriz de grabación gira y se traslada bajo el haz-, 
electrónico, la caía fotosensible se impresiona ae rnia ' 
forma selectiva por la acción del has electrónico del^S.E.M 
desviando el haz electrónico a. través del surco a un,régi­
men predeterminado y espaciando el haz-electrónico detona 
manera apropiada para registrar-la información de sedal, 
vil la figura 8 se representan, circuitos eléctricos ilustra­
tivos que se rueden emplear para proporcionar las solíales 
para la modulación de'l haz electrónico del 3.E.M., cuyos 
circuitos se describen a continuación (antes de volverá 
considerar el gráfico de avances de producción).

En la figura 8, una fuente de película 60, que 
lleva registradas imágenes ópticas en forma de fotogramas 
sucesivos en un formato similar a una película de filmo, 
se hace rasar entre un tubo escansionador de punto móvil 
62 y ur. dispositivo captor de tubo fotomultiplicador 66.
El nunto móvil sirve como fuente de iluminación que barro 
cada fotograma de información óptica contenida en la pelí­
cula 60 en una exploración similar a la trama do explora­
ción de la televisión. Un ci culto de control de la baso 
de tiempo de exploración y espnciamiento 65 genera una 
se.ual de desviación ,ue se alimenta el yugo de desviación 
del tubo escansionador de punto móvil y una aeííal de 
control que se alimenta a un dispositivo de transporte 
de relíenla electromecánico 64. Esta alimentadón d © la ue- 
.¡nl sirve para sincronizar el régimen de desvinoióri dol 
haz electrónico del tubo escansionor de punto móvil 62 con 
la acción del mecanismo de transpórte de la polien.la 64 
de forma que, a medida que se explora completamente cada 

fotograma de la película 60 por medio del punto luminoso
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asociado con si haz electrónico del ©sean.donador de 
nunto móvil, el mecanismo de transporte de la película 
64 colocará un fotograma sucesivo en posición entre el 
tubo escanaionsdor de punto móvil 62 y el fotomultipli-, 
oador 66. 3e emplean medios ópticos apropiados para pro­
yectar la luz desde el escansionador de punto móvil hasta
la película y desde la película hasta el fotomultiplica- 
dor.

bl circuito 65 comprende además un generador de 
seral de espaciamiento o supresión de] haz y do sincroni­
zación horizontal y vertical que se alimentan a una etapa 
elaborad ora de sécalos 70 por medio de conductores 68 y 
69 reolectivamente. Las se .ales de supresión y sincroniza­
ción guardan una relación de tiempo predeterminado con la 
se 'al de desviación procedente del circuito 65 y uroVor~ 
<..-..1 .t.. • 1 £ 1 ulro la cual, cuando se detecta
durante la reproducción ae.l disco de video, es una sohal 
de televisión compuesta normal. En una modalidad, iaa 
ser ales de sincronización y de supresión del haz proceden­
tes del circuito 65 se aumentaron en tiempo en un factor 
de a pro>: ira -darnente 400 (si se comeara con las son aloa 
normales n.p.s.c.) y se generaron utilizando un oscilador 
y etapas de conta.ie aoropiadaa y circuitos lógicos pura 
obtener las señales deseadas. Se observará que al sistema 
ilustrado comprende un fotomultiplicador simple pora uti­
lizarse en la detección de señalera de luminarcia sola 
mente; si se han de elaborar y.registrar oonnloa en oolor, 
se oueden emplear tres tubos fotomultiplicadores con n i ­
tros de color apropiados para obtener la información de 
color necesaria de la oelícula 60. Un amplificador 6? .



amplifica la salida d© señal eléctrica del fotomultipli-
oador 66 y alimente esta señal analógica a la etapa ela-■>
boradcra de señales 70.

La estapa elaboradorc de la señal 70 comprendí 
un amplificador de corración gamma 71 para doforinar pre­
viamente las señales lineales de luminancia procedentes del•t -* ->„
fotomultipilcador 66 en señales de video de televisión, nor­
males. Por medio del conductor 68 se alimentan a' un 'circui­
to puerta 72 señales de supresión del haz aleetrónlcó-*áes- 
de el circuito 55. También se alimentan al circuíto’ pu&rta 
72 señales de video desde el amplificador 71. Durante 
los intervalos de supresión del haz vertical y horizontal, 
la puerta 72 responde a las señes de supresión alimentadas 
para bloquear ilas señales da video, evitando por lo tanto 
su alimentación a;, aiaolif ioador mezclador 74 por medio 
del conductor 73. En ausencia de sedales de supresión del 
haz, las señales de video :rocedentea del amplificador 
71 pasarán a través del circuito puerta 72 y se encontra­
rán presentes en el. conduclor 73.

El amplificador mezclador 74 puede ser un aro- 
rli f.icador opio rae i onal, con señales de sincronización 
horizontal y vertical alimentadas a una entrada por medio 
del conductor 69, y las sedales de video de supresión del 
haz alimentada a la otra entrada por el conductor 73,
El amplificador 74 combina satas señalas paro introducir 
las señales de sincronización durante los intervalos 
de supresión del haz para formar on su terminal do salida 
75 aéralos de televisión compuestos que se silmontan en­
tonces al circuito modulador 80. La circuítoria da la 
figura 8 descrita, es común á todos los tren tipos de ao«



titulación descritos anteriormente (v.g., banda de base,
M  y PM). '

El modulador 80 comprende una etapa osciladora 
76 la cual, a modo de ilustración, desarrolla señales de 
30 KHz que se alimentan a un generador do ondas en dien­
tes-de sierra 77 para desarrollar señales de 30 KHs confi­
guradas en dientes de sierra. La salida del oscilador .76 
se acopla al circuito excitador de desviación 82 que-se 
acopla a los circuitos de desviación del haz electrónicos 
de un microscopio electrónico escansionador (S.E.JV5.) 84 

por medio del conductor 83, para proporcionar una señal 
de control de exploración. La salida del generador 77 
se neoola además a un circuito comparador y lógico 81, y a 
una etapa inversora 79. La salida del inversor se acopla 
también a la etapa 81. Las sedales'de video procedentes 
de la etapa elaboradora de señales 70 se alimentan también 
a la etapa 8l. La salida de la etapa de comparador y cir­
cuito lógico 81, se acopla al circuito de control de su­
presión del haz del S.E.M. 84 por medio del conductor 78. 
La modulación de la matriz de grabación se lleva a cabo 
explorando ol haz electrónico del S.E.M. transversamente 
a través del surco y dejando de suprimir el haz electróni­
co de una forma selectiva para impresionar la capa foto- 
conductora en el ?¡urco.

El circuito modulador 80 alimenta las señales 
de exploración y supresión del haz al S.E.M. y su funcio­
namiento se describirá a continuación para ofrecer un pri­
mer ejemplo de la modulación de onda portadora de AM ilus­
trada en la figura 6A.

Refiriéndonos a la figura 64, las área» rebajada»
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43 «n di.-co de video, corresponden a excursiones de efcJflCü- 
ración ain supresión del haz Sel S.E.M. sobre la capa’m o -  
sensib] e positiva de la matriz de grabación (caro 94 ai. 
la matriz de grabación representada en lo figura 9)?)'>Íñs 
áreas 41 entre laa bandas «bajada. 43 corresponden a” ’ 
exploraciones del hoz electrónico del S.E.JI. donde se-obrta 
el haz electrónico (v.g., se suprime). Cuando no hajr *W al 
presente de video en la entrada del circuito comparador 
y lógico 81 del modulador 8o, el circuito lógico sunriA 
el haz electrónico del S.E.». durante intervalos cia-’eiplo- 
ración altemos oara registrar la señal portadora sin mo 
dular eegán se ilustra en la parte izquierda «  de la figu­
ra 64. las áreas impresionadas 43 representan exploracio­
nes negativas de una señal portadoro.por ejemplo, y las 6-  
rea., sin impresionar 41 representan exploraciones positi­
vos do la señal portadora. la pista de información se modu­
la por medio de la información de video asgón aumenta la 
SO al da vidoo a partir de coro, aumentando la parto sin 
suprimir de exploraciones alternas (mimaros impares en al 
dibujo) mientras se aumenta la parte da haz suprimido 
de las intercalaciones (mimaros cares). üegón se alimenta 
una seSial de vidoo de amplitud variable a la etapa 81, ol 
comprador comparo la amplitud de la señal de video con una 
señal de referencia (,m se desarrolla o partir de la m ,n« 
rocedenta del generador de señalas en diento de sierra 8-» 

y «I circuito inversor 79) para proporcionar una señal ' 
de supresión del haz en e! conductor 78, podaría da «cuer­
do con la aa'al de video. En la figura 6A, por ejemplo 
la parte sin suprimir do los intervalos da exploración 
impares 45, 47, etc (ilustrada en el jado i ^ i , , ^  „ 0 u

30



parte 44 de la pista de la serai 16) aumenta con el au­
mento de video y la parte sin suprimir de los intervalos 
de exploración pares 46, 48 etc, se reduce con la reduc­
ción de video. El video es igual para los intervalos 45 y 

5. 46sa reduce en el punto 47, es igual en 48 y después
aumenta desde 49 hasta 51. Durante el intervalo de tiempo 
52, la seial de video es constante, los bordes de contorno 
grueso de loo elementos de modulación con supresión y 
sin supresión del haz electrónico ilustran gráficamente

10. la forma de la onda de la sedal de video . Así, en presen­
cia de una sedal .de video, el porcentaje de cada parte con 
supresión y sin supresión del haz de intervalos de explo­
ración sucesivos del haz electrónico del S.E.M. se convier- 
te en una función del nivel de video existente durante 

15. los intervalos de exploración. Es necesario elegir un
régimen de exploración suficientemente alto para tener 
la seguridad de que el régimen de maestreo de video pro­
porciona la resolución deseada. Un régimen de 30 KHz em­
pleado en una modalidad proporcionaba aproximadamente 

20. 600 intervalos de exploración por cada linia de televisión
horizontal durante la reproducción del disco de video a .. 
300 RETA cuando la matriz de grabación giró durante ol re­
gistro o grabación a razón de 0,9 REM. En el sistema 
de modul-.ción de la onda portadora de AM, el circuito 

25. comparador y lógico 81 asegura esta configuración de modu­
lación de AM que presenta esencialmente un área de sopor­
te constante para la aguja captora al par que proporciona 
una capacitancia variable do acuerdo con la señal de videc 

Ro obstante, en el sistema de modulación de 
banda de base, el circuito lógico 8l se modifica de for-30



ma qué el haz electrónico fiel s.E.K. no.se suprimirá,. 
durante cada linia de exploración, de acuerdo con el 
vel de la serial de video. En el sistema de modulación"a*.
PM ilustrado en la figura 7, el modulador 80 se puede’mo­
dificar para que proporcione una se*al de supresión del;liaz 
al 5.E.M. que tiene intervalos sin suprimir de igual d’ura- 
ción pero con la separación entre intervalos sin suprimir- 
sucesivos que varían de acuerdo con la se;‘'al de vid eV «Íi- ' 
mentada al modulador. •

Cuando la grabación se ha llevado a cabo, í¿-matriz 
de grabación se quita de la cámara de vacio y se revele 
la cana fotoconductora para mordentar las áreas expuestas 
o impresionadas en los surcos.

A pesar de que anteriormente se han expuesto 
parámetros ilustrativos se comprenderá que se pueden va­
riar para alterar el tiempo de grabación o producir señales 
de modulación en .la cana fotoconductora a intervalos di­
versos. Si por ejemplo, se aumenta la intensidad del haz 
electrónico, se nuede aumentar la velocidad del plato para 
una exposición constante de la capa fotosensible. Para 
una separación equivalente de cada elemento de modulación, 
también se debiera aumentar la frecuencia de exploración 
del haz electrónico.

Volviendo de nuevo al gráfico de avances de produc­
ción en la figura 9, una vez que se ha realizado el oro-, 
ceso de grabación, se lleva a cabo la séptima etapa de ' 
las siete etapas,

(7) 3e fabrica una matriz de estampar a partir 
la m t r i z  ae erataoifa'ae níquel (que tiene la capa 

fotosensible impresionada y revelada), depositando una oapa
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de níquel ( 95 on la figura 9G) por un'proceso no electro­
lítico que se desoribe con detalle en una solicitud de 
patente estaodunidenae pendiente titulada "método para 
hacer copias de grabaciones ópticas o sonoras", número 
de se/i o presentada el 29 de septiembre de 1969.

la matriz de estampar se competa entonces por 
electrodoposición de una capa de níquel, v.g., Ni (96), de 
0,203 mm de espesor sobre la capa de níquel depositada 
de una forma no electrolítica. la matriz do estampar do 
níquel se separa entonces do la matriz de grabación de ni- 
:uel en la zona interfacial (indicada como punto G en la 
figura 90) entre la capa de níquel no electrolítica 95 

y la capa fotosensible 94 revoleada. La matriz de estam­
par tiene surcos negativos en su superficie que compren- 
de elementos de modulación en la misma y se puede utilizar 
pora estampar discos le vinilo .que tendrán surcos positi­
vos correspondientes a los surcos de laca originales desea­
dos.

Una vez que se ha fabricado una matriz de estampar 
de níquel 95, 96, 3e puede emplear para producir on masa 
copias de disco de vinilo 97 en la figura 9H en m a m a r i a  
de tipo tradicional para estampar discos, como la queso 
utiliza en la industria de los discos gramofónicos.

El disco de vinilo ee metaliza entonoes, sogiin 
se representa en la figura 9I por la caPa metálica 98, 
y después se aplica una capa dieléctrica 99 (figura 9J) 
a la superficie metalizada. Estas etapas de elaboración 
finales se rueden llevar a cabo como sigue: primero, el
disco de vinilo se limpia eoraplatamant* r« * 
lízfición ü . stai» en la f ’ ^  'La ° t9p0 *

9 so lleva a o abo utn.i-



zando una cámara do vacío, y un material, como es el alu­
minio, se deposita por vaporización hasta un espesor :d¿: 
500 A sobre la superficie del disco d© vinilo. Una capa 
de material dieléctrico apropiado, como puede ser polia- 
tireno, se deposita entonces por descargar luminiscente' 
en una cámara de vacio sobre la superficie metalizada has- 
ta alcanzar una altura de a pro.imadamante 500 1 ,completán­
dose de este modo la elaboi'ación del disco. ^

Aunque el método da grabación descrito anterior­
mente para impresionar la capa fotosensible sobre lá matriz 
de grabación ha empleado un microscopio de haz eleotrónioo 
de escansión, enalgunas aplicaciones se puede utilizar 
una fuente de escansión óptica para impresionar la capa 
fotosensible. Con ciertos tipos de sistemas de modulación, 
como el sistema de EM, descrito, se puede tallar también 
mecánicamente la matriz de grabación empleando una aguja

de tallar cuya posición se modula con la información do la 
serial.

Habiéndose descrito el. disco de video y los métodos 
que se pueden seguir para su fabricación, se. presenta a 
continuación una descripción de un mecanismo de reproduc­
ción y la ciro.-iteria eléctrica que s© pueden emplear para, 

detectar la información de señal registrada y convertir 
las variaciones de capacitancia detectadas on solíales eléc­
tricas utilisables.

• La nsura 10 es ^  vista superior del mecanismo 
de tocadiscos donde se coloca el disco d© video 100. El 
disco IO-.'í comprende un surco espiral 14 sobre la superfi­
cie superior y, según se ilustra en la figura, un yuroo 
espiral 14'en ellndó interior del dieco. El suroo 14'oQntio



ne igualmente información i
. . de SGhal Para reproducción per
el mecanismo del tocadjsoos pi X
uosltlvo „ ' * mecanismo comprendo un dlspositivo de móntale del -ni —. J J eX p la t0 giradiseo3 102 que tiene un

1 ° l" p L T S° V  " t'0iraiS,,0 d“ a00i™ a“1<>nto »• ilustrado 
sura. Una caja protectora 104 comprende nn tar-o

l m agUf  106 »  soporte do contraje dol

Z Z 2  * ? la T ’ 0ll'ffld018 má<iuira no ostá -  ^dio de ssuia 0 ae nne al brazo de aguja IOS por me-
dio de una cápsula de montaje de la emita infl n 
rn 10Q m  . a ®suí® 108- uaa abertu-

aja protectora 104 permite que la aguja 20 
pase a través de la caí', „ * 3 °
con el di ,«  ̂ Protectora y ae ponga en.oontaoto
. . 300 ‘ La COn6Xi'ón ^áctrxca al electrodo empe­
c í  en la aguja se realiza Por ffledio de ^

ble lio que se puede fabricar de cobre y berilio, por

L ñ a l  T d °  4* la *8n3# 106 Se ™  ™  — aniamo do ao- "
non acción Sol error do velocidad del surco

125 por medio de un conlun+n , 'mit. , a ““"Junto do pivote flexible i »  per
mite que el brazo de la n^nio m e  1 y —
+M,0, , guja 106 so mUGVa on direcoión la­teral así como vertical dur-n+o .>
innto i *  “  íunolonamionto, El con­
junto o pivote flexible 120 se deaoribe con detalJe «  u
colioxtud dé patente estadounidense ndmerd de seria IES 677 
titulada "PIVOTE PAR/,. BRAZO DE A O t W A ’’

I® oaja .protectora 104 y el braso de aguja 106 «. 
mueven para permitir ,uo la „ u1_ , 0 „  „  * W 3 S  106 06L u&u3a ¿q se guí0 en al nmv»* u

meconismo L‘ “  T  «di. di 2
acoplado o l a ^ I a T ” * ^ 110 Í1 '"'*1'8'10 “  la " * “■« » >
de oaja protector 1 36 “1 T I  “ T  “  “  *— *•
in/ práctica, la cuja protectora104» que comnrende al bra^n ría i ®

■ b r B 7 ' °  dG j-a aguja 106, se muovw 
versalmente a través ct* i ** Vtravés de 1 disco por medio dol ojo motor i »



para proporcionar una guía aproximada con el 3urco 14, El 
pivote flexible 120, así como el conductor flexible 110',' 
permiten que el brazo de la aguja 106 flote sobre el disco 
100, permitiendo de este modo que la  aguja 20 siga Instes 
viaciones superficiales en el disco, como es el alabeo!. El 
mecanismo de accionamiento de corrección de error de la„ve 
locidad del surco 125 es un transductor electromecánico 'ex 
citado por señales eléctricas por la circuitería ilustrada 
en la figura 15 para compensar los errores de velociíódide 
bidos a variaciones en la velocidad del plato, exceñtrlci 
dad del disco u otros errores de velocidad. El funclonamien 
to del corrector de velocidad del surco 125 se describe col 
detalle en la solicitud de patente estadounidense námero de 
serie 126.797,1 titulada "Sistema de Ajuste de Velocidad",

En algunas aplicaciones, las fluctuaciones de imá 
gén producidas por error de velocidad se pueden reducir s m  
siblemente modificando el sistema de control de frecuencia 
automático-horizontal (APC) del receptor de televisión uti 
lizado para presentar la señal de video. En dicha aplica-"" 
ción, la constante de tiempo del filtro APC se cambia para 
permitir que el oscilador horizontal controlado siga las ' 
variaciones de frecuencia de los impulsos de sincronización 
detectados debido a errores de velocidad.

La caja protectora 104 puede alojar también algunos 
de los circuitos eléctricos de la Figura 15 para reducir el 
mínimo la-capacitancia parásita- e interferencias eléctricas 
colocando los circuitos de detección a corta distancia de 
la aguja captora 20. Un inductor 245 al que se acopla el 
electrodo 23 se puede montar en un cuadro de circuito 140 
sin afectar al peso de la aguja 20, puesto que el brazo dfi
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la aguja 106 flota libran®te o independientemente del pe£io 
de la caja protectora da 3 a aguja 104. Loa otroa compren- 
tea da circuito comprendidos dentro do lo casilla r e c t a -  
lar de linios de pontos 104 en la .figura .10 se pueden mon- 
tar en el cuadro da circuito 140. Un peso noM al de la agu- 
áa 20 es ño aproximadamente 0,5 «ramos.

La Piffura 11 ilustra una vista de costado del me­
canismo del plato «iradisoos, e- ilustra el motor de acolo- 
namimto do alimentación del broto 150 que eo acople al ojo 
motor 130 por medio de une corree de trasmisión y m a  
polea de tranemieidn 133. La velocidad del motor 150 eo eli 
ge de forme que la oaje protectora 104 oe mueve radielmmtl 
y sobre el dieoo 100 en una relucida de tiempo adecuada a 
la velocidad de rotaoidn del disco 100. Por lo tanto, «  
lugar do dejar -me el surco espiral lleve el conjunto do 
raso de la aguja a través del disco, la'caja protectora 

del braso 104 es impulsada directamente por el motor 150.
La Figura 11 ilustra también el motor impulsor dol plato” 1*. 
que es un motor síncrona que mueve el plato 101 (a modo 
Ilustrativo, a una velocidad de rotaoidn de 360 r.p.m) por 
medio de una rueda motil, de fricción 161 acoplada al ojo 
del motor 160. El disco 100 se centra en el plato 101 por 
medio de un bástago 80 qus se ajusta en un agujero do oen- 

j no ilustrado) en el disco. Los componentes ilustra­
dos en la Figura 1 1, que son idénticos a lo, iletrados en 
la Figura lo, tienen ntfmeros de referencia idéntico.. Asi­
mismo en la Figura.11 la picoa de acoplamiento 135, 1. burra 
corredora del breo 165, ta t e a  topo ^  y ^

mo do ajusto del peso dol braso 175 cuya función so donar,t- 
be a continuación con relación a la figura 12
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la Figura 12 ilustra una vista .frontal del dispo­
sitivo mecánico para impulsar la caja protectora 104

véa del disco 100. Las plazas que son idénticas a las pie- 
.as da las Figuras 10 y ii se indican con números idénticos 
de referencia. Se observará que el eje motor 130 tieáe'uka 
parte roocada 131 a la que se acopla el soporto de la'caja 
del brazo 136 por medio de un mocan i amo de acoplamiento'- 
138. La longitud de la rosca 131 ge elige de forma que 'an­
tes de colocar la aguja captora en un surco del diseo do 
video, el mecanismo de acoplamiento 138 no se acople a la 
parte ro-cada 13.1 del eje 130 ilustrado a la dereche en'la 
Figura. Cuando 3e alcanza el segmento interior del disco 
durante la reproducción, el mecanismo de acoplamiento alean 
za el extremo del tornillo roscado 131 y el brazo captor 
se detiene. 1

El soporte de la caja protectora 136 de la Figura 
12 va montado pivotalmente en la barra de corredera del bro 
2° 165 por medio de cojinetes de deslizamiento 166 y 166' ~ 
a cada lado del soporte 1 3 6 ..  La’placa de acoplamiento 1 3 5  

va montada al soporte de ia caja protectora 136 J)or medio 
de un resorte de lámina flexible 167 que ejerce una presión 
de empujo en la placa 1 3 5 . La. placa de acoplamiento 1 3 5  0on¡ 
prende un dispositivo de acoplamiento del tipo de tuerca di 
vidida 138 que, en la modalidad de preferencia, es un taco’ 
de teflón. Se utiliza un tomillo de ajuste 1 39  p„ra tener 
la seguridad de que el dispositivo de acoplamiento I38 as 
desacopla del tornillo 131 cuando se levanta la caja proteo !
tora 104 una vez pasado el disco y se lleva a su posición ~ 
de reposo.

ün naetmiMM» lo  ajusto de altura 173 va moatatlo «



5.

10.

1 5 .

20.

25.

30.

el soporte de la caja protectora Ij6 por U;«aio de un Un- 
nillo do anclaje 176. La altura del mecanismo de ajusto"' 
175 se acopla a una barra de tope 170» según se ilustra 
®n la Figura 1 1, para limitar el recorrido de la caja nro 
tectora 104 en dirección vertical. Se emplea un tomillo"* 
de ajusta 177 para establecer los límites apropiados do 
recorrido dé la caja protectora 104.

En ln práctica, cuando 39 alimenta energía al me­
canismo accionndor, el eje motor 130 gira por medio de 1„ 
corroa de transmisión 1 5 5  y  l a  p o le ,  a #  transmisiA, 
la caja protectora 104 .. levanta* « n o  y se coloca en ,,1 

suroo del guia del disco. Cuando se ha colocado da foto 
modo, el mecanismo de acoplamiento 138 „  encontrará Mie­
do sobre la cante del tomillo del guia 131 del eje rota- ' 
tono 130 y cuando desciende la cuja protectora 104, el me­
canismo de acoplamiento se pondrá en contacto con el tor­
nillo de guia 131 y la caja protectora 104 será llevad-., 
transversalmente a través del cisco de forma el b m z o
*• U  a8UJ* 106 “  gularií *«*•• loa surcos apropiados.y>/í rs ..n .. . _

t -surco j.n

-- — vww kh
Cuando se «loan» el extremo del disco _____ _
tenor) el mecanismo de acoplamiento 130 Sabrá Uogndc al 
final del tomillo ña guia 131 y  se desacoplará automUf. 
camente del mismo. Entonces la caja protectora 104 se 
devolver a su noeicidn inicial o a cualquier posición 
del disco de video. Aunque el mecanismo accionado,- U u „t„„. 
do „  de funcionamiento manual, se podría ndantnr fácil- 
monte para un funcionamiento automático.

. la figura 13 ilustra una vista a mayor «ionio 
del to-aso de ia aguja 106 y de. la rampa de contrajo Sol 
braco de la aguja 107, así como-algunos de otros ««ponen-
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■fces ilustrados en la figura 3.0, A' medida que la caja pro­
tectora 104 desciende de forma - que la ; guja 20 s© poa'e" 
en contacto con un surco (no ilustrado) en el dinco"X00, 
sostenido ñor el plato 101, el brazo de la gu ia X<>6 

se levantará de la rampa de centra,ie 107 a causa de, la 
flexibilidad horizontal y vertical del conaetor flexible 
110 y el conjunto de pivote 120 (ilustrados en la figura 
10). la rampa de centro,je del brazo de la aguja ae'd-rso- 
:,a do forma q«e durante la reproducción. el brazo cuy. la 
aguja 106 no se monga en contacto con la rampa, St'eíjme- 
canismo de accionamiento produce un error pequeño de guiu 
o seguimiento del surco, el brazo de la ¡aguja loo se 
podrá desplazar, lateralmente para seguir el surco. Al 
final del .i¡seo, cuando se levanta la caja protectora’ 104 
el brazo de la aguja 106 volverá a su posición centra-
da deb ido l o s  bordes  a c h a f l a n a d o s  de l a  rampa de ca t l -
t r a j e  d e l  V-razo de lo  

f l e x i b l e  (l;?G cu 3a f  

c o n e c t o r  f l e x i b l e  1.10

a g u ja  107. El c o n j u n t o  de p iv o t e  

O1-as 5) ,  j e c  f u n c i  onii j u n t e  con eia
para  p e r m i t i r  une e l  brazo do l a

ag u ja  106 a lga  «1 .uro o do i  d iw eo ,  vo ¡iicT.ra '.-n la
f i g u r a  14,

m  la £ i gura 14 se observa!á que el ,a 
flexible comprende un olrmcr.to do monto jo ri<'|. brazo i íu> 

un elemento de monta,e do resorte 100 y un oonjut.Co do 
soporto de montaje 2ü(\ bu montura del tara* o i  (u< m> uno 

al b,azo de la ag ja 10(5 y conjunto de soporte <in monto-- 
je 200 t i  en 5 una orejeta do montaje 204 y «o uro , , |  co­

rrector do error de velocidad dol surco 12?a (ilustrado 
en la figura 10) por medio do un tornillo de Wjudión 
i lustrado en la figura 10. El conjunto d« -non tu,i o dc/J. brn



• • «I • ( t

44 -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

zo 180 comprende ranuras 182 y 184 y el conjuntovde so» 
porte de montaje 200 comprende ranuras 206 y 208* Un ele­
mento de resorte 195, montado en la placa da montaje de 
resorte 190, tiene elementos de lengüeta 192 y'-194. y SQ 
ajustan en ranuras 182 y 184, respectivamente, ¿ 1  con­
junto de montaje del. brazo 180; y lengüetas i 9S . t f . i9a , que 
se ajustan en ranuras 206 y 208.de! conjunto desmontaje 
200, respectivamente. Se observará que éstas lengüetas 
no se deslizan completamente en las ranuras respectivas, 
sino que permiten una pequeña holgura que forma resortes 
de Járnna flexible para permitir el movimiento horizontal 
y vertical, se observará én la figura que las lengüetas 
de resorte 102 y 194 permiten ei movimiento vertical del 
brazo de la aguja 106 con relación al soporte de montaje 
200 y las lengüetas de resorte 196 y 198 permiten el 
movimiento horizontal con respecto al soporte de montaje 
200. Bate dispositivo permite, por lo tanto el movimiento 
vertical y horizontal relativamente fácil desbrazo do la 
aguja mientras que evitan el movimiento de rotación del 
brazo y, además, proporciona la resistencia longitudinal 
necesaria (v.g., en la dirección de la longitud del brazo 
¿e la aguja 106) para permitir que -el mecanismo de corree- 
d ó n  de error de velocidad del surco ,125 mueve el 
conjunto del brazo de la aguja en dirección longitudinal 
El pivote flexible 120 se describe con mayor detallo 
en la solicitud de Leedom mencionada anteriormente,

la figura 15 es un diagrama de circuito, par­
cialmente en forma de conjuntos y parcialmente en forma 
esquemática, de la circuiteria eléctrica qus se puede 
emplear para elaborar las variaciones do capacitancia -
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detectadas-entre el electrodo 23 y la superficie-mota- 'e „
lizada 11 del medio de registro 10(de la figura ".l") 
para producir surales d© salida útiles. Cuando el siste- 
¡Da de registro de banda de base se emplea para’,registrar 
o grabar información en el disco de video, el circuito 
se puede utilizar, por ejemplo, para proporcionar una se- 
nal portadora modulada en amplitud que se alimenta a los 
terminales de la antona de un receptor de televisión para 
producir una imágen de televisión. En la figura,’"el 
condensador variable 300 representa la capacitancia entre 
el electrodo 23 y la superficie metalizada 11 del disco, 
cuya capacitancia varía ñor los. elementos de señal re­
gistrados o grabados en el disco. El capacitor enserie 
3 5 ilustrado con linias de puntos, representa la capa­
citancia entre la capa metalizada 11 y masa. El electro­
do 23 se acopla a un inductor 2.45 por medio del oonduo- 
tor eléctrico 110 (ilustrado también en la figura 5),
El inductor 245 tiene un terminal de toma 249 •! que 
se acopla un circuito detector de crestas 255 que compren 
de un diodo 256 y la combinación en paralelo de un rosis 
tor 257 y un capacitor 258 acoplado a un torminal en 
el diodo contrario a su conexión al inductor 245, a 

masa. El capacitor 258, ilustrado como un parámetro oen­
trado en la figura, puede comprender simplemente ( m  
un circuito real; la suma de la capacitancia parásita 
de los conductores y la capacitancia de entrada del 
preamplificador 260. Un segundo terminal do toma 247 
en el inductor 245 se acopla a masa. Un oscilador d© EF 
250 alimenta seríales ae radiofrecuencia al inductor
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245. Un preamplificador 260 se acopla al circuito^ 
detector de cresta 260 se acopla al circuito detector 
de cresta 255 y proporciona seriales amplificada ¡en su 
salida, ios elementos de circuito 245, 255 y ZGQ ae 
pueden montar en la caja protectora 104 para reducir las 
reactancias parásitas colocando loa componentes.próximos 
al electrodo captor. Esto se ilustra en la figura por me­
dio de las linios de puntos que'rodean estoy componentes 
del.circuito. La salida del prsamplificador 260 se aco­
pla a un amplificador 270 que amplifica ndioianalmente 
las setales detectadas. La salida del amplificador 270 
se acopla a un modulador 'de AM 280 y a mi circuito sepa­
rador de sincronización 290. La salida del circuito sepa­
rador de sincronización 290 se acopla a un circuito dis- 
criminador 310.. La salida del circuito discriminador 310 
se acopla a un amplificador 315 el cual ae acopla al 
circuito de corrección de velocidad del surco .125 ilustra 
do en la figura 5. Un circuito oscilador 320 produce una 
señal portadora que ae alimenta al modulador do AM 280 
y se modula por la información de sePal procedente del
amplificador 270. La onda portadora modulada an amplitud 
procedente del circuito modulador 280, que aparece eu 
un terminal de salida A, se oueda alimentar entonces
a los termíneles de la entona de un receptor de televi¡ ól)
por ejemplo, o a una red de cables de televisión.

En la práctica, si oscilador de Id? 250 pro­
porciona un voltaje de excitación en un oirouíto recoma 
te que comprende el capacitor 300, capacitor 305, el 
inductor 245, la capacitancia de unión del diodo 256 
y la capacitancia parásita 258. El segmento inductor •



entre el oscilador de HF 250 y el terminal 247;“ traiciona 
como un arrollamiento primario de transformador.autorná- 
tico, que acopla la señal de excitación de RF circui­
to resonante. Gomo la frecuencia resonante del-'Circuito' 
varía debido a variaciones da capacitancia 300,“ Cariará 
también la amplitud del voltaje da excitación.en-'la entra 
da del diodo. El factor de mérito o amplificación, del cif 
cuito resonante y el nivel da voltaje da excitación se 
eligen para obtener un voltaje abrupto contra la caracte­
rística de la frecuencia en la toma 249 para obtener 
una señal detectada por el detector do crestas 255 de 
magnitud suficiente. No obstante, el factor de mórido 
o amplificación se debe elegir de forma que el circuito 
resonante proporcione simultáneamente una anchura de ban­
da adecuada. La frecuencia del oscilador 250 se elige 
de forma que caiga a un lado de la curva de respuesta 
de frecuencia del circuito resonante y a medida que la 
frecuencia del circuito resonante cambie debido t? la in­
formación de la señal, permanezca en dicho inclinación 
de la respuesta de frecuencia cambiante del circuito re­
sonante durante todas las condiciones de la señal. Lo 
este modo, a medida que el electrodo 23 sigue el surco 
14, la capacitancia 300 variará de acuerdo con la infor­
mación grabada.

La capacitancia variable varía la frecuencia 
resonante del circuito sintonizado que comprenda la ca­
pacitancia 300. Como una señal de polarización de fre­
cuencia de constante (procedente del oscilador 250) 
se alimenta al citcuito, segán varia la frecuencia 
rosonante, la respuesta del circuito a la frecuencia



resonante, la respuesta del circuito a la frecuencia 
de polarización cambia en función a la información re­
gistrada o grabada, proporción .ndo de áste modo una se­
ñal de salida variable en amplitud, en el tehninaf .249. s 
El detector de crestas 255 detecta estas variaciones en 
amplitud por medio del diodo 256 y la red de filtro que 
comprende el resistor 257 y el capacitor 258 elimina los 
componentes de frecuencia por encima de la información 
de la señal. En una modalidad,'el inductor 245 se fabri­
có con 15 espiras de hilo de cobre número 3 0 (a .S.W.G.) . 
debanado muy ajustado sobre un. mandril de un diámetro 
de 3,18 ¿mu La toma 249 tenia cinco espiras desde la co­
nexión del inductor 245 hasta el conductor 110. La toma 
247 tenia ocho espiras a partir de la toma 249 y el 
oscilador 250 se acopló al inductor 245 dos espiras más 
abajo de la toma 247. El diodo 256 era del tipo 2.900 
de Hewlett—Packard Associates y el resistor 257 era de 
10 kilohomnios. La capacitancia 258 tenia, una-impedancia 
reactiva de 5 kilohomnios a una frecuencia dê j. ffiHz.

Las señales procedentes del detector 255 se aco­
plan al preamplificador 260 que se puede montar también 
en la caja protectora 104 para reducir la interferencia 
del ruido con la serial. La señal de salida del amplifi­
cador 260 se alimenta entonces a un segundo amplifica- 
ñor 2Y0 para una mayor amplificación. En una modalidad 
ilustrativa, el amplificador 260 tenia una ganancia 
de voltaje de diez, mientras que el amplificador 270 

tenia una ganancia de voltaje de 100. Las señales de sa­
lida dol amplificador 270 se rueden emplear para afinar 
cualquier sistema para el que se hayan registrado o gra-
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bado las señales. Por ejemplo, si se utilizan para audio­
frecuencias, las señales procedentes del amplificador 270 

se ouedeh alimentar a un amplificador de potencia para 
excitar tranductorea de sonido.’ Cuando se util-izan para 

5. el registro de autodiofrecuencia, la velocidad.de rota­
ción del plato se puede reducir notablemente como es lógi­
co para aumentar el tiempo de reoro&ucción.

En la modalidad ilustrada en la figura.'‘15, el 
sistema se emplea para grabar y reproducir señales do te- ■ 

10. levisión NT3C registradas en banda de base incluyendo
seríales de sincronización. Por lo tanto, la señal de sali­
da del amplificador 270 comprenderá señales de video-fre- 
ouencia así como señales de sincronización vertical y 
horizontal.. Un circuito separador de sincronización 290 

15. separa los impulsor, do sincronización horizontales de la 
se:‘al compuesta y los acopla a un circuito disorimina- 
dor 310. El discrininador se diseña para que porporciono 
un voltaje de control cuando las señales do sincroniza­
ción procedentes del separador 290 variah de la cadena!

20. nominal 15,7 HHz debido a cambios en la velocidad dol 
surco. Por lo tanto, se observará que la fraouenoia ele 
la señal de sincronización proporciona un tono piloto 
registrado an el disco que puede detectar él dííicrimlna- 
dor 310 para proporcionar un voltaje de oontrol, cuando 

2: la frecuencia de la señal de sincronización registrada
se desvia de su valor apropiado debido a crx’oroa de ve­
locidad dol disco. La se:>al de control procedente del 
discriminador 310 se alimenta al mecanismo 125 de la fi­
guro 5 por medio del amplificador 315 para proporcionar 
un movimiento longitudinal correctivo al brazo d© la «gu-30.
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ja 106 en una dirección" :ue tienda a cancelar el- errorI , ! '
de velocidad del surco. JS1 funcionamiento de ásté-'cir-

’ ' *
cuito detector y corrector de la velocidad del -áureo se 

a explica con mayor detalle en la ̂solicitud' .de Báláér, men- 
¡¡ clonada anteriormente. La señal compuesta rrocedente, del

* ' '  í
amplificador 270 se puede alimentar también a un ciiíouito 
modulador do amplitud 280 si so desea acoplar las s;aj*a- 

. les de video a los terminales de la antena de uh. receptor 
de televisión. ¡51 oscilador 320 tiene una frecuencia ele­
gida para coincidir coi, uno de los canales de'ÍJJí? o VHF

ide un receptor, de televisión y alimenta una onda portado­
ra al modulador que se modula .en amplitud por las seta­
les de video y sincronización procedente del amplificador 
270. iíl modulador 280 comprende una circuiteria de fija­
ción de video para fijar e l nivel de video a un valor 
predeterminado. La se'-al modulada, en amplitud procedente 
de la etapa 280 se pueda acoplar entonces directamente 
a los terminales de^la antena dó un receptor de televisión 
normal que sirve como dispositivo productor de imágenes 
de las 3e:v:ales de video grabadas en el disco de video 100 
'de la figura 10,

La circuiteria descrita se utiliza cuando se re­
gistran o graban se-alcs de banda de base en el disco 
de video. Cuando las sécales portadoras de AM (como las

• A
representadas en la figura 6). se graban en el disco, el 
modulador de AM 280 de la figura 15 se reomplazax-á por 
un circuito mezclador pera cambiar la frecuencia de la 
señal portadora de AM detectada a uno de los canales de 
televisión. Asimismo se introduce un circuito detector 

.de cresta o máximos.antes dél. separador de sincronización

i
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para proporcionar aeriales de video compuestas .detecta­
das de lana señales portadoras moduladas.

Igualmente, es necesaria una modificación~ * <•« -i
de], circuito cuando se emplea el sistema de í&tro 
de FM ilustrado en la figura 7 para registrar o igra bar 
señales en el-diseo. En tal caso, se debe introducir 
un circuito detector de FM en el circuito de la^figura 15 
inmediatamente desnuda del amplificador 270 (v~.gV, entre 
el amplificador 270 y el modulador de AM 280 y Vi sepa­
rador de sincronri i'.ación290). Se observará que'.'con' todos 
los esquemas diversos de registro o grabación, el extre­
mo anterior del circuito cantor (v,g., aquel lo,'; componen­
tes an el conjunto 104, el oscilador de PJ? 250, y las 
capacitancias de se ales parásitas 300 y 305 respectiva­
mente) es idéntico y son solamente necesarias pequeñas 
modificaciones del circuito cuando se cambia de un forma­
to de grabación a otro.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza dei 

invento, así como la manera de realizarlo en la uráeti­
ca, debe hacerse constar que las disposiciones anterior­
mente indicadas son susceptible- de modificaciones de 
detallo en cuanto no alteren su principio fundamental# 
También se hace, constar que ol invento corresponde a 
una solicitud de cátente presentada eu Norteamérica con 
el número Ser No. 126.772 de 22 de marzo de 1971,aco­
giéndose por lo tanto a los beneficios que concede,n 
los Convenios Internacionales en vi.or, siendo lo qu« 
constituye la esencia del referido invento y por que 
se solicita PATENTE .DE INVENCION por 20 abo-, en lüspaíla30



sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN .SISTEMAS DE REGISTRO *Y RE­
PRODUCCION DE INFOíOLACION, caraoterizándose porló si­
guiente:

1.- Perfeccionamientos en -.sistemas de registro 
y reproducción de información con un dispositivo'-de al­
macenamiento de información adantado para proporcionar 
variaciones de capacitancia a un dispositivo captor, 
caracterizados porque dicho disrositico comprende. un me­
dio de almacenamiento que tiene una superficie conducto­
ra, en la que se registra información en forma :de variacio­
nes geométricas de dicha superficie conductora del cita­
do medio de registro o grabación, y una capa dieléctri­
ca que. cubre prácticamente dichas variaciones geométri­
cas.

2.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
1 » caracterizados porque dicho medio de almacenamiento 
comprende un material aislante que tiene una caca conducto 
ra.

3.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
1 , caracterizados porque dicho medio de almaoenamiento 
comprende surcos para formar medios de pista para el ci­
tado dispositivo captor y porque dicha información so al­
macena en dichos surcos en forma de variaciones geomótri- 

. cas de los mismos.
4.- Perfeccionamientos según la reivindica­

ción 3, caracterizados porque dicho medio de elmaoena- 
miento es un disco que tiene un surco espiral por lo 
menos en una de sus caras.

5.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
l, caracterizados porque dicho dispositivo de almaoan».-
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miento está adaptado para proporcionar una oaí¡üctta»ciá 
variáble entre dicho dispositivo d .• y
una 'aguja captora conductora que explora dicho.disposi­
tivo de almacenamiento', y dicha capa dieléctrica' sé dis- 

5. pone sobre la citada superficie conductora de d'ftího me­
dio de almacenamiento para proporcionar un material 
diélectrico uniforme entre dicha aguja captara- conducto­
ra y dicha superficie conductora.

6,- Perfeccionamientos 'según la reivindicación 
10* 5, caracterizados porque dicho medio de almacenamiento

es un disco que tiene una primera y una segunda caras, 
comprendiendo cada una de dichas caras un surco espiral 
en las mismas,

7*- Perfeccionamientos según la reivindicación 
15. 6, caracterizados porque cada uno dedichos surcos espi­

rales comprenden una pista de información de 3enal donde 
3e almacenan información variando la anchura de dicha 
pista de información a lo largo de dicho surco» >

8.- Perfeccionamientos según cualquiera do 
20. las reivindicaciones anteriores, caracterizados porque

dicho material conductor comprende vinilo o pollstirano 
o aluminio vaporizado depositado sobre dicho medio de .al­
macenamiento.

9-- Perfeccionamientos según las reivindioíioio- 
25. nes anteriores, caracterizados porque para la fabrica­

ción del dispositivo de almacenamiento de Información 
se registra información en un material aislante en forma 
de variaciones geométricas en su superficie, depositando 
un material conductor 30bre la superficie da dicho 

30. material aislante y depositando un material dieléctrico



sobre la capa de material conductor.

10«“ Perfeccionamientos según las reivindicacio­
nes anteriores, caracterizados porque dicho dispositivo 
captor es capacitivo y adaptado para seguir dicho.surco 
y comprende un elemento conductor para detectar las 
variaciones capacitivas entre dicho medio de almacena­
miento y dicho elemento conductor, según dicho, elemento 
conductor explora dicho medio de almacenamiento.

1 1.- Perfeccionamientos según la reivindica­
ción 10, caracterizados porque dicho dispositivo.captor 
e3tá adaptado para seguir dicha información de señal re­
gistrada o grabada en. dicho medio de almaconaraionto, com­
prendiendo dicho dispositivo captor un elemento conductor 
sostenido por un elemento ai.Xante de forma que, a medi­
da que dicho elemento conductor explora dicho medio de 
almacenamiento, se produce variaciones capacitivas entre 
dicho elemento conductor y dicho medio de almacenamiento, 
correspondiente a información de la señal registrada.

12.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
1 1, caracterizados porque se acodan medios de circuito 
eléctrico a dicho elemento conductor del citado disposi­
tivo captor para detectar dichas variaciones de capaci­
tancia y para proporcionar una salida de señal eléctrica 
correspondiente a la información registrada o grabada.

13.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
1 , caracterizados porque dicho-dispositivo de almacena­
miento comprende un surco de guia adaptado para alojar 
dicho dispositivo captor y elementos de modulación que 
comprende áreas alternas rebajadas y alzadas en dicho
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surco variando el porcentaje de cada área del élétnento 
de modulación alterno que-se encuentra alzada, -

14. - Perfeccionamientos según las reivindica­
ciones anteriores, oaract“rizados porque.qe registran 
señales de televisión compuestas en dichas moéiáá de 
almacenamiento en un formato do onda portadora.-modulada ' 
en amplitud y porque dichos sistemas de reproducción ooin«M*
prenden medios''para hacer girar dicho medio de, almacena 
miento a una velocidad predeterminada y medios decir- 
cuito eléctrico acoplados a-^icho dispositivo captor pa 
ra proporcionar una -eñal de salida portadora en ampli­
tud correspondiente a la señal registrada en dicho dlspo 
sitivo de almacena,.-iento en respuesta a las variaciones de 
capacitancia de tectadas.

15. - Perfeccionamientos según la reivindicación 
1 , caracterizados porque dicho medio de almacenamiento 
comprende además un surco en el que los elementos de .mo­
dulación que comprenden áreas alternas en dicho suroo se 
encuentran alzados y rebajados siendo dichas áreas raba 
jadas de área constante, pero dichas áreas alzadas daá- 
rea variable de acuerdo con la información de las seña­
les.

16. - Perfeccionamientos según la reivindicación 
1 » caracterizados porque para registrar señales de tele­
visión compuestas que han dé ser detectadas por un elec­
trodo conductor que explora la información en dicho me­
dio de, almacenamiento a una velocidad predeterminadla, 
dicho medio de almacenamiento comprende un suroo de guía 
en dicha superficie conductora configurado para permitir 
que dicho electrodo conductor se pueda guiar en el mismCj
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y modulación formada en dicho surco por áreas rebajadas 
i sin rebajar en el citado surco, por lo que el--poro anta 
jo del área rebajada varia a ’lo largo de dicho surco do 
acuerdo con la información de la señal para proporcionar 
una capacitancia entre dicho electrodo y dicha superficie 
conductora del citado material de base que varia de acuer 
do con dicha modulación.

17. - Perfeccionamientos según la reivindicación 
1 » caracterizados porque el sistema de registro compren­
de una fuente de información■de señal que se registra o 
graba, medios para formar un surco’de guía en dicho me­
dio de almacenamiento ,y para modular la geometría de di­
cho surco de acu-rdo con dicha información de señal, me­
dios para que la superficie de dicho medio do almacena­
miento sea conductora, y medios para recubrir dicha su­
perficie conductora de dicho medio de almacenamiento oon 
un material dieléctrico.

18. - Perfeccionamientos según la reivindicación 
17, caracterizados .porque dicha fuente do informad ón de 
señal comprende una imagen óptica registrada en póllcula 
de tipo fotográfico, y medios para convertir dicha ima­
gen óptica en señales eléctricas que tienen una baa© do 
tiempo predeterminada.

19. - Perfeccionamientos según la reivindicación 
1 /, caracterizados porque los medios citados para formar 
un surco de guía en dicho medio de almacenamiento compran
den un medio de registro o grabación que comprendo on sur 
co conteniendo información de señal en forma de Variacio­
nes en la geométrica de dicho surco do guia, y medica 
para hacer copia de dicho medio de registro en dioho too—
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20. - Perfeccionamientos según la r o i v ind i c a o i. ón
19, caracterizados porque dicho sistema de registro com­
prende medios de modulación para modular la geometría de<7
dicho surco de guia en dicho medio de registro ,de acuej> 
do con dicha información de señal, comprendiendo ,los me­
dios de modulación: medios para aplicar un material foto 
sensible en dicho medio de registro, y medios para expo­
ner de una forma selectiva dicho material fotosensible 
de acuerdo con dicha información de señal; y ¿Mips pa­
ra revelar dicho material fotosensible expuesto o impre­
sionado de vina forma '.selectiva, eliminando por lo tanto 
por mordentación de una forma selectiva partes de dicho 
material fotosensible con lo que se efectúan las varia­
ciones geométricas en dicho medio de registro que corres­
ponde a la información de- la señal,

21. - Perfeccionamientos según la reivindicación
20, caracterizados porque dichos medios para exponer o 
impresionar de una forma selectiva dicho material foto­
sensible comprende un microscopio electrónico de expan­
sión que tiene un haz electrónico que explora dicho mate 
rial fotosensible y que se modula por medio de dicha in­
formación de señal para impresionar de una forma selectl 
va dicho material fotosensible según sea la citada infor­
mación de señal.

22. - Perfeccionamientos según las reivindicado 
nes anteriores, caracterizados- porque la aguja captora 
comprende un elemento conductor, y medios de sustenta­
ción para dicho elemente conductor, cuyos medios de sus­
tentación se configuran para conformarse prácticamente a
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dicho surco de forma que dicho elemento conductor--se 
ponga en contacto con dicha capa dieléctrica.

2,3.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
22, caracterizados porque dichos medios de sustentación 
para dicho elemento conductor consisten en un material 
dieléctrico. ,

24. - Perfeccionamientos -según la reivindicación 
22, caracterizados porque dicho elemento conductor e3 de 
material .de zafiro y materiales tántaro y/o se deposita 
por bombardeo iónico en dichos medios de sustentación*

25. - Perfeccionamientos en sistema de registro 
y reproducción de información, tal y como queda sustan­
cialmente descrito en la presente Memoria y en los dibu­
jos adjuntos.

Esta Memoria consta de cincuenta y ooho hojas 
escritas a máquina por uno sola cara.

Madrid,
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