\ 15.4.72

Po"" 50¢513

; 4@ 1 @55 BD'-OBE 228

|
|
! I
| 24 A8
!
|
!
Memoria descriptiva —
Int, Clz C
| . O3 C .
M ........... -,
| — T e ‘,
i =
i
ipara solicitar ~ PATENTE DE INVENCION .. ¢ ‘ afios

' . B
! % *; N 3
, 'ﬂ, kY

‘a nombre_de % B@’USSOIS SOUCHON NEUVESEL

x\"
B R

Ad _‘ d- sociedadsangnimé francesa
“ s - .}\ “;‘- ) »"‘ "h ig; ‘i-‘. {“;‘ ﬁ“v}
Sgw o ) ‘F
con dEmlc}ho ﬁ" g&«» ‘Boulevard Malesherbes, Paris, Francia.

A

"PROCEDIMIENTO DB FABRICACION DR UNA COMPOSICION VI_

TRIFICABLEY
(Clase ihtemacional ¢03e)

por:




10

15

20

25

30

15.4.72

bl &

e

¢
e
S

, Ta presente invencidén concierne a un procedi%
miento para la fabricacidén de une composicidn vitrifi—i
cable que permite la elaboracién de vidrios de natura-
leza diversa, tales como vidrios sodocdlcicos, borosi-

licatados, y aluminosilicatados. Esta invencidén apunta

también la instalacién para la ejecucidén de este proce
dimiento con vistas a fabricar la mencionada composi-
cidn. ! §
Numerosos pasos hen sido dados hasta el pre-
sente con vistas a mejorar la fusidn de las @ezclas vi
trificable que sirven para la elgboracidén del vidrio. |
Estas investigaciones han conducido particularmente a:
- la composicidén de la mezcla vitrificable, pudiendo

ésta en particular comprender diversos coadyuvantes ta:

les como: escoria de alto horno, lejias alcalinas en
las cuales puede por otro lado estar disuelta alumi-

ne;

forms especialmente de briquetas, de pastillas o de gré

nulos.

Es conocido que la presentacidn fisica de laj
I

1

| composicién vitrificable bajo forma de elementos aglo-g
merados, tales como briquetas o grénulos, permite aumeé
tar notsblemente la velocidaed de fusién de la mezcla
vitrificable.

Para asegurar el briquetado o la granulacidn
de una composicidn vitrificable, es conocido utilizar
diversos métodos tales como retorcido seguido de un

troceado, prensado o compactado. Sin embargo, estos mé

todos no pueden convenir précticamente si son directa-

- la presentacidn fisica de le mezcla vitrificable, bajo
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mente aplicadas a una mezecla vitrificable de granulo-§
metria usual, porque resulta de ello un desgaste exce~
sivo del material de fabricacién. Ademds la duracidn de
preperacidn no es despreciable y en caso de producciéni

! . -
a gran escala, 68 preciso un material de preparacion de

masigdo importante y costoso.

Se ha propuesto igualmente para remediasr este
inconveniente, utilizar como aparatos de granulacidén
el tambor rotativo o la solers granuladora. Ia expe-
riencis muestra sin embargo que estos no pueden ser uti
lizados practicamente con composiciones vitrificables ?
usua}es cuya grenulometria es poca fina y se extiende :
sobre una larga geme (de 0,1 & 2 mm aproximadamente).i
De ello resulis un mel rendimiento de la solera granu-§
ladora lo que exige un recirculado de productos, com- !

plica los circuitos y aumenta el precio de costo de ma?

nera prohibitiva. Bl recurso de lg solera granuladora

| estd pues excluido en fabricacidn industrial, si no se!
puede asegurar que el rendimiento de ésta es préctica—i
mente igual al 100%. ;

Pars remediar estas limitaciones, se hs pre—g
visto efectuar una triturscidn previe de la mezcla vi-f
trificable antes de su elaboracidn en elementos inde-é
rendientes.

Bste trituracién puede ser efectuade de dos

meneras distintas:

10)]

a) por trituracidn separadas de cads una de las materia

primas. Segin un procedimiento propuesto, los constitu:

yentes y particularmente las materias més dificilmente

fusibles, tales como la silice, son trituradas a una
!
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8idn inferior g 20 micras. Bsta condicidn se traduce en

tratamientos muy costosos, y en numerosas servidiumbres
(endlisis grenulométricos miltiples y ffecuentes, nece-
sidad de un alto grado de pureza, ausencia de hierro -no

pudiendo este Ultimo ser introducido por las bolas de

triturado~ riesgos de volatilizacidn, dificultades de ;
transporte y de mezcla). Ia experiencia ha mostrado adé
més que si las particulas tienen la finura anteriormen%
te apunteda, la velocidad de fusién disminuye, de maned
ra paraddjica, sin duda a causa de un fritado superfi-
cial de la composicidn en el bafio, que se opone al des=-
prendimiento de los gases. Por todas estas razones, tal
procedimiento no ha recibido aplicacidn préctica.
b) Por trituracidn del conjunto de lg mezela vitrifica-~
ble. Bsta trituracién simulidnea de los constituyentes
de la mezecla, por ejemplo por medio de un triturador a
holas, es seguida segin una técnica conocida, por una
grenulgeién en tambor rotativo. Se ha propuesto igual-
mente utilizar, como se ha indicedo mas arriba, la so-
lera grenuladora para ssegurar la formacién de grénu-
los., Si el uso de este aparato es clésico en la indus-
tria del cemento, no es lo mismo en la industria del

vidrio, porque la experisncia he demostrado que era di-
f£{cil de obtener wn rendimiento muy elevado del gpara-
to. Asi con una mezcla vitrificable en la que mas del

50% de los constituyentes tuviersn uns dimensidn infe-
rior g 20 micras, el rendimiento de la granulacidén en |

la solera granuladors seria inferior al 50%, lo que ne

cesitaria un recirculado de productos y limitaria el ren



10

15

20

25

30

15.4.72

dimiento horario de la fabricacidn.

La presente invencidn apunta a remediar estos
inconvenientes y limitaciones.

Segin la invencién, el procedimiento de fabri
cacidén de una composicidén vitrificable consistente en
triturar unae mezcla de productos tales como arena, cali
gza, dolomia, carbonatos y otros productos vitrificables
lesté carscterizado porque se utiliza una mezcla tritu-i
rada que responde a las condiciones de finura siguien-
tes:

- su superficie especifica estd sensiblemente compren-—
dida entre 1500 y 7500 cm%/g ¥ preferentemente entre ‘
2800 y 6000 cm%/g; :
- la reparticidén granuloméirica de sus constituyentes

es tal que el rechazo en tamiz de mallas de 150 micras:

Eesté sensiblemente comprendido entre O y 35 ¥y preferegi
|
|
3
La experiencia ha mostrado, en efecto, que es

‘temente entre 0,5 ¥ 12%.,

tas condiciones, cuando se verificaban conjuntamente,
permitisn aumentar de forma notable la velocidad de fui
sidn de la composicidén. La referencia al tamiz de mallas
de 150 micras es debida g que este tamiz es comﬁnmente;
empleado para caracterizar la granulometris de la mez~§

Icla. {
Preferentemente, la mezcla triturada es pues%a
bejo la forma granuladas gracias a la incorporacidn de é
fun aglomerante, formado al menos en parte por los 6xi—§
;dos que entran en la composicidén del vidrio, que confié
ire la solidez mecénica deseable y evita la formacidn dé
polvos. Bl sglomerante puede estar constituido de form%

1
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'do este resultado inesperado, que incluso en condicio-

en si misms conocida por silicato de sodio o por una
lejia alecalina de sodio o de potasio.

Bn el interior de la horguilla preferida
(2800-6000 cm?/g ¥ rechazo en el tamiz de 150 micras

comprendido entre 0,5 y 12%), la experiencie ha mostra

nes industrisles habitusles (es decir sin control seve;
ro de condiciones operatorias), el rendimiento de la |
granulacién con el aparato llamado solera granuladora
se establecia en la proximided inmediata del 100%. La
correlacidn inesperade de las condiciones de finurg de
la composicidn vitrificable para el emmento de la velo:
cidad de fusién y del rendimiento sensiblementé unita-
rio de la grenulacidén en la solera granuladora en con-
diciones Iindustriales, constituye uno de los descubri-
mientos que es la base de la presente invencidn.

La experiencis ha mostrado adn que incluso
en el exterior de la horquilla preferids anteriormsnt%

definida, era iguslmente posible efectuar una grenula-

cién en la solera granuledora, en laboratorio y a bajg
produccidn, con un rendimiento conveniente con tal que
se controle la granulacién con un cuidado partiocular.

Segin una realizecidn preferidg de la inven-
cibén, para la fabricacidén de un vidrio sodo-cileico con
un aglutinante constituldo por silicato de sodio o cal]
apageda, se utiliza una mezela que responde a las ca-
racteristicas siguientes despuds de la trituracién y

antes de la granulgeidn:
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Valores Valores
extremos  preferidos

Superficie especifica 1509-7500 3509-6000
cn“/g on/g

Reparticién granuloméirica:
|

Rechazo a 315 micras 0 - 3% 0 - 1%
Rechazo a 150 micras 0 - 35% 0,5~ 5%
%echazo a 100 micras 3 - 60% 10 - 25%
Rechazo a 60 micras 15 - 5% 20 - 50%

Siempre en el caso de un vidrio sodo-célcico;
se puede utilizer como aglutinante una lejia alcalina

(de sodio o de potasio), reemplazando el 25 a 50% como -
méximo del total de cuerpos alcalinos y en este caso, ‘
se utiliza una mezcla triturada que responde a las ca-;
racteristicas preferenciales siguientes, después del §

triturado pero antes de la granulacidn:

Superficie especifica de 2800 a 6000 cm?/g i
Rechazo a 315 micras 0 al% g
Rechazo a 150 micras 0,5 a 12% ;
Rechazo a 100 micras 10 a 30% !

Bstas caracteristicas preferidas, enunciadas|
lpara cada uno de los aglutinentes precitados, permi-~

ten obtener un rendimiento de granulacidn sensiblementé
igual al 100%. ;
Bn lo que concierne a la reparticidn granulo%
métrica, la experiencia ha mostrado que el rechazo a i
150 micras era la caracteristica mis critica. g
Segin otra caracteristica preferida, la repaf
ticidén granwlométrica es tal que el porcentaje de par~;

ticulas que tienen dimensiones inferiores a 20 micras !

|
|
es a lo sumo igual al 30%. |

I
-3
1



_ Un tercer factor & tomar en consideracidén, a
titulo preferido, es la homogeneidad de la composicidn

vitrificable granulada. Esta homogeneidad esté para ca-
|

da grénulo, sensiblemente comprendida entre % 1,5%.

5 El cumplimiento de este factor de homogenei-

:dad se traduce por el hecho de que se vuelve a encontrér
%en cada grénulo (cuyo didmetro esté ventajosamente com%
prendido entre 8 y 12 mm y el peso de 0,5 a 1l g), la eég
posicidén global de la mezcla vitrificable a casi + 1,5%.
10 La experiencia ha mostrado que la invencidn éeg
mitia obtener con composiciones vitrificables del género
precitado las ventajas técnicas signientes: %
a) Un aumento sorprendente de la velocidad de fusidn,
de 85 a 110%, segin la finura de lag mezcla vitrifica=~
15 ble triturada, en los limites compatibles de la granu-
lacibén con relacidn a la utilizacidn de composiciones
no trituradas y no grenuladas. Refiriéndose a las mis-
mas composiciones no trituradas y no granulaedas, los
procedimientos conocidos darian un sumento posible de

20 la velocidad de fusidn de 30 a 60 solamente.

- i
b) Para una superficie especifica dada de la mezcla Vi

trificable tritureda, una tasa menor de desgaste de bo-
las y de armeduras del triturador, asi como un consumo
de energla méds débil que si se triturase separsdamente

25 cade uno de los constituyentes,

c) Una excelente resistencia mecénica de los grénulosf
%que entrafia la supresidn de polvos en el curso de las
Emanipulaciones.

!d) En el caso en que la composicidn es granulada con un

30 gglomerante, el hecho de que las condiciones especifi-

15.4.72 -8 -



cas permiten obtener, en el caso de una granulacidén eni
la solera granuledora, un reﬁdimiento igual al 100%, lé
que influye considerablemente sobre el interds econémi%
co del procedimiento. La invenoidén utilize asi la corre
5 lacidn fortuita entre las condiciones de finura y de ré
particién granulométrice Sptimas para la fusidn de la ;
mezcla de una parte y para su granulaeién por otra.

Bl conjunto de estas ventajas permite, para f
los vidrios sodo-calcicos usuales, en las condiciones ?
10 de fabricacidén actuales, doblar la tirada de los hornos,
0 para una tirsda iguel, fabricar los vidrios llevéndg;
los a temperaturas mas bajas, lo que entrafia un consu-’
mo de energia menor asi como un alargamiento de la du-l
racidn de vida de los hornos. Para los vidrios poco fu
15 sibles, tales como los alumino-silicatos, basta alcan-~
zar una temperatura de fusidn comparable a la de los .
vidrios sodo-cdlcicos en las condiciones actuales.

Se va a detallar ghora a titulo de ejemplos |

i

no limitetivos ciertos modos de realizacidn particula—;

20 res de la invencién. i
La invencién se aplica en primer lugar a los
vidrios sodo-cdlcicos que representan el 90% aproxima-’
damente de la produccidén vidriera mundial. Estos vi- |

drios tiemen por constituyentes principales silice, 6x&

25 dos alcalinos y alcalino-térreos, y alimina y respon- |
den sensiblemente a las proporciones siguientes: i

510, 66 & T5%

Oxidos alcalines %

(Nazo, K,0) 8 a 184 ;

30 Oxidos alcalino-térreos |
i

|

15.4.72 , -9 -
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lel contrario la utilizacién de lejias alcalines para

(Ca0, MgO, BaO) 6 a 15 %
Altmina 0,5 a 3,5 %

Con estas mezclas, los aglutinantes utilizg-

bles son:
L la sosa y la potasa bajo forma de lejias, representan
do del 20 al 40% del total de los Sxidos elcalinos con-
tenidos en el vidrio. |
~ el silicato de sodio (8103
al 20% del total de los 6xidos alcalinos contenidos en

) que represents del 5

el vidrio.
- la cal apageda Ga(OH)2 que representa del 50 al 100%
del total del éxido de calecio contenido en el vidrio.
Ia utilizacidn del silicato de sodio o de la
cal apageda como asglomerante no cambia, como he sido in
dicado, las caracteristicas de finura de la mezcla vi-
trificable triturada, cuando se quiere obtener un ren-

dimiento de granulacién del 100% sproximedamente. Por

una grenulometria comperable facilita la grennlacidn y
permite aumentar la velocided de fusidn.

Ejemplo 1.~

Para obtener 1000 g de un vidrio de cristal
cuyos diferentes constituyentes en peso de dxidos, en

porcentaje, son los siguientes:

A1203 0,65
Na, 0
2”3 14,65
Kéo |
Cal 9,85
NgO 3,95
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S0 0,20

se parte de 12 composicidn siguiente:
Arena 678,50 g ;
Caliza 63,71 g ;
Dolomis 197,48 g ?
Feldespato 20,70 g
COBNa2 203,50 g
50, e, 21,26 g
Si03Naz(aglutinante) 30,60 g

Esta composicién estd preparadas para respon-:
der a las condiciones de finure siguientes, después del
trituredo y homogeneizacién pero antes de la grenula~
cidn:

Superficie especifica: 4300 cm?/g

Rechazo a 315 micras: o 4
Rechazo a 150 micras: 1,5 % :
Rechazo a 100 micras: 12,5% i

Ia homogeneidad de los grénulos ests estable-

cida en ¢ 1,2%.

Ta resistencis de los grénulos despuds del |

!

gsecado en una corriente de aire a 502C es de 8 kg.

Si se compars, por el nétodo de A. y F. PONSE
descrito en la commicacidn 56 del T2 Congreso Interng

ciongl del Vidrio (Bruselas 1965), la velocidad de fu~

!

sién de la mezcla vitrificable preparada segin la in- L

veneién con la de la misma mezcla no tritureda y no gr

——

!

nulada, se constata una mejora del 85%. i

Si se lleva, por medio de una trituracidén mé%

fina, la velocidad a un valor tal que la superficie es-
i
pecifica sea igual a 5800 en?/g, se obbtiene un sumento
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mg mezcela no trituradas y no granulada.

Sin embargo més alld de una cierta finurs el
tiempo de triturscidén es demasiasde importente y no coms

pensa ya la ventaja resultante de una velocided de fu-

gién més grande. i
' Conjuntamente la expsriencia ha mostrado que}
}as mezclas anteriores conformes g la invencidn permi-:
tian obtener en la solera granulsdora un rendimiento de
granulacién (definido por la proporcidén de la cantidad
de grénulos que salen a la cantided de materis pulveru-
lenta introducida) igual al 100%.

Los grénulos segin la invencidén presentan un%
resistencia notable a la abrasién, como lo han mostradé
1los ensgyos comparativos siguientes:

Se han realizado gréanulos que corresponden a
mezelas vitrificables por una parte y a tierra de fébpi
ca de cemenito por otra que tienen la misma superficie

i

ilespecifica. Bstos granulos hen sido introducidos en un

tambor de 100 mm de difmetro y de 225 mm de longitud cu
ya superficie exterior estd constituide por un tamiz d%
malls igual g 1,2 mm y que gira a 1 vuelts/minuto. i

Tg resistencia a la sbrasidn comparsde en %
de materlia que sale del tambor por las mellas del tamiz

se establece asi:

- 1l2 -
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, , Grénulos de
Numero de Granulos de fabrica de .
vueltsgs vidrierda cemento §

25 0,003 0,3 ,‘

50 0,005 0,6 |

5 0,009 1,0

100 0,011 2,5

La medide de la homogeneided al nivel de los:

grénulos puede ser hecha por medio de un calecimetro, e@

el cual se envia la materia de wn grénulo previamente .
triturado, habiendo sido contrastedo este calcimetro en
funcién del andlisis quimico completo de la composicién

vitrificable. A titulo indicativo, la tasa de homoge- |
i

neided de 4 1,5% especificada por la invencidén para la!

composicidn de cada grénulo debe ser comparada con la |

|
tasa 4 3% sefialada sobre las muestras de 100 g de mez-

clas vitrificables usuales.
Ejemplo 2.~ f

Para obtener 1000 g de un vidrio de botellag
resistente a la presién y donde los diferentes consti-

tuyentes en peso de dxidos, en porcentaje, son los si{

gaientes: %

510, 70,85 i
710, 0,19

F9203 0,08 ;

Ca0 9,28 !

NgO 1,57 ,

Na20 |
15,19

K0 .

!

!

- 13 - g

{

|
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803 0,30

se parte de la composicidn siguiente:

Arena 625 g
Feldespato 140 ¢
Caliza 138 ¢
Dolomig 42 g

Carbonsto de sodio 203 g |
Sulfato de sodio 16 g
Silicato de sodio

(aglomerante) 30,4 g

Después de la trituracién y homogeneizacidn
pero antes de la grenulscidn, esta composicién responde

a las condiciones de finura siguientes:

Superficie especifica 3600 cn?/g

Reperticidn granulométricas

Rechazo a 315 micres 0,5 %

Rechazo a 150 micras 2 %

Rechazo e 100 micras 13 %

Homogeneidad +1,5% g
Ejemplg 3o~ .

Para obtener el mismo vidrio del ejemplo 1,
utilizando la lejia de sosa gl 50% como aglutinante, sé

parte de la composicidn siguiente:

Areng, 697,50 g
Caliza 63,71 &
Dolomia 197,48 g
Feldespato 20,70 g
CO,Na, 141,95 g
80, Na,, 21,26 g

Se utiliza por otro lado, al nivel de la so-
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S
)

lera granuladora une solucidn acuosa de sosa cafistica
(lejie de sosa gl 50%4) a razdén de 131,00 g.

Despuds de la trituracidn y homogeneizacién
pero antes de la grenulacidén, esta composicidn respondé

a las caracteristicas de finura siguientes:

; Superficie especifica 4150 Cm2/g

: Reparticién granulométrica:

i Rechazo & 315 micras 0,5 %
Rechazo a 150 micras 0,7 %
Rechazo a 100 micras 15,5 %
Homogeneidad +1,5 %

Después de la granulaecidn y secado de los gri
nulos g 1102C durante 30 minutos, la resistencig de 10%
grénulos es de 10 kg. f

Si se compara la velocidad de fusidén de lg
mezcle asi preparada con la de le misme mezcla no tri—?
turada y no grsnulada, se constata una mejora de 90%, |
mientras gque el rendimiento de la granulacién en la so-
lera granuledora es del 100%. '

Segin otra particularided de la invencidn, eé
té previsto realizar mezclas vitrificables adaptedas pé

ra reslizar fécilmente la hidrélisis de los halogenu- -

ros alcalinos. ;

En estas condiciones, la composicidn estd es

tablecide de forma que las sales alcalinas (carbonato

y sulfato de sodio) sean reemplazadas por cloruro de

sodio.
Ejemplo 4.- g
BEn el marco de la aplicacién entes citada, .

pare obtener el mismo vidrio qﬁe en el ejemplo 1, se

B muzes g -
AR
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| kg a 5 kg por kg de mezcla vitrificable, es efectuado

parte de la composicidén siguiente:

Arens 678,50 g ”_Vi
Caliza 77,00 g
Dolomia 178,30 g
Feldespato 20,70 g
Sel comin 301,00 g

Silicato de sodio
(aglomerante) 30,60 g
Después del triturado y homogeneizacidn, la
composicién presenta las carscteristicas de finura si-
guientes:
Superficie especifica 4200 cm?/g
Reparticidn granulométrica:

Rechazo a 315 micras 0,8 %
Rechazo e 150 micras 1,2%
Rechazo a 100 micras 14,5 %

Ta homogensidad es de + 1,3%
Después de un secado a 402C, los grinulos que
| encierran afn T4 de ague tiemen una resistencia mecé- |
nica de 8 kg.

Bl tratamiento de hidrdlisis, que consiste en

enviar sobre los granulos vapor de ague z razén de 2,5

duragnte ung hora calentando progresivamente entre 2002C
y 7908C, La reaccidn de hidrdlisis se escribe: '
2NaCl + H,0——% 2 HCL + Nay0
Le tasa de cloro que queds en los grénulos
es inferior el 0,5%, de forma que el rendimiento de lg
resccidn de hidrdlisis es superior al 99,5%.

Se puede explicar los resultados favorebles
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obtenidos en el marco de esta aplicacidén por el hecho f
de que los grénulos que salen de la solera granuladors
tienen un contenido en agua variable (de 10 a 15% appg!

ximedamente). Cuando se calientsn estos granulos, una |
parte del agua participa en la reaccidén de hidrélisis,i
mientras que la otra parte se elimina, pero creando en;
cada granulo pequefias venas que permiten al vapor de
agua que participa en lg reaccidén introducirse en el
corazén del grénulo, todo ello permitiendo, sdemés, a |
los gases residuales esomperse ficilmente. Estas con- ;
diciones favorecen al méximo ls reaccidn de hidrélisis%
La invencidn se aplica también a los vidrios

|
boro-silicatados, Se designa asi a los vidrios cuyo con
i

tenido en By0, es superior al 5% y el contenido en 6xi

dos glecalinos no sobrepasa el 10%.

|
|
Tos gglutinantes utilizados con estos vidrioF
i

son los siguientes:

|~ sosa o _potass bajo la )

i
forms de lejias 50 a 100% del total de los
oxidos alcalinos conteni-:
- silicatos alcalinos dos en el vidrio. i
50 a 100% del total de CaDd

-~ cal apageda contenido en el vidrio.
Ejemplo 5.~ |

Pare preparar 1000 g de un vidrio Pyrex en el
que los diferentes constituyentes, en peso de dxidos, :

en porcentaje, son los siguientes:

810, 79,42 . i

B,05 12,60 f

AL O 2,92 2
23 -

Cad ' 0,42

Na20 3,66
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K0 0,98

se parte de la iomposicién siguiente:

Arena 795,40 g
Caliza 8,00 g
Alinming hidrateda 46,72 g
0031{2 14,60 g
Acido bérico 223,00 g
Silicato de sodio

(eglutinante) 72,00 g

Después del triturado y homogeneizado, pero
sntes de la granulscidn las caracteristicas de finura

de esta composicidn son las siguientes:

Superficie especifica 3500 cn?/g
Reparticidén granulométrica:
Rechazo a 315 micras 0 %

g Rechazo a 150 micras 0,5 %

; Rechazo a 100 micras 14 %
Homogeneidad +1,3%

5 La invencidén se aplica ademds a los vidrios
!

illamados alunino-silicatados, llevando estos vidrios cg
@o constituyentes principales, en peso de dxidos del vi

by .
drio fabricado:
i

Silice 55 a 80%
Aldming 10 a 30%

Oxido tal que MgO, Cal, Zn0 2 a 15%
Oxido tal que NaZO, KéO, Liao la 7%
Los sglutinantes utilizables son la sosa o ld
potesa, bajo la forma de lejias, o los silicatos alca-
linos o la cal apagede. EBstos aglutinantes pueden reem-

plazar, incluso en débil désis, totalmente los carbona-
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i
i

‘

1
t

tos alecalinos o alecalino-térreos. En efecto la aiﬁﬁina[
introducida bajo forma de caolin presenta propiedades |
aglutinantes notables, incluso en dosis débiles.
Ejemplo 6.~

Para preparar 1000 g de un vidrio glumino-si|
licatado donde los diferentes constituyentes, en peso !

|
i
|
|
]
de 6xidos, en porcentaje, son los siguientes: |
1
|
|
t
|

S10, 71,10
1,0, 18,00
B,0; 0,30
Cal 0,28
Na20 0,63 %
11,0 3,55 i
Sb203 1,00 i
740, 2,00 j
Zno 1,80 ;
ZrO2 1,34

se parte de la composicidn vitrificable siguiente: .
Arena 516,00 g i
Caolin 448,00 g
Acido bérico 5,30 g i
Caliza 5,00 g 3
00,1, 87,33 g |
Sb,04 10,00 g
140, 20,00 g
Zn0 18,00 g
7x0,, 13,50 g ‘
Silicato de sodio
(aglutinante) 12,00 g

Pora fundir y efinar esta composicidén no tri-
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! Superficie especifica 4260 cm%/g
Reparticién granulométrica:
Rechazo s 315 micras 0 % i
Rechazo a 150 micras 14
Rechazo a 100 micras 13 %
Homogeneidad + 1,5%

turada y no granulada por los procedimientos conocidos,
es necesaria una temperaturs de 16302C.

Despuds del triturado y homogeneizacién, pero
antes de la granulacién, la mezcla precitada responde g

las caracteristicas siguientes:

Parg fundir y afingr el vidrio a partir de la
composicidén anterior granulada, es necesaria solamente
une temperatura de 15302C.

Le invencidn, segin otro de sus aspectos, cor

| 1 24

cierne a un procedimiento de fabricacidn de mezclas vi-
trificables dei género apuntado anteriormente.

Segin la invencidn este procedimiento de fa-
bricscién, que comprende una pre-mezcla de la composi-
cidn seguida de su trituracién, estd’carecterizado por
que se efectis un recirculado hacia el triturador de
gruesos granos liberados por éste y porque se regula les
caracteristicas del triturado y la tasa de recirculado
de meners que se obtenge para la composicién la finura
especificada.

Para obtener del triturado la finura requeri
da, se puede, en el caso de un triturados a bolas, ac-
tuar especialmente sobre:

- el caudal de entrada de las materias primas

- lgs dimensiones de los granos recirculados y lg fasa




de recirculado
- la velocided de rotacidn del triturador

-~ lg carga activa del trituredor(centidad y dimensione?

de las bolas).
5 Segin la invencidén, estd previsto en particg%
lar recircular los granos cuya dimensién sobrepase 1501
micras y asegurar une tass de recirculado sensiblement9
comprendide entrs 2 y 10. Eéto gignificsa particularmen?
te que la proporcidn entre la cantided de granos demg~
10 sigdo gruesos recirculgdos y la de materia prime entraé
te en el triturador ests comprendido entre los limites;
especificados. ‘

Bl control de la superficie especifica puedei
ser efectnado rapidamente por el aparato ILEA y NURSE y§

15 el de la reparticidén granulométrica por medida rapida :
de los rechazos a los tamices de 150 micras y acoesorié

mente 100 micras. i

Las condiciones de reglaje son fijadas expe-?
rimentalmente sin dificultedes por el téenico pars unai
20 composicidn vitrificeble deda, a fin de responder a la$
condiciones de finurs especificedas por la invencidn., |
Ung vez obtenidas estas condiciones, se esfuerza para E
mentenerlas durante todo el curso de la fabricacidn. |

Preferentemente la trituracidn estd precedida
25: de un secado de la composicidn vitrificable, estando ase
gurado este secado ya por la llamg de un quemador de pLg
pano, ya por aire caliente. La temperaturs del gas o dél
aire caliente varia segin el contenido en humedad de 1#

materia prima de 150 a 2502C aproximademente. |

'

30 Segin una particularidad ventajosa del proce-

i
t

¥

17.4.72 -2 -
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dimiento, el conjunto de constituyentes de la composi-
ciln, comprendida en elles la fase que sirve de aglome
rente, estd sometida a un premezelado antes del tritu-
rado.

Este premezclado es preferentemente obtenido
introduciendo estos constituyentes en una mezcladora de
eje vertical (tal como uns mezcladors BIRICH) durante
un tiempo dado (3 a 5 minutos por ejemplo).

Bl premezclado previsto por la invencidn es
noteble debido a que no se afiade ggua en la mezcladora
siendo la Unica fase acuosa presente la que proviene de
aglomerante cusndo éste estd constituido por una lejia
alcalina.

Segin otra caracteristica del procedimiento,
éste comprende una etapa de homogeneizacidén de la mezcd

a la salida del triturador.

| Esta operacién es ventajosamente realizada pd
&na mezcla-agitacién de la materia prima triturada efeg
;tuada en lecho fluidificado.

Gracias @ esta homogeneizacidén previa a la
grenulacidén, las condiciones de homogeneidad previstas
por la invencidn para los grénulos pueden ser mis fécil
mente respetadas.
Segin una caracteristica ventajosa del proce-
dimiento, se afiade a lé mezola vitrificable antes de lg
trituracién y granulacidén un aglomerante comstituldo all
menos en parte por uno de los éxidos que entren en la

composicidén del vidrio.

a

r

Segin otra particularidad importante de la in

vencién, la mezcla de los constituyentes de la composin




cidn vitrificable es enviada a una solera granuladora

para la grenulacién.

Esta composicidn puede ser rociada con agua

0, como variante, cuando el sglomerante esta constitul-

5 do por una lejla alcalina ésta puede servir pars rociar
l 34 :
el resto de la composicion. i
Es conocido la utilizacidn de una solera gra-

nuladors para asegurar la granulacidn de las composi-

ciones vitrificables. Sin embargo este medio no habia

10 sido aplicado précticamente en razén de la proporcidn

i

importante de rechazo de la solera, cuando al contrario
{

las condiciones de finura preferidas previstas por la
l
invencion permiten obtener industrialmente un rendimien

to del 100% de la solers granuledora, lo que es un re-

15 sultado inesperado. ' ;
|

Bl cardcter critico de las condiciones prefe-

1

lrides de finura previstas por la invencidn (superficie

¥
i

‘especifica 2800-6000 cmz/g rechazo al tamiz de 150 mi~;

cras comprendido entre 0,5 y 12%4) estd bien mostrado por

20 105 ensayos siguientes:

a) Superficie especifica de 1500 cm?/g

Reparticidén granulométrica: ;

Rechazo a 315 micras 1% f
Rechazo a 150 micras 32% E
25 Rechazo a 100 micras 58% ;

;
En el laboratorio, con un personal especiali=

4
zado, se obtiene un rendimiento de granulacién del 80% !
al precio de grandes dificultades.

A escala industrial, el rendimiento en la so

30 lera grenuladora es del orden del 20%, siendo la homo-

17.4.72 - 23 =
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geneidad de 4 10%, de forma que la utilizacién de la sé_
lera grenuladora estd entonces excluida desde un puntog
de viste industrial.
Te utilizacidn de estos grinulos permiten sin
embargo incrementar la velocidad de fusidn de le compo-
sicidn.
o) Supsrficie Bspecifica de 2200 cm’/g

Reparto granulométrico:

Rechazo g 315 micras 0,5%
Rechazo a 150 micras 25 % i
Rechazo s 100 micras 33 4

En el laboratorio, con personal especializa-
do, es posible granular en la solera granuladora con ui
rendimiento del 100%. Industrialmente el rendimiento cae
al 70% y la homogeneidad es de % 5%, de forma que la uti
1lizacién industrial de la solera granuladora estd todas
via excluida.

Los grénulos asi obtenidos suministren sin |
embargo un aumehto de la velocidad de fusidn con relari
cién a la composieidn no triturada y no granulada del
505

¢) Superficie especifica 6800 cmg/g

Reparto granulométrico:

Rechazo a 315 micras 0 %
Rechazo a 150 mioras 0 %
Rechazo a 100 micras 745%

En el laboratorio, con un personal especia-

lizado, es posible granular en la solera granuladora con
un rendimiento préximo al 100%. La homogeneidad de los
grénulos obtenidos es de + 5%.
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Industrialmente no es casi posible pasar delé
60% de rendimiento pera la granulecidn. Esto puede ex-:
plicarse por el hecho de que el polvo, demasiado fino,:

tiene tendencia a sglomerarse en pequefios granulos ele-

mentales de didmetro comprendido entre 150 y 250 micraé

sobre la solera granuladora. Asi un polvo demasiedo fi-
§no, de hecho, se comporta como un polvo de granulome-
'$ria mas grosera.

En este caso todavia, se obtiene sin embargo -
un aumento de la velocidad de fusidn con relacidén a la.
composicidén a granel.

Segin otra caracteristica de la invencidn, los
grénulos son sometidos a una operacidén de secado antesi
de ser conducidos sea al horno, sea al almacenamiento.?
Para los granulos sin halogenuros, la humedad residual%
debe estar comprendida entre 3 y 5%. Para los grénulos.
que contienen halogenuros, esta humedad puede variar de

i
0,5 a 15% segun los tratamientos ulteriores. !

| Cuando el aglutinante utilizedo es una lejia,
glealina, el secado Se obiiene en un bambor secador cu-
ya temperatura de gas es de 130 - 1502C, !

Por ejemplo, para una duracién de secado de
30 minutos, se obtiene una humedad residual de los gnég
inulos del 4. ;

Cuendo el aglomerante utilizado es el silicai
to de sosa o la cal apagada, el secado, para obtener
une humedad residuel de 3,5%, puede ser obtenido de dos

mgneras:

‘= en el tambor secador

Temperatura de gases 50-552C




Duracidn del secado 6 horas
- en ung rejillas
Temperatura del gas 200 a 2502C

Duracidn del secado 20 minutos.

5 i Segin otro aspecto de la invencidn, ésta con:
icierne a la instelacidén para la ejecucidén del procedi-
;miento anteriormente expuesto y para la fabricacidn de
la composicidn vitrificable granulada.
Bsta instalacidn estd caracterizada porque
10 comprende un triturador a bolas en el sentido hacia aba

jo del cual estéd dispuesto un selector dindmico que se:

para 1los grenos gruesos y que alimente un circuito de
recirculado de estos granos hacia la entrada del tri-

tarador.

15 Otras particularidedes de la invencidén resul
taran todavia de la descripcidn siguiente.

En los dibujos anexos, dedos a titulo de ejem-
 plos no limitativos,
la figura 1 es un esquems sindptico que mues

20 tra las diversas etapas del procedimiento,

la figura 2 es un esquema simplificado de una
instelacidén industrisl. :

Volviendo a la figure 1 de los dibujos zne-
xo0s, se ha esquematizedo las mgterias primes constitu-
25 tivas de la composicidn, a saber:

En 1 la arena, en 2 la caliza, en 3 la dolo-
mia, en 4 el carbonato, en 5 los otros constituyentes
eventuales, en 6 el aglutinante.

Estos constituyentes son enviaedos a la etaps

30 A donde sufren el premezclado, después s B donde soxn

17-4'-72 - 26 b




i
sometidos al secado, o C donde se efectia la tritura- .

icidn. Bventualmente las etapas B y C pueden estar as0~"

ciadas, teniendo lugar las dos opergciones conjuntamegf

te. :
5 La selide de la trituracién es enviada hacia

une etapa de tamizado B, donde se efectia la separacidn
ide los granos gruesos (de didmetro superior a 150 mi- ?
lcras) que son recirculados segin 7.

1o etapa de homogeneizacién en lecho fluidi-'
10 ficado estd esquematizada en B, la de granulacidén en F
y la de secado en G. Los granulos secos son enviados

i

bien sea hacis el horno H, bien sea hacia el almacena--

nmiento J.

Preferentemente, el procedimiento gpuntado

15 por la invencidn estd realizado por medio de la insta~!
lacidn del género de la figura 2, que se desoribird al.
mismo tiempo que un ejemplo numérico dado a titulo ilqé
trativo, relativo a la produccidn de 250 toneladas/dia;

de grinulos.
i
i

20 En esta figura 2, se ve en 11 la mezcladora
(por ejemplo del tipo EIRICH de eje vertical de una ca
pacidad de 2 tonoladas). '

La mezcladora 11 recibe la mezcla vitrifica-

ble cuya composicidn por tonelada es la siguiente:

25 Avena 527,7 ke ‘ l
Caliza 59,8 kg i

| Dolomia 138,7 kg ;

, Feldespato 16,0 kg g

% Sal comin 234, 1 kg Tasa de humedad de lai

30 Siliceto de mezcla 2,4% |
sodio |

(aglutinante) 23,7 kg

17.4.72 - 27 - ]
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4 minutos, siendo la duracién total de la operacién (in
troduccién, mezcla, evacuacién) de 10 minutos, de forma
que lg mezcladora 1l permite preparar 12 toneladas/ho-!
ra.

Bl premezclado es encaminado hacia la tolva~

i

i
tapén 12 cuya salida estd unida a un aparato de dosifi

cacién regulada 13 que controla la alimentacién de un
secador 14 incorporado =z un triturador a bolas 15.

Bl secador 14 tiene un quemador de nafta en
el que los gases de combustidn aseguran el secado de 7
le composicidn. Pars una mezela vitrificagble que tiene
2,4% de humedad, la temperatura del gas de combustidn
es de 150¢C. Bl secador 14 permite reducir la humedad
de la mezola vitrificable a 0,5%.

Bl triturador 15 es del tipo de bolas. Los
trituradores a bolas y armeduras en gcero pueden, se-
glin su reglaje y la tasa de humedad de las materias pri
!mas, introducir de 60 g a 400 g de hierro por tonelads
triturada. Esto no tiene inconveniente pars los vidrios
de botellas y los vidrios para cristal, pero para los
vidrios blgncos, en los que el contenido en F3203 debe
gser inferior a 0,025%, y para las composiciones vitri-
i ficables que tienen halogenuros alcalinos estd previs-|
to emplear bolas no metélicés (cantos marinos, corin-

dén por ejemplo).

Las caracteristicas del triturador son, por

1
lejemplo, las siguientes:

Potencia 580 OV
Didmetro Im
- 28 =
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22 por el dispositivo de vaciado 23.

Tongitud 6 m —

Revegtimiento interior electrocerdmico i

Bolas Corinddén de 20 mm de diémetré.

El triturador 15 estd reglado de manera que g
tenga menos de 1,5% de rechazo en tamiz de 150 mioras.§

A este fin, puede estar previsto: ?
- Una tasa de carga (tass de llenado del triturador) =i

35% de bolas de corindén. |
- Una velocidad de rotecidn de 18,4 vueltas/minuto.
- Una tasa de recirculado de granos gruesos del 250%. .

El triturador produce asi 12,6 toneladas/ho-
ra.

La salida del triturador 15 comunica con un 2
elevador a cadenas 16 que alimenta una tolva 17 provigg
ta de un selector dindmico a palas rotativas que hace :
el oficio de tamiz para separar los granos de un dia- i
metro superior a 150 micras. Estos son recirculados hgg
cia el triturador 15 por el canaldn 18 gue los devuel-§

ve al secador 1l4.

El resto de la mezcla de granulometria conve

niente es enviada por un transportador de aire 19 a un;

{

elevador de cadenas 20 que alimente dos glas de homoge-

s

neizacidn idénticas 21, 22 provistas de un sistema de

inyeccidn de aire comprimido que permite la puesta de

-~ -

la composicidén granular en lecho fluidificado. El tran

porte de materia se e;ectﬁa del sgilo 21 hacig el silo

La composicién homogeneizade trasegeda por el

transportador 24 responde a la composicidn siguiente:

Superficie éspecifica 4200 cm?/g
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Reparticidn granulométrica:

Rechazo al tamiz de 315 micras 0 %
Rechazo gl tamiz de 150 micras 1,3 %
Rechazo al temiz de 100 micras 11,2 %
La composicidén homogeneizeda es traidas por el
| trensportador 24 a la tolva~tapén 25 que alimenta por
éun dispositivo de dosificacidén regulada 26 una solera !
granuladora 27 cuyo plato giratorio esti regedo por eli

agua necesaria pars la granulacidn.

Bste agua es trafda de manera que la relacid

B

agua/materia himeda sea mantenida constante y por ejem
plo igual al 16%.

Ta produccidén horaria de la solera granulsdo
ra 27 es de 11,9 toneladas/hora.

Los grinulos asi formados son enviados al
tambor rotativo de un secador 28 que recibe los gases
de un quemadof 29 que suministrs un ambiente a la tem-
peraturg media de 520C;

Los grénulos permanecen 20 minutos en el se-
cador. Son trasegados en 30.

Ia humedad residual de los grinulos es de
12%.

Su didmetro es de 8 a 10 mm;

Su resistencia mecdnica de 8 kg.

Su homogeneidad de & 1,1%.

. Los ensayos de homogeneidad han sido hechos

| sobre los grénulos y sobre el polvo despuds de la homo,
| geneizacidn. En los dos casos se ha encontrado + 1,1%.
Este solicitud que corresponde a la presen-

tada en Francia, el 1 de Abril de 1.971, con el ndmero




71 11520, se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

10

Los puntos de invencién propia y nueva que
se presentan pars que sean objeto de esta solieitud
de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios,

15 son los siguientes:

12,~ Procedimiento de fabricacibn de una
composicién vitrificable, especialmente para vidrios
sodocdleicos, boro-silicatados, y aluminio-silicata
dos, consistente en triturar una mezcla de productos

20 tales como arena, caliza, dolomia, carbonatos y otros
productos vitrificables, caracterizado porque se uti
liza una mezcla triturada que responde a las condi-
ciones de finura siguientes: ~ su superficie espeqi
fica estéd sensiblemente comprendida entre 1500 y

25 7500 em?/g y preferentemente entre 2800 y 6000 cm?/g; -

23.7.74 - 31 -



10

20

25

23.7.74

0f%f; 48,~ Procedimiento conforme a la reivindica
eidén 28,

la reparticién franulométrica de sus constituyentes
es tal que el rechazo en el tamiz de mallas de 150
micras sea sensiblemente comprendido entre 0 y 35%
y preferentemente entre 0,5 y 12%,

28,~ Procedimiento conforme a la reivindica
cibn 12, caracterizado porque la mezcla triturada
es puesta bajo forma granulada graecias a la incorpo
racién de un aglomerante constituido al menos en par
te por un 6xido elegido entre 1os que entran en la
composicibén del vidrio. '

38,~ Procedimiento conforme a la reivindica
cidn 28, en el que se fabrica un vidrio sodo-cdlcico
¥y en el que el aglomerante utilizado es silicato de
sodio o cal apagada, ocaracterizado porque se utiliza
una mezela triturada gque responde a las caracteristi
cas de finura siguientes despuds de la trituracién y
antes de la granulacién: superficie especifica: 1500
7500 cm?/g y preferentemente 3500 - 6000 eme/g; re-
parto granulométrico: rechazo & 315 micras 0 a 3% y
preferentemente 0 a 1%; rechazo a 150 micras 0 a 35%
y preferentemente 0,5 & 5%; rechazo a 100 micras 3 a
60% y preferentemente 10 a 25% y rechazo a 60 micras
15 a 75% y preferentemente 20 a 50%, -

en el que se fabrica un vidrio sodo-cdleico

- 32 -
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vy en el que el aglomerante utilizado es una lejia al
calina, caracterizado porque se utiliza una mezcla
triturada que responde a las caracteristicas de fi-
nuré preferenciales sigulentes, después de la tritu
racién y antes de la granulacidn: superficie especi
fica: 2800 a 6000 em2/g; reparto grenulométrico: re
chazo a 315 micras de 0 a 3%, rechazo -& 150 micras
de 0,5 a 12% y rechazo a 100 micras de 10 a 30%,

52 .~ Procedimiento conforme a una de las
reivindicaciones B a 44 caracterizado porque el por
centaje de particulas utilizadas que tienen dimen-
siones inferiores a 20 micres es como mdximo igual
al 30%,

68 ,~ Procedimiento conforme a una de las
geivindicaciones 28a 5§ caracterizado porque se utili
zan grénulos cuya homogeneidad estd sensiblemente
comprendida entre 4 1,5% relativamente a la composi
c¢ibn global,

T8.~ Procedimiento contorme a una de las rei
vindicaciones 2% a 6%, caracterizado porque se uti=-
lizen grdnulos cuya dimensién media estd sensiblemen
te comprendida entre 8 y 12 mm y cuyo peso unitario
esid sensiblemente comprendido entre 0,5y 1 g

8¢.- Procedimiento conforme a una de las rei

vindicaciones 22 a 7%, en el que la composicién estd

- 33 -
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destinada a ser hidrolizada antes de ser fundida, ca
racterizado porque se reemplega una parte al menos
de sus sales alcalinas por cloruro de sodio, espe~
cialmente bajo la forma de sal comdn.

8,~ Procedimiento conforme a una de las
reivindicaciones 12 a 82, en el que estd comprendi-
da una trituracién de la composicibn, ceracterizado
porque se efectda un recirculado hacia el triturador
de los granos gruesos y porque se regula las caracte
risticas de la trituracién y la tasa de recirculado
de manera que se obtenga para la composicién la finu
ra especificada,

10&,~ Procedimiento conforme a la reivindi
cacidén 98, caracterizado porque el reciroulado es
operado paré los granos cuye dimensidén sobrepasa 150
micras,

1l2,- Procedimiento conforme a una de lasg
reivindicaciones 9% 61105, caracterizado porque la
tasa de recirculado de granos gruesos estd sensible—
mente comprendido entre 2 y 10.

128 .~ Procedimiento conforme a una de las
reivindicaciones 98 § 108 caracterizado porque el
conjunto de constituyentes de la composicidnm, compren

dida en é1 la fase que sirve de aglomerante, estd so

metido a2 un premezclado antes de la trituracidn.

- 34 -
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13%2,.- Procedimiento conforme a una de las
reivindiaciones 92 a 128, caracterizado porque com
prende una etapa de homogeneizacibn de la mezcla a la
salida de la trituracifa.

148,~ Procedimiento conforme a la reivin-
dicacidn 138, caracterizado porque la homogeneiza-
cién de la mezcla estd asegurada por el paso de la
composicidn triturada al estado de lecho fluidifica
do.

158,~ Procedimiento conforme a una de las
reivindicaciones 92 a 148, caracterizado porque la
mezcla de los constituyentes de la composicibn es
enviada & una solera granuladora para la granulacién,

168,~ Procedimiento conforme a una de lag
reivindicaciones 92 a 158, caracterizado porque los
constituyentes de la composicibn son sometidos a2 un
gecado antes de ser triturados,

178,- Procedimiento conforme a la reivindi
cacibn 158, caracterizado porque los grénulos forma
dos son secados a la salida de la solera granulado-
T8, '

188,~ Procedimiento conforme a una de las
reivindicaciones 92 a 172, caracterizado porque una

parte al menos de las sales alcalinas estd constitul

da por haloegenuros alcalinos tales como cloruro de
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sodio y porque se efectie une hidrdlisis en calien
te de estos Ultimos antes de meter en el hornd la
composicibn vitrificable,

198,~ Procedimiento de fabricacibn de una
composicibén vitrificable,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompa
fian. y con los fines que se han especificado,

Este Memoria conste de treinta y seis ho-

jas eseritas a méquina por una sola cara,

ledrid, 28 JUL. 1814

P . A. »
Aibarg s
"Qw
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