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Perfeccionamientos en aparatos para ajustar y contro-

lar la distancia del centro entre um par de miembros

sustentadores de cojinetes,

Yolécifante THE PROCTER & GAMBLE COMPANY, entided norteamericens,
residente en 301 East Sixth Street, Cincinnati, Ohio,
45202, EE, UU, de A.

la presente invencion se refiere & un aparato
para ajustar - aumentar o disminuir -la distancia del
centro entre miembros sustentadores de cojinetes. Los
'miembros suotentadores de cojinctea pueden comprender

S portacojinetes adecuadamente espaciados y soportados de



menera que por lo menos un miembro del par este dispues
to deslizablemente, existiendo un miembro eapaeiador in
terpuesto entre los portacojinetes, Un miembro que ac-
tua como gato se provee para ejercer une fuerza de mor-
5. daza substancialmente estatice sobre los elementos en—
samblades, EL miembro espaciador estd hecho de material
térmicamente expansible o contractil y preferiblemente
tiene un calentador eléotrico empotrade en el mismo, Se
proveen medios de control para dar o quitar energfa al

10. calentador con lo cual se produce la expansién o la con
traccion dsl miembro espaciador pera cambiar el eapacio
existente entre los portacojinetes. En un uso preferi-
do, el aparato controla la distancia entre un par de ro
dillos laminsdores co-actuantes,

15, Numerosos dispositives han side previamente di
sefiados para el proposito expreso de controlar o ajus-
tar»la'distancia del centro entre cojinetes. En particu
lar, los dispositivos de esta clase son usados para con
trolar el espuzcio entre pares de rodillos oo-actuantes

20, tales como se usan en un laminador de rodillos, un apa-
rato corrugador. 0 los rodillos laminadores de un apa-
rato para procesar masa ¢ similareas., Estos dispositi-
vos existentes anteriormente han side usados particular
mente para ajustar y controlar la separacidén entre so-

25, Portes de cojinetes de manera que la distancia entre un
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par de rodillos pueda ser ajustade dentro de 1{mites
estrechos cuando.los rodillos estén en operacicn.

.En general, tales dispositivos han sido pri-
mariemente de una naturaleza hidrdulica o mecdnica. Un
ejemplo tipico del uso de un sistema hidraulico para
variar la distancia del centroe entre cojinetes y los ro
dillos soportados por los mismos se describe en la P&~
tente de los Esfados Unidos de América 2.610.801 expe-
dida a Edgar H, Miller en Septiembre 16, 1952. El uso
de un acoplamiento mecanico para ajuétar une o ambos
extremos de un rodillo movible se revela en la Patente
de los BEstados Unidos de América 2.735.732 expedida a
Tom Rowlands et la en Febrero 21, 1956, y la provision
de volantes para producir esencialmente el mismo efec~
to se encuentra en las ensefianzes de la Patente de loa
Estados Unidos de América 1.943.142, expedida a Elmer
P, Peters en Enero 9, 1934, En cada wno de estos ejeu-
plos anteriores el dispositivo para controlar el movi-
miento de los miembros sustentadores de cojinetes ha
gido de una naturaleze hidrdulica o medéniqg. Tales
gistemas se 3abe que tienen ciertos inconvenientes cuan
do se estan haciendo p2quefios cambios, por ejemplo,
cuando se controla la distancia entre un par Jde rodi-
1llos laminadores usados para laminar una masa comestl-

ble en un proceso de alta veleocidad,
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Ie naturalsza y substancia de la invenciodn
gerdn apreciadas wmds fdcilmente después de congiderar
sus objetivos y propositos principales. Los objetos
principales de la invencion se describen en los pérra—

5 fos que siguen pare proveer una mejor apreciacion de
sus aspectos lmportantcs antes de deseribir los deta-
lles de une modalidad preferida en las Wltimas porcio-
nes de la presente descripcion.

Un objeto principal de la invencidn es la

10. provisidn de un aparato para ajustar la distanciu del
centro entre los mlembros sustentgdores da c¢ojinetes,

Otro objeto de la invencién es la provisidn
de un aparato pare alcanzar el propésito mencionado -
arriba en la presents el cual provee un control preci

15, 80 para mover un rodilleo laminador durante su opsra—
cién_contra una fuerza o carga pesada.

Aun otro objeto de la invencion es lz provi-
sién de un apirato del cardcter descrito arribs el cual
&8 unico por cuanto el mismo estd libre de histéresis y

20. de juego libre y es facilmente adaptable a un contrel
automdtico,

Estos y otros objetos son alcanzados proveyen
do un aparato para ajustar y éontrolar 1a distuncia al
centro entre un p:r de portacojinetes espaiciados adecug

25, damente soportados por lo menos uno de los cuales este
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dispuesfo de manere gque puede deelizarse. La esgtruc-
tura incluye un miembro espacindor interpussto entre
los portacojinetes, el mieombro espaciader respondiendo
dimensionalmente & los cambios en su conteaido de ener
gla térmica total, Una fuerza eldstica se aplica a los
portacojinetes y al miembro espaciador interpuesto por
un medio adecuado el cual en una modalidad esiructural
preferida de la invencion puede tomar la forma de una
fuerza compresiva aplicada pér un miempro que actia co
mo gato, Fl miembro espaciador esta preferiblemente

provisto con un dispositivo interne, per ejemple, un

~elemento ocalentador empotrado o pasajes interiores pa-

ra fluidos calentadores o enfriadores, o combinaciones
de los mismos, pars variar su energia térmica total y
de esta manera cambiar su longitud cuando es medida sn-
tre los portucojinetes. Eeto causa ua cambio correspen
diente en el espacio entre los elementos rotativos gque
estan siendo soportados por los portacojinetes. Circui
tos detectores sensibles adecuados son preferiblemente
provistos para impartir energfa al dispesitive térmlco
agocliado con el miembro aspuciador.
Aunque la Memoria descriptiva concluye con

reivindicaciones que seﬁalan'particularmente ¥y reclaman
claraments la materia considerada como formando parte

de la presente invencion, se cree gue la invencidn se
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entenderd mejor partiendo de la desdripcién siguiente tg
wade en conexién con el dibujo que se acompafia en el -
cual:

la figura 1, es una vista isométrica parcial
incluyendo ‘un diagrama de circuitoe esquematico que ilus
tra un par de-rodillos laminndores montados en una es-
tructura que los soporta mostrando los medios para ajus
tar la distancia del centro entre los miembros portaco-
jihetes. |

Ia figura 2, es una ilustracion isométrica de
un mismbro espiciador el cqal es normalmente interpues-
$0 entre un par de portacejinetes mostrando la manera
en que un calentador eléctrico puede éer enpotado en el
nismo,

La presente invenclén esté particularmente -
adaptada para comtrolar la distancia del centro entre
un par de rodillos laminadores lés cuales 1aminén con~
tinuamente ung heja de masa comestible. Por ejemplo,
los rodillos laminadores pueden ser usadoes para laminar
una masa de patstas eomestible la cual es suministrada
continuamente a un aparato para preparar hojuelas, por
e jemplo hojuelas de patatas, de la clase revelada y re
clamada en la Patente de los Estados Unidos de América
3.520,248 titulada, "CHIP FRYING MACHINE", que 9e expi
di¢,a Robert G. MacKendrick en Julio 14, 1970. Esta es
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una ilustracion tipica y preferida de la utilidad de la
presente invencién aunque se entenderd que la misma pue

de ser aplicada en muchos oiros campos, especialmente en

donde se busca centrol exacte de la distancia entre un

par de centros de cojinetes.

Refiriéndonos ahers al dibujo, y particularmen
te a la figura 1, del mismo, se notard que un par de ro-
ailles laminadores co-actuantes 10 ¥y 11 estd soportado
en un extremo por les portacojinetes 12, y 13, respecti
vamente, y en el otro extremo por leos pertacojinetes 14
y 15, respecfiyamente. Medies impulsores adecuados (no |
mostrados) se pro&een paré rotar continuamente los rodi
llos iO ¥y 11 & velocidades pre-determinadas. El eje que
se extiends desde cada extremo de los rodilleos laminade
res 10 y 11 estard, por supuesto, provisto de cojinetes
© chumaceras adecuadas las cuales fotan libremente den-
tro de los portacojinetes 12, 13, 14 y 15 como se enten
derd por aquelles expertos en el arte,

Se provee una estructura para soportar les
porta~cojinetes 12, 13, 14 y 15, Esta incluye los miem
bros de soporte angulares 16 y 17, los miembros de guia
18 y 19 y los miembros atravesados 20 y 21 todos les cua
les estan asegurades Jjuntos por medios que son general-
mente bien conmocldos en el arte. Preferiblements, mues

cas de gufa adecuadas 22 Yy 23 se proveen en los soportes
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angulares 16 y 17, respectivamente, y los portaco jine-
tes 12, 13, 14 y 15 tienen proyececiones (no-mdstradaa)
las cuales encajan en las musgscas 22 y 23 pars evitar
movimiento axial de los portacojinetes. En forma simi
lar, muescas de gufa 24 y 25 son formadas preferible-
mente en los miembros de guia 18 y 19, respeotiyamente;
con el proposito de'enéajar las proyecciones que se ex-
tienden hacia arriba (ne mostradas) de los portacojine-

tes 12, 13, 14 y 15. Sera evidente, per supuesto gue

-lag muescas 22, 23, 24 y 25 permiten soportar les porta

cojinetes 12 y 14 con movimiento deslizante lateral in-
dividuel. Aunque los portacojinetes 13 ¥ 15 preferible
mente permanecen en contactc com la porcion angular de
los miembros de soporte 16 y 17, respectivamente, los
mismos pueden, 51 se desea, ser tawbién ensamblados de

manera que se pueda impartir a los mismos el movimiento

.deslizante lateral,

ﬁn miembro espuciador 26 es interpuesto entre
les portacojinetes 12 y 13 y, en forma similar, un miem
bre espaiciador 27 es interpuesto enire los portacojine-
tes 14 y 15. Los miembros espaciadores 26 y 27 son he-
chos preferiblemeunte de un material térmicamente expan-
sible o contractil, ZEsto permite los cambies de longi-
tud (particularmeunte tal como se mide entre los pares

de portacojinetes 12-13, y 14~15) en proporcion directa
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a 10s cambios en la energfa térmica total en los mismes.
Esta proﬁiédad fisica es una caracter{stica inherente a
la'mayor parte de los materiales metdlicos aunque se hs
encontrado qﬁe el aluninio es un materisl preferiﬁle en
la prictica actual de esta imvencidn. Al usar aluminie
para los miembros espaciadores 26 y 27, un cambio de tem
peratura de aproximadamente 7,290 caﬁbiaré la longitud
L (véase figura 2) aproximadamehte 0.025 mm cuando la
dimension L es aproximadamente 15.24 em.

‘Los portacojinetes y los miambfos espéciado-
res son mantenidos en relacien enéamblada por un medio
adecuade al cual ejerce una fuerza compresiva fransveg
sal y también actda como un resorte eldstico durante la
expansién y la contraceién de les miembros espaciadores

26 y 27. Esta fuerza es designade en la presente como

fuerza compresiva eldstica. Refiriéndose nuevamente a

la figura 1, un miembro que actua como gato 28 se provee
para esta funcion en un lado y un miembro gato similar
29 se provee para la misme funcidn en el otro lade, En
la practica se ha encontrado que una fuerza compresiva
inicial de aproximsdamente 70,31 kg/cﬂ2 de seccidn trang
versal de los miembros espaciasdores 26 o 27 ejercida por
cade uno de los niembros gatos 28 y 29, respectivémente,
es preferida, Uma fuerze de esta magnitud mantendrs sa-

tisfactoriamente Los portacojinetes en sw relacion en-
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samblede y adn es{ permitird cambie en su distancia al

_centro debido a la expansién o & la contraccién de ca-

-ﬁa uno de los miembros espaciadores 26 y 27.

e figurs 2, ilustra les detalles del miembro
espaciador 26, Se entenderd gque el miembro espaciador

27 es de construccién similer, En una forma preferida

'que se ilustra en la figura 2, el miembro espaciador 26

tiene wn elemente calentador eléctrico encapsulado 30
empotrade en el mizmo preferiblemente medlante una tuer

ce 31 la cual estd enroscada en la parte superior del

‘miembro 26. En la prdctica, un calentador de cdpsula

del tipe manufacturado per Watlow Electric Manufactu-
ring Compeny, tipe J8AB84 se ha encontrado que es adecua
do para este propésite. - Alambres de plomo 32 y 33 se
proyectan desde el elemento calentador 30. ILas ldminas
de aislamiento tdrmice 34 son provistas. preferiblemen~

te en.las.caras latcrales del miembro espaciador 26 pa-
ra reducir al minime la conduccidn de calor desde el
miembro 26 hacia los olres elementos de la estructura que

soporta el cojinete, También es pesible usar, cuando

- se desee, laminas espaciadoras 35 para determinar exsc-

tamente un espacio deseado entre los pertacojinetes al
tiempo de iniciar el montaje. E1 miembre espaciador 27
estd provisto también de un elemento calentador encapsu

lado eléetrico 36 (Véase figura 1) as{ como de ldminas
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de aislamiente término 37 y ldminee espuciadoras (si
se desea) similares .a las descritas en conexién con el
miembro espaciador 26.

Un circuito de centrol eléctrico adecuado se
prevee para impartir individualmente energfa, cuande
sea naceeario, & los elementos calentadores en cade une
de los miembros espaciadores 26 y 27 para cambiar indi
vidualmente la distancia del ceﬁtro, segun se desee, en
tre los rodilles laminaderes 10 y 1l en cade extreme de
les mismes, En algunos casos solamente un control pue-
de ser usado pare controlar simultdaneamente ambos miem-
bros espaciadores 26 y 27. Preferiblemente, sin embar-
g0, dos controles individuales con usados ya que ello
permitira el control del espacio as{ como también ajus-
tes en el paralelisme entre los rodilles,

El control pars impirtir energfa al elemento
calentador 30 empotrado en el miembro espaciador 26 se-
rd deserito & continumcidén. Se entenuera que circuitos
de control similares son usados para el elemento calen-
tador 26 empotrade en el miembro espaciador 27, Sin en
barge, serd innecesario describir el circuite de con-
trel para el elemento calentador 27 ya que el mismo es
preferiblemente idéntico al circuito de control descri-~
te para el elemento calentador 30,

Detectores sensibles de proximidad 38 y 39 son
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montados contigues a los rodillos leminadores 10 y 11
respectivamente, con el propésito de detectar la posi~
elon relativa de cada rodillo y en esa forma "leer" la
distancia entre les rodilles, Preferiblemente los de-
5. tectores sensibles de proximidad son del tipo disponi-
ble que suministra la Bentley Nevada Corporation, prefe
riblemente detectores modelo 310-L36 y aproximadores mo
dele 3115. ILa energia de salida de les detectores sen-
sibles de proximidad 38 y 39kes transmitida a un cireud
10. to acondicionador y amplificador de sefial convencional
- 40 (por ejemplo un Bell & Howell tipo 19-301A).
| la seflal de salida acondiclonada desde el cir
cuito 40 es entonces tranemitida & un controlador de.
desviacion de tres pasos 41 (por ejemplo, Taylor Ins-
15, trument Companies modelo 944 RD 14110(12)B), el cual ha
sido ajustado para controlar el eapacio'entre los rodi-
1los leminaderes 10 y 11 en algun punto deseado. En el
caso de que el espaclo se desv{é del punto deseadb'y pre-
establecido, el control 41 produciré un cambio de correg
20, cidn en 1la sefial de salida la cual el mismo alimenta al
regulador de fuerza SCR 42 (per ejemple un Robicon Cor-
poration modelo 313-104). ILa uefial cambia en una direc
cion (ya sea haciéndose mds fuerte ¢ mis débil) lo cual
hard que el regulador de fuerza SCR 42 produzoa un cam-

25, bilo correspondiente en la cantidad de fuerza que astd
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siendoe alimentads al elemento calentador eléctrice 30
para su conversion en.energia,térmica‘dentro del miem-
bro espaclador 26,

El miembro espaciador 26 estd continuamente

'perdiendo -energf{a térmica por conveceién y radiacien

hocia el espacio que lo redea y, més particularmente

por conduccién & través de las ldminas de aislamiento
térmico 34 hacia los portacojinetes sdjuntos 12 y 13 y
la estructura que soporta los rodillos laminadores des
de donde el calor es también rediade hacia el espacie
que los rodea. ILa velocidad a la cual se pierde la ener
gle térmica es controlads seleccionando una combinacién
adecuads de egpesor,~érea y material para las léminas

de aislamiento térmico 34.

La energla térmioca total del miembro espacig
dor 26 variard dependiendo de que se le alimente mds
energfa a través del elemento calentador 30 de la que
86 pierde como se ha descrito arriba'o viceversa. Ia
variacién en la energfa térmica total del miembro es-
paciador 26 hace que su longitud L cambie, y per lo tan
to, el espacio entre los pertacojinetes 12 y 13 sufra
un oambio correspondiente. ELl cambie en la distancia
del centro éntre los portacojinetes 12 y 13 se realiza
contra la resistencia del miembro que actia como geto

28 ya que, como se ha explicado previamente, este ulti
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mo ejerce una fuerza compresiva eldstica que es venci-
da por la expansién del miembro espaciador 26. Se en-
tenderd facilmente por aquellos expertos en el arte que
en esta forma el sistema opera para mantener un espacio
predeterminado consfante'entre les rodilios laminado~
res, | _ .

El espacio entre los portacojinetes 14 y 15
es cédtrolado en forma similur mediante el miembro es-

paciador 27 suministrando energia al elemento calenta-

dor encapsulado eléctrico 36 a través de un circuito si

milar como se ha descrito anteriormente en la presente.
La separacion entre los rodilloéilaminadores 10 y 11 en
el extremo mds proximo al elemento espaoiador 27 es de-
tectada por detectores sensibles de proximidad 43 y 44
los cuales "leen" la distancia de sepafaoién ¥ envian
su aefial de salida a un circulto acondicionador de se-
flales, ete.

Aungue una modalidad preferida de la inven-
cion ha sido deserita anteriormente en la presente,
sera evidents que variaciones bueden hacerse»sin apar-
tarse del esp{ritu y alcance de la misma. Por ejemplo,
lom mediés para calentar los miembros espaciadores 26 y
27 pueden tomar varias foraas incluyendo la de varios
elementos calentadores empotradbs en cada miembro espa

ciador 26 y 27. Ademds el tamafio y la configuracion de
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los miembros espaciadores puede variarse para adaptar
se a cualquier uso particular de los .mismos y el mate
rial de los miembros espaciadores puede cambiarse si
por alguna razon el aluminio no es adecuado,

Existen también otros medlies para deteotar
la separacion de los rodilles que no. sean los detectom
res wseusibles de proximidad, Pornejemplo, el sistema
actuante podria ser operade mediante un dispositive que
mide el espesor w otras caracteristicas de la hoja que
estd siendo laminada por los rodilles 10 y 11 y que de-
vikelve una selial, | 7 .

Aungue la invencidn ha sido descrita en el
contexto de controlﬁr la distanéia del centro entre los
soportes de cojinetes exclusivamente calentado, serd

evidente que medios enfriadores pudieran ser utiliza-

dos para obtener resultados equivalentes. Es un hecho,

que se pueden empotrar clementos calentadores y enfria-
dores en los miembros espaciadorss 26 y 28 en aquellos
cagos en donde esto resultara beneficioso, También es
posible, per supuesto, utilizar el concepto de la inven
cién colocando los mismbros espaciadores 26 y 27 en ten

sion en lugar de colocarlea en compresidn, por ejemplo,

~aplicando una fuerza de tension dirigida hucia afuera

en cada uno de los portacojinetes de manera que los miem

bros espaciadores respectivos 26 o 27 estén bajo una car
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ge de tensidn estdfica cuando- se usan,

Aunque las modalidades preferidas de la inven
cion han side ilustradas y descritas, serd obvio para
gaquelles expertos en el arte que varios cembios ¥y modi-
ficaciones pueden hacerse sin apartarse del espiritu y
alcance de la invencién y en las cléusulas adjuntas se
intenta cubrir todos dichos cambios y modificaciones que
estén dentro del aleance de esta invencion,

N.O T A

Desorita suficientemente la naturaleza del ig.
vento, as{ como la manera de realizarlo en la préctica,
debe hacerse consfar que’ las dispésioiones anteriormen-
te indicadas son susceptibleé de modificaciones de deta
lle en cuanto no al%ereg su prihcipio fundamental, Tam
bién se hace conntar que el invento corresponde & una
solicitud de Patente presentuda en Norteamerica.don fe-
cha 29 de Marzoe de 1,971, bajo el numero Ser, No,
128,751, acogiéndoue por tanto a los beneficies que con
caden los Convenios Internacionales en vigor, siendo le
que.constituye la esencia del referido inveanto y. por le
que se solicita Patente de Invencion por 20 afies en Eg-
paiia sobre; PERFECCIONAMIERTOS EN APARATOS PARA AJUSTAR
Y CONTROLAR LA DISTANCIA DEL CENTRO ENTRE UN PAR DE WMIEM
BROS SUSTENTADORES DE COJINEIES; caracterizdndose por lo
siguiente: N
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1¢,- Perfeccionamientos en aparatos para ajug

“tar y controlar la distancia del centro entre un par de

niembros sustentadores de cojinetes; por lo menos uno de
los cuales estd deslizabiemente soportado, caracteriza-
dos porque diche aparato qompreﬁée un miembre espaciador
tnterpuesto entre dichos portacojinetes, siendo diche
miembro dimensionalmente variable come eonsecuencia de
los cambios en su energle térmics total, medios para =

e jercer fuerza eldstica sobre diches portacojinetes, in

cluyende dicho miembro interpueste entre elleé, y‘nedioe

- para variar la energf{a térmica total en diche miembre

pare cambiar su ;ongitud, cuando esta es medida entre di
chos portacojinetes y de esta manere variar @l espacio
entre dichos portacojinetes dentro dé 1imites dimensio-
nales estrechos,

28,~ Perfeccionamientos, segin la reivindica-
cion 1, caracterizados porgque dicha fuerza eldstica es
una fuerza de compresion,

38, Perfeccionamientos, segun la reivindica-
cidén 1, caracterizados porque dichos medios para vdriar
la energia térmica total en diche miémbro espaciador,
comprenden un elemento calentador eléctrico empotradoe,

- . 48 ,~ Perfeccionamientos, segun la reivindica-
cion 1, caracterizados porgue incluye léminas de aislaw

miento térmico interpuestas entre el miembro espaciador



5.

10.

15.

y cada uno de dichos portacojinetes, _

58,~ Perfeccionamientos, segun la reivindica-
cien 2, caracterizados porque dichos medios pars variar
la energia térmica total en diches miembros espaciado-

res comprende un elemento calentador eléectrico empotra—

-deo,

68,- Perfeccionamientos, segin la reivindica-
cion 2, caracterizados porque inéluye une lémina de ais
lemiento térmico interpuesta entre el miémbro espacia~-
dor y cada uno de dichos portacojinetes. A

78,- Perfeccionamientos en aparatos para ajus
tar ¥ controlar la distancia del centro entre un par de
miembros sustentadores de eojinetes; tal y como queda

sustancialmenty descrito en la presente Memeria y en los

& GOMEZ ACEBO Y MODEY
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