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SECCION TECNICA
CLASIFCACION |, P. C.

| CLASE
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i

para solicitar  PATENTE DE INVENCION por 20 aifios

a nombre de  CREUSOT-LOIRE y EMILE SPRUNCK

entidadxkdexnusionalidad: sociedad andnime y de nscionali-
dad francesa, respectivamente

con domicilio en 5, ruc de Monttessuy, Paris y residente en

5, rue Joffre, Moyeuvre~Grande (Moselle),
respectivenente, embos en Francia.

por:  "PROCEDIMIENTO DE FROTZCCICK TE UNA PARED REFRACTA-
RIA EN SERVICIO, EN HCRNOS INDUSTRIALES" \

(Clase Internacional F27b, C21¢)
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La presente invencion se refiere a un procedi
miento de proteccicn de una pared refracturis, en servi
cio, con el fin de reducir su desgaste en 1os hornos in
dustriales, y mds especialmente, pero no exclusivamente,
en los hornos y en los couvertidores de fundicidn de -~
acero .

Contrariamente a la mayor parte de los perfec
cionamientos llevadoz a cabo en materia de productos re
fractarios, el objeto Ge ls presente invencidn no es -
esencialmente actuar sobre las caracterf{sticas del pro-
ducto refractario en el curso de su fabricacidn, es de~
cir anteg de su puesta en servicio, sino proporcionsr a
sn pared (o a sus paredes) expuesta(s) al desgaste en -~
caliente, en el horno, en el convertidor, en el horni-
1lloo en el cubilote, la pogibilidad de resistir eficasz-

mente a la corrosidn en caliente, mds especialmente en

medio oxidante, y de reducir asi considerablemente, o a

veces incluso anular, au velocidad de desgastc en ser-
vicio.

Por otra parte, existen tambidn métodos cono-
cidos de reposicidn en servieio de las paredes refracta

ries en curso de desznste, por ejemplo, por proyeccidn

n

de un adobe de una materia refractaria idéntica a, o sg

o]

nejante a la de lz pared a reponer. Bste método conocido
se Genomina frecuenteﬁenﬁe enlucido a pistola. Conduce

a un consumo importante de adobe, y se limite a recmpleg
zay la materia refractaria eliminaéa por deagaste por -
un. aporte de materia nueva, que resiste en nuchog casos
peor que la anterior, pero que prolongs, sin embargo, -

la vida del revestimiento del horno.

-2 -
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El objeto de la presente invencidn es totalmeé
te diferente del objeto alcanzado por el enlucido a pig
tola. En esta invencidn se trata, en primer lugar, de -
luchar eficazmente contra la corrosidn en caliente de -
las paredes refractarias por los dxidos de hierro, te-
niendo también un efecto favorable contra los ofros ti-
pos de corrosidn. ‘

Es sabido que, en la mayor parte de los hornos
que trobajan en medio oxidante, un ataque en caliente ~ °
particularmente corrosivo de las paredes refractorias —i
¢s consecuencia de una escoria, o de un bafio metdlico - :
1{quido, cargado de dxido de hierro. Por otra parte, es .
dsta la razdn de que los revestimientos basicos, a base |
de dolomfa o de Oxido de magnesio, unidos al alquitran
0 impregnados de alquitrén, resisten generalmente bas-~
tonte bien al ataque en caliente por los Gxides de hie- :
rro.

En esbe caso, cn efecto, el carbono del alqui
trén reduce los Oxidos de hierro y se onone asi sl ata-
que del agregedo rofractario. Pero si el agente protec- .
tor es en efecto el carbono del alquitran, no existe més:
que unza cantidad limitadza del mismo en la pieza refrac- -
taria considerade.

Es probable que la pieza refractzria se des-
gaste en el servicio a medida que desaparece el carbono ;
del alquitrdn. Lo ideal serias, por tanto, renovar este
alquitran a medidz que fuese desapareciendo.

lds gencralmente, conxénga 0 no la pieza re-
fractaria inicizlmente carbono, el objeto de la presen-

te invencidn es renovar continuamente el carbono pro-
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tector de la pared (o de las paredes) expuesta(s) al -

desgaste,

A este efecto, la presente invencidn tiene por
objeto un procedimiento de proteccidn de las paredes re
fractarias en servieio, con ¢l fin de reducir notable-
mente, 0 incluso de anular, su velocidad de desgaste, -
debida mds especialmentc a una corrosidn en caliente en
medio oxidante, caracterizado por una aplicucion conti-
nua o periddicamente renovada, sobre dichas paredes, de
perticulas de carbono dispersadas o formando capu, re-
sultantes Ge la introduccidn de una sustancis fluida o
pastosa que aporite dicho carbono.

De acuerdo con una caracterfstica particular
de la invencidn, le propia sustancis fluida o pastosa -
contiene particulas de carbono o de carbon.

Segin otre caracteristica de la invencicn, la
sustancia que aporia el carbono es un 1{quido, o una pag
ta, obtenido(a) por amasado de particulas de carbono, o
de carbdn, en un 1fquido o una pasta que pueden contener
hidrocarburos .

Segin otra caracterfstica particular de la in
vencidn, la sustancia fluida o pastosa contiene hidro-
carburos que, introducidos en el horno industrial, pro-
ducen carbono por cragueo, y este carbono se deposita -
sobre las parefes refractarias a proteger.

| Segin otra caracteristica particular de la in
vencidn, la sustancia que aporta el carbono es aceite -
combustible (fueloil).

Segin otra carascteristica particular de la in

vencidn, la sustancia que aporta el carbono es alquitrdn,
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preferiblemente precalcntado.

Ba particuler, es @til que la sustancia iue -
aporta carbono contenze moléculas hidrocarburadas pesa-
das cuyo peso molar sea superior a 72 gremos, ¥y que aqqé
1l contenga también, preferiblemente, moléculas hidro-
carburadas pesadas cuyo peso molar sea superior a 212 -
gramos.

La primerz aplicacidn de la sustancia que apor
ta el carbono puede hacerse en frio, mientras que las -
aplicaciones siguientes se hacen en caliente.

No obstante, es posible también hacer todas -
las aplicaciones de la sustanciz que apofta el carbono '
en caliente, sea en el curso de una operacidn metalurgi
ca, sea entre dos operaciones metalirgicas sucesivas, o °
gea de un modo continuo.

Segun otra caracteristice particular de la in
vencidn, la aplicacidn en frio de una sustancia que apor
ta carbono sobre la pared a proteger se efectia por re-
VOCOo.

Seglin otra caracter{stica partioular de la in -
vencidn, la aplicacidn on frio o en caliente de la sus-
tancia que aporta carbono sobre la pared a proteger se
hace por proyeccidn medisnte una manguera. En este caso,
sl la sustancia es un 1{quido, se puede pulverizar por
medio de un gas portaéor, preferiblemente no oxidante,
que puede ser ventojosamente nitrdgeno, o incluso un hi
drocorburo gaseoso, o bien un gas que contenga hidrocar .
buroes gaseosos.

Segin otra caracteristica particular ée la in

veneion, la introduceidn de la sustancia que aporta car
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bono se efectis a presion a travds del espesor de la 1a
red a proteger, por medioc de toberas que desemboecan de
trecho en trecho en la superficie de la pared a prote-
ger, oses por debajo, sea por encima del nivel del baifio
metdlico, o sea exactamente en este nivel. Las toberas
pueden ser de alimentacidn simple, Unicamente para la -
sustancia que aporta el carbono, o de alimentacidn doble
o miltiple, corrcspondiendo al menos una (e las alimen~
taciones @ unz sustaneis que aporte carbono.

Segun otra caracterfstica particular de la in
venoidn, si el recipiente metallrgico cuyas parcdes se
desean proteger estd provisto de unz o Qe varias entra-
das de oxigeno, o de gas oxidante, sea mediante mangue-
ra, mediante quemador, o mediante toberas embutidas en
un fondo o en una pared refractarid, en dicho recipien-
te cstén repartidas entradas del producto protector a -
base de carbono en proximidad inmediata a>1a entrada (o
a las entradas) de oxigeno o de gas oxidante, en la zo-
ne o las zomas refractarias en las que la corrosidn en
caliente del medio oxidante se hace sentir mds.

Segiin otra caracterdistica particular de la in
vencidn, el caundal del producto protector esta controla
do para cada tobera, ¥y en todo momento, ¥ su regulacidn
puede ser diferente segin la zona refractaria a proteger
y segln las necesidades de proteccidn de cada zona, en
cade instante, 0 en cada perfodo del ciclo del equipo me
taldrgico.

Segin otra caracter{stica particular de la in
vencidn, el caudal del producto protector esté controla

do, para cada tobera, y en cada momento conveniente, de
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tal manera que se cbbenga no 5010 una protecoién de la

pared refractaria contra su desgéste en caliente en me-
Gio oxidante, sino también de manera que se consiga un

aumento en el espesor de dicha pared, por un consumo un
poco aumentado de un producto que contiene moléeulas hi
drocarburadas suficientemente pesadas.

Seghn otra caracterfstica particular de la in
vencidn, en el caso de una tobera provista de alimenta~- -
cidn doble o miltiple separada, por la que se introduce
oxigeno o un gas oxidante para el afino, el caudal del
producto probector es notablemente superior al caudal - '
necesario para asegurar un desgaste p;écticamente nulo
de dicha tobera, ajustandose el complemento de caudal - f
de producto protector al grzdo de proteccion o de repo~ |
sicidn de la pared proxima que se quiera conseguir. 7

Naturalmente, las piezas refractarias pueden

[X%

mpregnarse de un fluide o una pasia, o de particulas - !
que contienen carbono o aportan carbono, en el curso de :
su fabricacidn seglin métodos conocidos, antes de ser co |
locadas en el horno o en ¢l convertidor utilizanio el -~
procedimiento de acuerdo con la invencidn.

Como se comnrenderd, la ventaja principal de
la invencidn estriba en renovar el carbono protector de
las parefes refractarias sometidas al desgaste, sea pe-
riddicanente (entre 2 coladas, despudés de un cierto nd-
mero de coladas, o durante la operzcidn metalirgica), o
bien de una manera conbinuna.

Otra ventajoe de la invencidn estriba en prote
ger las paredes mis expuestas, sea en el mismo momento

en que se produce la corrosidn, o con un vequeflo retra-
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s0, ¥y ajustar el aporte de carbono a la intensidad de 1a'
corrosidn.

Otre ventaja de la invencion consiste en que
frenando notablemente el desgaste de la pared refracta~
ria, hace posible una reduccidn del espesor de dicha ra
red en estado nuevo, lo cual cntrafia por una parte un -
consumo menor de nroductos refractarios, y por otra par
te un aumento del volumen interior del horno o del con~
vertidor, disponible para el bafio metdlico, la escoria,
los gases o0 humos, los movimientos del beafio, etc... De
este modo, un convertidor de fundicidn de acero de 18 -
toneladas de capacidad inicial puede enhornar 30 tonela
das de materiales si se le aplica la presente invencidn.

Con objeto de ayudar g uns mejor comprension
de la invencidn, se describirdn seguidamente, a titulo
de ejemplos no limitativos, dos modalidades de realiza-
cidn del procedimiento segin la invencidn.

Bn la primera modalidad, se trats de proteger
contra el desgaste el revestimiento refractario de un - '
convertidor de fundicidn de acero, que puede ser un con
vertidor Bessemer, o Thomas, o de oxigeno pure inyecta-
do hacia abajo o hacia arriba,

Para ello, se utiliza en este ejemplo una man
guera de inyeccidn Ge fueloil, de concepcidn semejante
a la de un quemador de fueloil atomizado por aire coupri
mido,

La figura 1 es un corte longitudinal de una -
mangnera, conocidéa en of misma, pero utilizable para la
eplicacidn del procedimiento segin la invencidn. Dicha

menguers o lanza estd acodada, con objeto de slcanzar -

-8 -
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mis fdeilmente las paredes Gel revestimiento del céﬁveg:
tidor cuando es introducida por la boca de este Ultimo. .
Es ventzjoso montarla sobre un carro de tino conocido,
névil sobre la plataforme de trebajo de la fzctorfa de

5 fundicidn de acero, y que permita una facil maniocbra de
la manguera de inyeccidn.

La manguera comprende esencialmente una entrgf
da 1 de nitrdgeno y una entrada 2 de fueloil que se jug?
tan en 33 por consiguiente, los dos fluidos se mezclan,

10 . pasado el codo 4, en la parte 5, que termina en una pie
za convergente 6 y en una parte cilindrica 7, asegurando
en conjunto unz pulverizacién correcta del combustible. '

Bs importante que ¢l fueloil asi pulverizado
en direccidn a uns pared refractaria que haya de prote~ :

15 gerse, no se oxide en su camino, dado que el carbono de
los hidrocarburos que &l mismo contiene se desprenderia
en fal caso en forma de dzido de carbono o de anhidrido
carbénico, y no producirfa depdsito protector alguno.

)

Bs por ello por lo que el gas de pulverizacidn

20 es en egte caso nitrdgeno, gas neutro y de precio bastan
te ccondmico.

Es necesario, ademds, que la distancia entre
la punta de la manguera de inyeccion y la pared a prote
ger sea baslante corta, tanto mas corta cmnanto que la -

25 impulsidn del caudal de la emulsidn de fueloil en nitrd
geno es mis 4ébil en si misma.

Por esto, se desplaza la manguera a lo largo
de la pared a una distancia conveniente hasta que la to

talidad de la superficie a proteger esté recubierta, -

30 bien de fueloil, o bien de carbono cragueado, segin la

16.3072 -'9 et
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. En un segundo modo de realizacion de la inven

temperatura de la pared.

cidn, se trata tanbién de proteger contra el desgaste -
el revestimiento refractario de un convertidor de fun-
dieidn de acero, pero en este caso se trata de un con~
vertidor de fundicidn de acero en el que el oxigeno pu=
ro es inyectado de abajo hacla arriba.

Adends de las toberas de tipo conocido repar-
tidas en el fondo del convertidor para introducir el -
oxigeno de afino, =sl como un agente protector contra -
el desgaste del fondo, se disponen en el revestimiento
del convertidor, por ejemplo a dos niveles, dos Juegos
fle 4 toberas, cada uno de los cumles lleva un tubo, y se
introduce a vresidén un producto protector del revesti-
niento, gue contiene hidroecarburos.

Ia figure 2 es un corte vertical en posicion
de inyececidn, de un convertidor que utiliza un modo de
aplicacidn segin la invencicdn del producto protector -
del revestimiento.

La figura 3 es un corte horizontal (en posi-
cidn de inyeccidn o soplado) del mismo convertidor, en
el nivel de una hilerz de toberas por las que gze intro-
duce el producto protector (segin AA’).

Bl convertidor 1, provisto del revestimiento
refractario 2, y de uwn fondo 3, provisto de una junta 4,
comprende en primer lugar en el fondo 3 toberas toles -
como 5 por les que se inyecta oxigeno desde abajo hacia
arriba.

En este convertidor, la invencidn consiste, =

por ejemplo, en colocar dos hilerss de toberas de gli-

- 10 =
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mentacidn simple, por medio de lag cuales se introduce 3
a través del revestimiento fueloil a presidn.

Cade hilero comprende 4 toberas.

Ta hilera situade en posicidn mds baja (en la :
posicidn de inyeccidn del convertidor) estd dispuesta —
inmedintemente por encima del nivel superior del fondo :
en estado nuevo, y sus 4 toberas 6, 7, 6y 9 inﬁroducenﬁ
por consiguiente, el fueloil muy por debajo del nivel ~ ?
estatico 10 del bafio metdlico.

Ia hilera situada en posicidn mds alta estd - |
dispuesta por debajo del cinturdn 11 del convertidor, y f
sug 4 toberas 12, 13, 14 ¥ 15 introducen el fueloil muy .
cerca del nivel estdtico 16 de la escoria (en posicion 3
de inyeceidn). Las toberas 13 y 14 no se han representa i
do. Ocupan, en la hilera superior, la misma posicidn -
que ocupan las toberas 7 y 8 en la hilera inferior, vi- ;
gible en la figura 3. '

Asi, estas doe hileras de toberas que introdu
cen segin la invencidn, el agente protector, actuan efi
cazmenteen la zona del revestimiento que, en ausencia de
la invencidn, es la mds sometida al desgaste por coryvo-
sion en caliente en medio oxidante.

En la figurae 3, se ve que las 4 toberas de cag
da hilera estdn Gispuestas en dngulos de 602 unas con -
respecto a otras, no encontrdndosc sumergida ninguna de
ellas cuando ol convertidor se abate, y que el bafio me=~
tdlico 1%, cubicrto por la escoriz 18, esta contenido en
el vientre 19 del convertidor.

En la figura 2, las toberas 6 a 9y 12 a 15 se

han representado horizontalmente en posicidn de inyec~

- 11 -
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cidn. No estd excluido que las mismas se dispongen obli-
cuamente en el revestimiento, con el fin de que desembo
quen en Gireccidn a zonas especialmente vulnerables al
desgaste, segin las necesidades.

Es posible también disponer una terccra hilera
de foberas protectoras del revestimiento por encima Gel
cinturdn 11, por tanto por encims del nivel del bafio ¥
de la escoria, gi ge observa a este nivel una tendencia
a un desgaste demasiado intenso, o incluso si se quiere
evitar cualguier desgaste, © ain reponer ligerauenie la
pared por medio de un depdsito a base de carbono.

Se pueden disponer también toberas de alimen~
tacidn simple de fueloil en el fondo del convertidor, -
entre las ltoberas que inyectan oxigeno puvo, ¥ perfecta
mente dispuestas para aminorar o casi suprimir el des—
gaste del fondo.

Si, para cliertas zonas del revestimiento, se
desea no solamente hacer mis lento el desgaste, sino -
también efectuar una reposicidn, se puede, o bien aumen
tar el caudal del ?roéucto protector, o bien recurrir a
un producto protector mds pesado, sin modificar el cau-
dal, o bien recurrir az estos dos factores simultdncamepn
te.

El ejemplo que antecede ge refiere a un conver
tidor de fundicidn de amcero en el que ce inyecta oxige-
no puro de abajo hacia arriba. No obstante, la invencidn
se aplica tanto a los convertidores de mangzuera de oxi-
geno pure, como a la totalidad de los hornos de las fag
torias de fundicidn de acero, y mis generalmente a todos

los recipientes de afino de metales férreos y no f£érreos.

- 12 -
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Debe quedar bien entendido que es posible, sin
solirse del alcance Ge la invencidn, idear modificacio-
nes y perfeccionamientos de detalles, como asimismo pro
yectar el empleo de medios equivalentes. Is asi como se

5 pueden utilizar toberas de alimentacidn dobls o miltiple
separadas, conocidas por s{ mismas para inyectar oxige-
no puro, aue no presentan mds que un desgaste relative- ;
mente pequefio en servicio gracias a un fluido protector
periférico de pequefio caudal, y aplicar la invencidn uti

10 lizando en el circuito periférico un fluido eportador -
de carbono, y aumentando notablemente su caudal, con ob
jeto Ge que la proiteccidn se extienda a una gran zoma -
de material refracterio prdxima.

La pregente solicitud, que corresponde az las

15 presentadas en Francia, el 30 de Marzo de 1971, bajo el
N2 PV 71-11044 y el 20 de Coctubre de 1971, bajo el NE ~ -
PV 71-37696, se acoge a los beneficios del Artdculo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

20
REIVIKDICACIONES
25
Los puntos de invencidn propia ¥y nueva, que ~
se presentan para que scan objeto de esta solicitud de
30 Patente de Invencidn en Hepafia, por VEINTE afios, son =

16.3.72 . - 13 -
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los siguientes:

1.= Procedimiento de pfoteccién de las paredes
refractarias en servicio, con objeto de reduecir notable
mente, o incluso snular, su velocidad de desgaste, nds
especialmente cuando éste es debido a una corrosidn en
caliente en medlo oxidante, en hornos o couvertidores -
industriales, caracterizado por una eplicacidn continua
o renovada periddicamente, sobre dichas paredes, de par
t{culas de cerbono dispersadas o formando capa, resulinn
tes de la introduccidn de una sustancia fluida o pasto-
sa cue aporte dicho carbono.

2.~ Procedimiento de acuerdo con la reivindi-
eacidn 1, caracterizado porque la sustancia fluida o pag
tosa que aporta el carbono contiene en si misma partiog
las de carbono o de carbdn.

3o~ Procedimiento de acuerdo con la reivindi-
cacidn 1, caracterizado porgus la sustancia fluida o pas
tosa que aporia el carbono contiene hidrocarburos que,
introducidos en el horno industrial, producen por cra—
queo carbono que se deposita sobre las paredes refracta
rias a proteger.

4 .~ Procedimiento de acuerdo con la reivindi-
cacidn 3, caracterizado porque la sustancia que contiene
hidrocarburos se mezcla con particulas de carbono, o de
carbon.

5.- Procedimiento de acucrdo con la reivindi-
cecidn 3, caracterizado porque la sustancia que contiene
hidrocarburos es fueloil,

6.~ Procedimiento segin la reidndicacidn 3, -

30 GT(( caracterizado porque la sustancia gue contiene hidrocar
o=

16.3.72
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buros es alquitrdn.

7.- Procedimiento megin una cualguiera de 1asf
reivindicaciones 1 a 6, carascterizado porque la aplica- -
cidn de 1z sustancia que aporta carbono se hace.en frio.
¥ por revoeo de la pared a proteger.

8.~ Procedimiento de acuerdo con una cualquig
Tz de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque |
la aplicacidn en frio o en caliente de la sustancia que :
aporta carbono sobre la pared refractariz a proteger, sé
efeotia por proyeccion mediante una manguers o lanza. ;

9.~ Procedimiento de mcuerdo con una cualquig -

ro. de las reivindicaciones 1 a ﬁ, caracterizado porque ‘!
la intreduccidn de la sustancia que aporta carbono se —;
efoctia a presidn a traves del espesor de la pared & -
proteger, vor medio de toberas que desembocan de trecho
en trecho en la superficie de la pared a proteger.

10.~ Procedimiento de acuerdo con la reivindi -
cacidn 9, caracterizado porque las toberas por las que
ge introduce la sustancia que aportz carbono son de alil
mentacidn simple.

11.- Procedimiento de acuerdo con la reivindi
cacidn 9, caracterizado porgue las toberas por las que
se introduce la sustancia que aporta carbono son de ali -
mentscidn doble o multiple separada.

12.- Procefimiento de acuerdo con unz cualquie
ra de las reivindicaciones 9 a 11, caracterizado porgue
los puntos de introduccidn de la sustancia que aports -
carbono estan reparitidos en posiéién préxima a la 0 a - -
las entradas de oxfgeno o de gas oxidante. T

13.~ Procedimiento de acuerdo con una cualquie’

]
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el caudal de la sustancia que aporta carbono se contro-

la en cala tobera, y en ‘todo momento, y porque su regu-
lacidn puede ser diferente segin la zona refractaria a
proteger ¥ segun las necesldades de proteccidn de cafa
zona, en cads instante,‘o en cada periodo del ciclo del
equipo metalirgico.

14..~ Procedimiento de acuerdo con la relvindi
cacidn 13, caracterizado porgue el caudal de la sustan-
cia que aporta carbono es notablemente superior =l caus-
dal necesario pars agegurar une veloclidad de desgaste -~
practicamente nula de la tobera, de tal meners que se -
obtenge una reposicidn del espesor de dicha pared, por
un consumo un poco avmentalo de dicha sustancia gue apor
ta carbono.

15.~ Procedimiento de acuerdo con la reivindi
cacidn 13, aplicedo a una tobera de alimentazcidn doble
o miltiple separzde, en la que se introduce oxfgeno o =
un gas oxidante para el afino, caracterizado porque el
caudal de la sustancia protectora que aporta carbono es
notablemente superior al caudal necesarlo psra asegurar
una velocidad de desgaste précticamente nula de dicha -
tobera, ajustdndose al complemento de caudal al grado -
de proteccidn o de reposicidn de la pared préxima que se

desca consegulr.

16.- Procedimientc de acuerdo con una cualguie

ra de las relvindicaciones 1 a 15, caracterizado porgue
las piezas refractarias que constituyen las paredes a -

proteger se impregnan previamente de una sustancia que

30 Cﬁgé; aporta carbono antes de ser insteladas on el horno o en

16.3062
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17+~ Procedimiento de proteccidn de uns pared

el convertidor.

refractaria en servicio, en hornos industriales.
Tal ¥y como se¢ ha descerito en la Memoriz que -
antecede y con log fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de diecisiete hojas escri
tas a maguina por una sola cara. 21 MARTSIZ
Madrid,
P.A.

1

Albert mzabury
Por Fod

- 17 =
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